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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

1. OBJETO

O presente documento tem por finalidade apresentar os critérios e conceitos a serem utilizados para
o dimensionamento das estruturas de concreto do projeto da nova escola EEEFM Marcilio Dias,
localizada na Rua Antenor Pinto Coelho, 106, Bairro Barra do Jucu, municipio de Vila Velha, ES.

O empreendimento é do tipo Edificio Escolar, composto por um bloco principal, onde se concentram
as salas de aula, refeitério e administracdo e quadra poliesportiva com cobertura metalica. O Projeto
estrutural foi idealizado levando-se em consideragao os detalhes do Projeto Arquitetonico. O Projeto
estrutural foi idealizado levando-se em consideracao os detalhes do Projeto Arquiteténico.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

- PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO (VIV18-D04-PROJ. ESTR. CONCR.-R00)

3. NORMAS APLICAVEIS

- NBR-6118:2023 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.
- NBR-6120:2019 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes.
- NBR-6122:2022 — Projeto e execugao de fundacgdes.

- NBR-6123:1988 — Forcas devidas ao vento em edificagdes.

- NBR 8681:2004 — Acbes e segurancga nas estruturas — Procedimento.

4. CONSIDERAGOES GERAIS PARA O DIMENSIONAMENTO

4.1 Classe de Agressividade

Classe de agressividade ambiental Ill conforme a NBR 6118.

4.2 Materiais
e Concreto Estrutural (C30): fck=30 MPa / Ecs=26.991 MPa.
e Coeficiente de Minoracao da Resisténcia: yc=14.
e Abertura de Fissuras: wk < 0,3 mm.
e Cobrimento da Armadura: 4,0 cm.
e Fator agua cimento A/C <£0,50
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Ago CA-50 / CA-60

- Resisténcia Caracteristica ao Escoamento CA-50 fyk = 500 MPa.

- Resisténcia Caracteristica ao Escoamento CA-60 fyk = 600 MPa.

- Médulo de Elasticidade Es =210.000 MPa.
- Coeficiente de Minoracao da Resisténcia s =1,15

4.3 Peso Especifico

4.4

Concreto Estrutural = 25,00 kN/m3;

Concreto Simples = 24,00 kN/m?;

Alvenaria de blocos ceramico = 13,00 kN/m?;
Alvenaria de blocos de concreto = 22,00 kN/m?;
Agua = 10,00 kN/m3;

Solo = 18,00 kN/m3.

Parametros Geotécnicos

Para determinagéo dos parametros geotécnicos do solo foi realizada campanha de sondagem.
Foram executados 5 furos conforme planta de locagao (figura 1). As figuras de 2 a 6 apresentam os
furos mais desfavoraveis de cada edificagao utilizada no dimensionamento.

7

Figura 1 — Locacéo dos furos de sondagem — EEEFM Marcilio Dias
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Figura 2 — Boletim de sondagem SP-01 — EEEFM Marcilio Dias
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Figura 3 — Boletim de sondagem SP-02 — EEEFM Marcilio Dias
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Figura 4 — Boletim de sondagem SP-03 — EEEFM Marcilio Dias
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Figura 6 — Boletim de sondagem SP-5 — EEEFM Marcilio Dias
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4.5

Os parametros calculados em fungao no numero NSPT para cada local foram a tensao admissivel
e o coeficiente de recalque vertical, determinados pelas seguintes equacgdes:

Oaam = Nspr/5 = kgf/cm? (Alonso 1989)

Para a interagao solo estrutura o coeficiente de recalque vertical sera determinado pela relagao
empirica de Alonso (1943), Teixeira e Godoy (1996).

s = 0.28PTmsqio (kgf /cm?)

Os parametros comuns adotados para todas as estruturas sdo peso especifico (y = 18,00 kN /m?)
e coeficiente de empuxo determinado pela equacao abaixo, considerado o angulo de atrito ¢ = 302:

K = tg?(45° — 2 /2) = tg?(45° — 302/2) = 0,333

Em fungéo dos boletins de sondagem foram determinadas as seguintes tensdes admissiveis:

e Prédio Escolar Parte e Castelo SP-01 Ogam = 0,80 kgf /cm? k, =1,64kgf/cm?;
e Vestiario, Quadra e Quadra SP-03 Oqam = 0,80 kgf /cm? k, = 1,64 kgf /cm?;
Acao do Vento

Cidade de Vila Velha: Velocidade caracteristica do vento de 35 m/s
Fator topogréfico: S1=1,0

Fator de rugosidade: S2 — S2 = bFr(z/10)P

Rugosidade = 4

Classe da edificagdo = B
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4.6 Software Utilizados no Dimensionamento

e Programa CypeCAD;
e Programa SAP 2000;

¢ Planilhas proprias do Excel que atendem as normas vigentes.

5. DESENVOLVIMENTO DO DIMENSIONAMENTO — PREDIO ESCOLAR - PARTE 1

5.1 Modelo Estrutural

O dimensionamento das pecas estruturais foi feito seguindo as recomendagbes das normas da
ABNT. Foram considerados os estados limites ultimos (ELU) e os estados limites de servigo (ELS).

Para a analise estrutural e obteng¢ao dos esforgos solicitantes dos elementos estruturais de concreto
armado foi utilizado o software CypeCAD no dimensionamento.

As figuras 7 a 8 apresentam os modelos conforme modelagem no CypeCAD.

Figura 7 — Prédio Escolar Parte 1- Modelo estrutural 3D vista 1
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Figura 8 — Prédio Escolar Parte 1 — Modelo estrutural 3D vista 2

511 Carregamentos

A sera submetida ao peso préprio, cargas permanentes, sobrecargas e cargas de vento.

a) Cargas Permanentes

e Peso proprio calculado eletronicamente.
e Revestimento 1,00 kN /m?.

o Alvenaria.

e Cobertura metalica.

b) Sobrecarga
Sobrecarga laje de piso 3,00 kN/m?2.

Sobrecarga laje de cobertura 1,00 kN/m?

5.1.2 Combinagoes

As combinagdes de acgdes de ac¢des usadas no calculo foram de acordo com NBR 8691:2004.
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5.2 Resultados do Dimensionamento
5.21 Verificagdes E.L.U - Vigas e Pilares
a) Pilares
Secgédo de betdo
. N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DTS Posigdo Q | N,M|A N M M Q Qy |Estado
cm ) , prov. } XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | iy | (ahy | (9%) Natureza | Verif. | .y | (knem) | (kN-m) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |50.6 (42.4 |50.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |187.0 |-37.7 50.1 -47.2 |37.7 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |50.6 (79.8 (79.8 AP, SCU, V@ |Q,N,M |202.4 |67.7 -82.2 -47.2 |37.7 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A.D 8.6 [79.8 [79.8 AP, SCU, V@ |Q,N,M |202.4 |67.7 -82.2 |-47.2 |37.7 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [45.1|53.9 |53.9 AP, SCU, V&) |Q,N,M |465.4 |-62.0 68.3 -39.2 [36.9 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |45.1(33.2 |45.1 AP, SCU, V® |Q,N,M |480.8 |41.4 -41.4 -39.2 |36.9 |Passa
0.2m N.A.D IN.AY 7.7 133.2 33.2 AP, SCU, V® |Q,N,M |480.8 |41.4 -41.4 |-39.2 |36.9 |Passa
) AP, V) Q 475.5 [14.1 2.2 -36.9 |54.0
Ext.Superior Passa |Passa |27.4 (20.7 |27.4 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V® [N,M 583.7 (10.4 15.8 -27.4 |44.1
X AP, V# Q 475.5 [14.6 1.9 -36.9 |54.0
Ext.Inferior Passa |Passa |27.4 |20.8 |27.4 Passa
AP, SCU, V® [N,M 583.8 (10.8 15.8 -27.4 |44.1
. . AP, V# Q 475.5 [14.6 1.9 -36.9 |54.0
Fundagé&o 40x40 Elemento de Fundagdo |[N.A.() |IN.A.() {9.3 |20.8 [20.8 Passa
AP, SCU, V® [N,M 583.8 (10.8 15.8 -27.4 |44.1
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgédo de betdo
. " Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo DifREREEE Posigdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm ; , . )
(cm) Disp. | Arm. | g | (%) | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa [66.2(39.0(66.2 |AP, SCU, V®® |Q,N,M |434.6 |-77.1 |-12.8 |9.2 |78.9 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [66.2(91.9|91.9 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |450.0 [143.9 |13.0 9.2 |78.9 |Passa
3.8 m N.A.(D IN.A.(Y 111.4191.9 [91.9 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |450.0 [143.9 |13.0 9.2 78.9 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [68.0|67.4|68.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M |1052.3 [-137.9 |2.3 -0.7 |81.3 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa [68.0|51.6(68.0 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |1067.7 |89.7 0.4 -0.7 |81.3 |Passa
0.2m N.A.(D |N.A.(Y 111.6 |51.6 [51.6  |AP, SCU, V® |Q,N,M |1067.7 |89.7 0.4 -0.7 |81.3 |Passa
X AP, V& Q 1019.4 |12.2 27.5 -36.3 |106.7
Ext.Superior Passa |Passa |47.2 |44.2 |47.2 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 1279.0 8.7 34.5 -42.1 |88.4
AP, V3 Q 1019.5 [13.3 27.5 -36.3 |106.7
Ext.Inferior Passa |Passa [47.2 (44.2 |47.2 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 1279.0 |9.6 34.5 -42.1 |88.4
. . AP, V® Q 1019.5 [13.3  |27.5 |-36.3 |106.7
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.() |16.1 [44.2 |44.2 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 1279.0 |9.6 34.5 -42.1 |88.4

Notas:

) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)

() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
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Secgdo de betdo
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo D|r(ncemn)sao Posicao - A Q | N,M | Aprov. - o N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
5P| AT o) | (%) | (%) atureza €M (kN) | (KN-m) | (KN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa [63.6|35.5|63.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |390.2 [|-74.2 [-1.7 4.6 |75.9 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [63.6(92.2(92.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |405.6 [138.4 |11.1 4.6 |75.9 |Passa
3.8m N.A.M [N.A.D [10.9(92.2(92.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |405.6 [138.4 |11.1 |4.6 |75.9 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |66.1|66.7|66.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |979.6 |-133.5 |-16.2 |10.1|78.8 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa [66.1 (49.9 |66.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |995.0 [87.1 12.1 10.1|78.8 |Passa
0.2m N.A.(D IN.A.(1) |11.3 [49.9 |49.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M |995.0 |(87.1 12.1 10.1|78.8 |Passa
. AP, V3 Q 966.7 [13.0 -26.1 28.41109.3
Ext.Superior Passa |Passa |47.3|41.7 |47.3 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V@ |N,M 1206.3 |9.2 -32.6 30.2 (92.3
AP, V) Q 966.7 [14.1 -26.1 28.4 1109.3
Ext.Inferior Passa |Passa |47.3|41.7 |47.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1206.4 |10.1 -32.6 [30.2(92.3
. . AP, V) Q 966.7 [14.1 -26.1 28.41109.3
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(Y |N.A.(D |16.1 [41.7 |41.7 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 1206.4 |10.1 -32.6 30.2 (92.3
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgédo de betdo
. N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo PEREEe Posigéo Q | N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm . , . .
(cm) Disp. | Arm. | iy | (on) | (%) Natureza | Verif. |\ \y | (knem) | (kN-m) | (kNY | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |73.8|42.5(73.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |413.0 [-74.8 |0.8 -0.8 |74.0 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |73.8(99.2 (99.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M (428.4 |[132.4 |-1.4 -0.8 |74.0 |Passa
3.8m N.A.D |N.A.®D (12,6 (99.2 |99.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |428.4 |132.4 |-1.4 -0.8 |74.0 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |71.2(66.5|71.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |962.6 [-120.6 |4.2 -1.7 |71.3 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |71.2(49.4 (71.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M [978.0 |[79.1 -0.7 -1.7 |71.3 |Passa
0.2 m N.A.(D |N.A.(D 12,1 (49.4 |49.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M |978.0 [79.1 -0.7 -1.7 |71.3 |Passa
) AP, V&) Q 883.3 [18.2 23.8 2.2 |28.8
Ext.Superior Passa |Passa [14.4 |41.2 |41.2 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V@ [N,M 1130.2 |14.6 30.5 2.3 |2.3
i AP, V&) Q 883.4 |18.5 23.9 2.2 |28.8
Ext.Inferior Passa |Passa [14.4 |41.2 |41.2 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 1130.3 |14.6 30.5 2.3 |2.3
. . AP, V&) Q 883.4 |18.5 23.9 2.2 |28.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() |N.A.(D 4.9 (41.2 |41.2 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 1130.3 |14.6 30.5 2.3 |2.3
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. » Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo DRSS Posicao Q [NM|A N M M Q Qy | Estado
cm ) , prov. . XX vy X y
(cm) Disp. | Arm. | oo | (o0 | (%) Natureza | Verif. | (s | (knem) | (kNem) | (KN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa [64.7 |41.5 |64.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M [335.7 |-61.9 -20.7 22.0 |61.6 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |65.2 (96.4 (96.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M [351.1 [110.6 |40.9 22.0 |61.6 |Passa
3.8 m N.A. M IN.AM 11,1 {96.4 [96.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M [351.1 [110.6 |40.9 22.0 |61.6 |Passa
. AP, SCU, V@ |1Q 788.6 [-103.1 [-38.5 |23.1|61.2
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [63.3 |65.7 |65.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 782.8 [-100.5 [-42.5 |26.2 |58.8
Ext.Inferior Passa |Passa [62.1 |45.8 |62.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M (804.0 [68.2 26.3 23.1|61.2 [Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 0.2m N.A. IN.A.(D |11.1 |45.8 [45.8 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |804.0 [68.2 26.3 23.1 |61.2 |Passa
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Secgédo de betdo
) N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMEREELE Posigéo Q | N,M|Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i , o .
(cm) Disp. | Arm. | g0y | (9% | (%) Natureza | Verif. (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
. AP, V# Q 734.1 |18.6 -19.8 |32.4|37.3
Ext.Superior Passa |Passa [24.6 |34.2 |34.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 931.0 |14.5 -25.1 27.8 |15.9
AP, V® Q 734.2 |19.0 -19.8 32.4 |37.3
Ext.Inferior Passa |Passa |24.6 |34.2 |34.2 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 931.1 |14.7 -25.1 27.8 |15.9
N . AP, V@# Q 734.2 |19.0 -19.8 |32.4|37.3
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() |N.A.(D 8.4 [34.2 |34.2 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 931.1 |14.7 -25.1 27.8 |15.9
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. " Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo DiffEREEe Posigdo Q [NM|A N M M Q Qy | Estado
cm ; , prov. . XX yy X y
(em) Disp. | Arm. | g | (ae) | (%) Natureza | Verif. |\ | enimy | (knem) | (RN | (kN
Ext.Superior Passa |Passa |20.0(20.1 |20.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |74.6 |[-22.6 |-4.6 5.3 |23.5 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |20.0 [50.9 |50.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M |90.0 |43.1 10.3 5.3 |[23.5 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A. 3.4 |50.9 |50.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M [90.0 [43.1 10.3 5.3 |23.5 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |23.2 (29.829.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |223.6 |-45.5 |-8.9 5.8 [27.6 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |23.1(18.5|23.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M [238.9 |31.9 7.5 5.8 |27.6 |Passa
) AP, V& Q 273.5 |17.7 -0.4 13.4 |163.8
Ext.Superior Passa |Passa |51.9 (13.2 |51.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 295.7 [18.0 -0.2 13.0 |63.1
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V) Q 273.5 |18.3 -0.3 13.4 |63.8
Ext.Inferior Passa |Passa |53.4 |13.4 |53.4 Passa
AP, SCU, V@ |N,M  [295.7 |18.6  |0.0 13.0 [63.1
N . AP, V& Q 273.5 |18.3 -0.3 13.4 |163.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.) |N.A.(D {9.3 [13.4 |13.4 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 295.7 |18.6 0.0 13.0 |63.1
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. » Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posigdo Q | N,M |Aprov N Mxx Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ : i
(cm) Disp. | Arm. | oiy | () | (%) Natureza | Verif. | Ny | cenem) | kem) | (kN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |45.9 |38.1|45.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M |253.9 [17.2 53.5 -52.0 |-18.3 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |45.992.1(92.1 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [269.3 [-33.9 [-92.0 |-52.0 |-18.3 |Passa
3.8m N.A.(D |N.A.D 7.8 [92.1(92.1 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |269.3 |-33.9 |-92.0 |-52.0|-18.3 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |43.5|55.6 |55.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M |596.4 |41.2 80.1 -45.9 |-24.9 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40
AP, SCU, V@ |Q 621.0 (-22.8 -51.7 -47.8 [-21.0
Ext.Inferior Passa |Passa |40.9 [36.0 |40.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 611.7 (-28.4 -48.5 -45.9 (-24.9
0.2m N.A.D |N.A.D |7.4 [36.0 |36.0 AP, SCU, V& |Q,N,M |611.7 |-28.4 -48.5 -45.9 [-24.9 |Passa
AP, V4 Q 571.1 |-15.4 3.6 -31.7 (-44.3
Ext.Superior Passa |Passa [22.7 [28.1 |28.1 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 741.9 (14.5 20.0 -18.1 [-33.1
AP, V4 Q 571.1 |-15.4 3.3 -31.7 (-44.3
Ext.Inferior Passa |Passa |22.7 (28.1|28.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 742.0 (14.1 20.0 -18.1 [-33.1
. . AP, V(4 Q 571.1 |-15.4 |3.3 -31.7 |-44.3
Fundag&o 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(V IN.A.(D 7.7 128.1|28.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 742.0 (14.1 20.0 -18.1 [-33.1
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ISR Posicdo Q | N,M |Aprov N Mxx Myy Qx Qy |Estado
cm i ' o i
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kN-m) | (kNem) | (RNY | (kN
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. N Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo RITepoC Posigéo Q |N,M|Aprov N MxX Myy | Qx Qy |Estado
cm i ’ a i
(cm) Disp. | Arm. | gy [ cony | (%) Natureza | Verif. | \y | (enem) | (kN-m) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |38.2(29.0(38.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |583.1 [40.8 -13.1 11.2 |-45.5 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |38.2|50.4|50.4 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |598.5 |-86.6 |18.3 11.2|-45.5 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |47.3|65.3(65.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M [1368.0 |95.9 -8.6 5.8 |-56.8 [Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 ) AP, SCU, V® |Q 1204.2 |-59.6 |5.3 3.8 |-52.6
Ext.Inferior Passa |Passa [32.6 |56.6 |56.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1383.4 |-63.2 |7.7 5.8 |-56.8
i AP, V# Q 1239.2 [3.0 -33.5 |46.5|-184.4
Ext.Superior Passa |Passa |79.1(60.4 |79.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1624.6 [22.6 -43.9 [41.0|-174.2
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
) AP, V# Q 1239.2 1.2 -33.5 |[46.5|-184.4
Ext.Inferior Passa |Passa |79.1|60.2|79.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1624.7 |20.8 43.9 41.0 [-174.2
N N AP, V# Q 1239.2 1.2 -33.5 |[46.5|-184.4
Fundagé&o 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() |N.A.() |27.0(60.2(60.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1624.7 |20.8 43.9 41.0 [-174.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgdo de betdo
. N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo PHEREES Posigéo Q |N,M|Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm ’ , . )
(cm) Disp. | Arm. %) | (%) | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |37.3|26.7 |37.3 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [551.7 |40.3 -0.8 2.1 |-44.8 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |37.3|46.1|46.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M [567.1 |-85.2 |5.0 2.1 |-44.8 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |45.9(63.2(63.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [1327.9 [93.0 -6.5 4.6 |-55.2 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 . AP, SCU, V® |Q 1168.5 |-58.4 |6.5 4.9 -51.4
Ext.Inferior Passa |Passa [32.2|54.9|54.9 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 1343.3 |-61.4 |6.3 4.6 |-55.2
. AP, V#) Q 1208.6 |32.6 4.7 -52.7 |-186.0
Ext.Superior Passa |Passa (80.4|59.1|80.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1587.1 |23.3 42.9 -52.2|-176.2
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V®) Q 1208.7 |32.6 4.2 -52.7 |-186.0
Ext.Inferior Passa |Passa |80.4 |58.9(80.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1587.1 |21.6 42.9 -52.2 |-176.2
N . AP, V® Q 1208.7 |32.6 4.2 -52.7 |-186.0
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.(M) [N.A.() |27.5/58.9 |58.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1587.1 |21.6 42.9 -52.2|-176.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. N Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIETEED Posicao Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm . , . .
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Natureza Verif. (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa [35.2(27.4 (35.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |580.4 [40.2 0.6 -0.5 |-42.3 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [35.2 (42.1 [42.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |595.8 |-78.4 |-0.9 -0.5 |-42.3 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |35.7 |57.6 |57.6 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |1287.0 |78.6 2.7 -0.8 |-46.8 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 ) AP, SCU, V® |Q 1117.9 |-49.2 |0.4 -0.7 |-42.9
Ext.Inferior Passa |Passa |23.6|51.3 |51.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1302.4 |-52.3 |0.5 -0.8 |-46.8
AP, V4 Q 1086.0 |-29.3 1.8 2.3 |-31.4
Ext.Superior Passa |Passa |13.1|54.5 |54.5 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1480.0 |15.2 40.0 2.0 |-9.4
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
AP, V) Q 1086.0 |-29.3 1.9 2.3 |-31.4
Ext.Inferior Passa |Passa |13.1|54.5|54.5 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1480.0 |15.1 40.0 2.0 |-9.4
. . AP, V) Q 1086.0 |-29.3 1.9 2.3 |-31.4
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.() [4,5 |54.5 (54,5 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1480.0 |15.1 40.0 2.0 |-9.4
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgdo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posigdo Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm ; ’ o .
(cm) Disp. | Arm. | gy | () | (9%) Natureza | Verif. |y | (keNem) | (KN-m) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |34.5|26.8(34.5 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |453.4 [34.2 -23.7 |25.4|-36.3 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |36.9|54.6(54.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M [468.8 |-67.5 |47.5 25.4 |-36.3 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |37.2|55.1(55.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M [1015.0 |67.5 -46.7 |28.0 |-40.3 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 . AP, SCU, V® |Q 888.2 |-43.6 |27.0 23.8 |-37.7
Ext.Inferior Passa |Passa |25.1|45.1 |45.1 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 1030.4 |-45.3 31.8 28.0 (-40.3
0.2m N.A.D |N.A.() |7.0 [45.1 |45.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M [1030.4 |-45.3 |31.8 28.0 |-40.3 |Passa
. AP, V4 Q 858.7 |-23.2 |-0.3 42.7 |-36.7
Ext.Superior Passa |Passa |23.4 |43.3 |43.3 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 1164.8 |16.3 -31.5 35.1|-17.0
X AP, V) Q 858.8 [-23.2 |0.1 42.7 |-36.7
Ext.Inferior Passa |Passa |23.4 |43.3 |43.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1164.9 |16.1 31.5 35.1|-17.0
N N AP, V# Q 858.8 |[-23.2 |0.1 42.7 |-36.7
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.() 8.0 |43.3|43.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1164.9 |16.1 31.5 35.1|-17.0
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. » Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo DRSS Posigdo Q | N,M|Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ' o i
(cm) Disp. | Arm. | g2y | () | (%) Natureza | Verif. |\~ | (ienem) | (kN-m) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |13.1 8.5 |13.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M (88.1 |13.8 -4.0 4.7 |-15.4 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) 40x40 . AP, SCU, V® [Q 115.2 |-29.1 10.5 5.4 |-15.3
Ext.Inferior Passa |Passa [13.5|26.0 |26.0 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 103.5 |-29.4 9.3 4.7 |-15.4
AP, SCU, V& |Q 115.2 |-29.1 10.5 5.4 |-15.3
3.8m N.A.(Y IN.A. 2.3 126.0 |26.0 Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 AP, SCU, V@ [N,M 103.5 |-29.4 9.3 4.7 |-15.4
Ext.Superior Passa |Passa [16.9 |18.9 |18.9 |AP, SCU, V@ |[Q 242.1 [31.7 -8.8 5.8 |-20.1 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
) N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMEREELE Posigdo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ o i
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kNemy | (kNem) | (kN | (kN
AP, SCU, V® [N,M 274.2 |30.6 -10.0 |6.6 |[-18.8
Ext.Inferior Passa |Passa [16.9 [15.5(16.9 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [257.4 |-24.6 |7.5 5.8 |-20.1 |Passa
X AP, V() Q 324.0 [23.3 1.2 1.0 |-41.5
Ext.Superior Passa |Passa |34.6 |16.4 [34.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 352.8 [23.5 1.4 0.6 |-41.4
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
) AP, V() Q 324.0 [22.8 1.2 1.0 |-41.5
Ext.Inferior Passa |Passa |34.6 |16.3 [34.6 Passa
AP, SCU, V®) |N,M  [352.9 [23.1 [1.4 0.6 |-41.4
N N AP, V® Q 292.2 |-7.9 1.9 1.4 |-54.0
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |[N.A.) [N.A.D |7.7 [16.3 |16.3 Passa
AP, SCU, V® [N,M 352.9 [23.1 1.4 0.6 |-41.4
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
(©) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
Secgdo de betdo
. N Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo Dlrpcemniao Posigdo - A Q |N,M |Aprov. . - N MxX Myy Qx | Qy |Estado
5P| AT (o) | (%) | (%) S €M1 (k) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |31.143.0(43.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M |99.0 |-6.9 40.2 -36.6 |7.6 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [31.1(77.6|77.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |114.4 |14.5 -62.2 -36.6 |7.6 |Passa
3.8 m N.A.D IN.AO 5.3 77.6 |77.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |114.4 |14.5 -62.2 -36.6 |7.6 |Passa
AP, SCU, V@ |Q 262.3 [-13.7 47.9 -27.9 (8.1
Ext.Superior Passa |Passa [23.8 |32.3 |32.3 Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 AP, SCU, V® [N,M 255.3 [-18.0 |46.1 -26.1 |11.3
i AP, SCU, V@ [Q 277.7 (8.8 -30.1 |-27.9 (8.1
Ext.Inferior Passa |Passa |23.4 (18.4 (23.4 Passa
AP, SCU, V® [N,M 270.7 (13.6 -27.0 |-26.1|11.3
. AP, V4 Q 268.5 (15.2 1.6 -2.8 [32.2
Ext.Superior Passa |Passa |22.9 [13.1(22.9 Passa
AP, SCU, V® [N,M 341.9 (9.2 7.6 7.7 |26.2
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
i AP, V) Q 268.5 [15.5 1.6 -2.8 [32.2
Ext.Inferior Passa |Passa |23.3 |13.1(23.3 Passa
AP, SCU, V®) |N,M 341.9 9.2 7.7 7.7 26.2
. B AP, V#) Q 268.5 15,5 1.6 -2.8 [32.2
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(D [N.A.D |46 [13.1 [13.1 Passa
AP, SCU, V® [N,M 341.9 9.2 7.7 7.7 26.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Secgdo de betdo
. » VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posigdo Q |N,M|Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ' . .
(cm) Disp. | Arm. | gy | (o) | (9%) Natureza | Verif. |\ | (knem) | (kN-m) | (KN | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |20.1 (21.7 |21.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M [106.3 |-6.5 -27.3 |22.8 |8.7 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [20.3 |35.9 |35.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M [121.7 |17.8 36.7 22.8 |8.7 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A. 3,5 |35.9 [35.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M |121.7 |17.8 36.7 22.8 |8.7 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |15.3 (19.6 (19.6 AP, SCU, V® |Q,N,M |311.8 |-27.7 -15.1 9.6 17.0 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40
. AP, SCU, V¥ |Q 280.8 (21.3 8.8 7.2 17.5
Ext.Inferior Passa |Passa |14.8 |16.2 |16.2 Passa
AP, SCU, V@) N,M 327.1 |19.9 11.7 9.6 17.0
X AP, SCU, V® [Q 404.3 |5.9 -10.9 -42.2 (8.9
Ext.Superior Passa |Passa |18.0 (15.7 ({18.0 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V@ [N,M 406.1 [11.0 9.9 -37.1 (8.6
Ext.Inferior Passa |Passa [18.0 [15.6 |18.0 |AP, SCU, V® |Q 404.3 |6.0 -10.9 |-42.2 |8.9 |Passa
CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 18 de 246
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ISR Posicdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm i ' o .
(cm) Disp. | Arm. | iy | (oh) | (9%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
AP, SCU, V@ |N,M 406.1 [11.0 9.6 -37.1 8.6
N . AP, SCU, V® |Q 404.3 |6.0 -10.9 |-42.2 8.9
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |[N.A.() IN.A.) |6.1 |15.6 [15.6 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 406.1 [11.0 9.6 -37.1 8.6
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
Seccgdo de betdo
. N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo D|rE'1cemn§ao Posigéo i Q | N,M|Aprov. i N MxX Myy Qx | Qy |Estado
Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
i AP, SCU, V@ |Q -28.0 /0.7 -1.2 3.2 |0.5
Ext.Superior Passa |Passa |7.2 |[15.1|15.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M -37.0 0.7 2.6 -0.4 |0.6
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) 40x40
. AP, V# Q -8.2 |8.5 2.9 0.7 |3.9
Ext.Inferior Passa |Passa (3.3 |19.7 |19.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M -17.0 |8.5 3.4 0.8 (3.9
Ext.Superior Passa |Passa (9.5 |25.4|25.4 |AP, SCU, V®® |Q,N,M [3.6 -14.9 |-7.5 5.0 |10.2 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 ) AP, SCU, V® |Q 19.0 (13.7 6.5 5.0 |10.2
Ext.Inferior Passa |Passa (9.5 |20.3|20.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 6.7 |12.6 5.0 3.8 |9.2
AP, SCU, V® |Q 19.0 (13.7 6.5 5.0 |10.2
0.2m N.A.(D IN.A.D 1.6 [20.3 [20.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 6.7 |12.6 5.0 3.8 |9.2
i AP, SCU, V® |Q 74.9 |17.7 1.3 7.4 |24.1
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |20.3 [15.3 |20.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 47.7 |16.3 1.0 5.1 |19.2
. AP, SCU, V® |Q 75.0 |18.0 1.4 7.4 |24.1
Ext.Inferior Passa |Passa (20.3 |15.5(20.3 Passa
AP, SCU, V©® |N,M 47.7 |16.5 1.0 5.1 |19.2
N N AP, SCU, V® |Q 75.0 |18.0 1.4 7.4 |24.1
Fundagé&o 40x40 Elemento de Fundagdo |[N.A.() |N.A.() |3.6 [15.5 |15.5 Passa
AP, SCU, V® |N,M 47.7 |16.5 1.0 5.1 |19.2
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
(©) pp+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHIEREELD Posigéo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ a i
(cm) Disp. | Arm. | iy | (on) | (%) Natureza | Verif. | oy | enmy | (knem) | (KNY | (kN
i AP, SCU, V@ |Q -24.4 |1.0 -1.4 1.1 |-0.9
Ext.Superior Passa |Passa (3.2 [14.1 |14.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M |-24.4 |0.9 -4.1 3.8 |-0.8
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) 40x40
AP, SCU, V¥ |Q -2.2 |-1.0 7.6 4.4 |-0.6
Ext.Inferior Passa |Passa (3.7 [14.0 |14.0 Passa
AP, SCU, V® |NM [-9.1 |-1.2 6.6 3.8 [-0.8
AP, SCU, V® |Q -17.8 |-7.9 -0.7 1.0 |6.2
Ext.Superior Passa |Passa |5.2 [19.8 |19.8 Passa
AP, SCU, V® |NM |-21.7 |-7.9 -0.6 0.8 |6.2
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40
. AP, SCU, V® |Q -2.4 |9.5 2.2 1.0 |6.2
Ext.Inferior Passa |Passa |5.3 [19.4 |19.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M [-10.7 |9.5 1.7 0.8 |6.2
i AP, SCU, V® |Q 48.9 |18.4 1.7 -0.5 |29.1
Ext.Superior Passa |Passa [24.2 |21.8 |24.2 Passa
AP, SCU, V©® |N,M [26.9 |16.9 1.2 -0.5 |23.2
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
AP, SCU, V® |Q 49.0 |18.7 1.7 -0.5 |29.1
Ext.Inferior Passa |Passa (24.2 (22.2 |24.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M [26.9 [17.1 1.2 -0.5 |23.2
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() [N.A. 4.1 [22.2 |22.2 |AP, SCU, V©® |Q 49.0 |18.7 1.7 -0.5 |29.1 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ISR Posicdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy |Estado
cm i , o .
(cm) Disp. | Arm. | iy | (on) | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (knem) | kN | kN
AP, SCU, V® INM (26.9 [17.1 1.2 -0.5 |23.2
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
©) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. . Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo D|Tcemn§ao Posigdo . Q | N,M |Aprov. 'f N MxX Myy Qx | qQy |Estado
Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Natureza Verif. (KNY | (kN-m) | (kN-m) | (kN | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |6.1 |4.1 |6.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M [39.1 [-6.7 -1.5 2.0 |7.3 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 . AP, SCU, V@ |Q 54.5 [13.7 4.1 2.0 |7.3
Ext.Inferior Passa |Passa (6.3 |11.1|11.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 38.9 |[12.2 2.9 1.4 |6.5
AP, SCU, V@@ |Q 54.5 [13.7 4.1 2.0 |7.3
3.8m N.AD INAM (1.1 (11.1]11.1 Passa
AP, SCU, V® |[N,M 38.9 [12.2 2.9 1.4 |6.5
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Superior Passa |Passa |10.2 |10.7 |10.7 |AP, SCU, V®® |Q,N,M [105.7 |-18.0 |[-3.6 2.8 |[12.2 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa [10.2 (9.5 [10.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M [121.0 [16.2 4.1 2.8 |12.2 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa [19.3 |10.8 |19.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M [163.2 [19.7 0.8 17.6 |21.4 |Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [19.3 |11.0 |19.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M [163.3 [19.9 1.0 17.6 |21.4 |Passa
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo N.A.D IN.A.D 3.9 (11.0 |11.0 AP, SCU, V@ |Q,N,M [163.3 [19.9 1.0 17.6 |21.4 |Passa
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
(@) 1,4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHEREED Posigéo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ 0 i
(cm) Disp. | Arm. | oy | 9y | (%) Natureza | Verif. | .y | (enemy | (knem) | (kN | kN
) AP, SCU, V@ |Q 50.5 |-6.2 -7.5 7.7 |6.8
Ext.Superior Passa |Passa [8.5 |7.1 |8.5 Passa
AP, SCU, V& |N,M 439 |-7.3 -6.5 6.5 |7.9
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) 40x40
) AP, SCU, V@ |Q 65.8 |12.7 14.0 7.7 |6.8
Ext.Inferior Passa |Passa |8.5 |16.0 |16.0 Passa
AP, SCU, V& |N,M 59.3 |(14.7 11.9 6.5 |7.9
AP, SCU, V@ |Q 65.8 |12.7 14.0 7.7 |6.8
3.8 m N.A.D IN.AO 1.5 |16.0 |16.0 Passa
AP, SCU, V& |N,M 59.3 |(14.7 11.9 6.5 |7.9
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Superior Passa |Passa [12.0 |14.9 [14.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M |98.7 [-19.4 |[-9.4 6.1 |[13.1 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |12.0 |11.7 [12.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M [114.1 (17.3 7.7 6.1 |[13.1 |Passa
. AP, SCU, V® |Q 139.2 |20.3 1.7 0.1 |18.7
Ext.Superior Passa |Passa |15.5|12.1 [15.5 Passa
AP, V® N,M 82.2 [18.4 1.0 0.8 |15.0
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
) AP, SCU, V@ |Q 139.2 |20.5 1.7 0.1 |18.7
Ext.Inferior Passa |Passa |15.5(12.2 |15.5 Passa
AP, V® N,M 82.2 [18.5 1.0 0.8 |15.0
. . AP, SCU, V® |Q 139.2 |20.5 1.7 0.1 |18.7
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.D 2.7 (12,2 {12.2 Passa
AP, V® N,M 82.2 [18.5 1.0 0.8 |15.0

Notas:

@) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)

@) PP+CP+1.4-V(+Y)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. N Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIETEED Posicao Q |N,M |Aprov N MXX Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ g 1
(cm) Disp. | Arm. | g2y | o6y | (%) Natureza | Verif. | v | enem) | kem) | (kNY | (KN
Ext.Superior Passa |Passa |30.9 |42.7 |42.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M [100.0 |5.4 40.3 -36.8 |-5.9 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |31.0(77.8|77.8 AP, SCU, V@ |Q,N,M [115.4 |-11.2 |-62.8 |[-36.8 |-5.9 |Passa
3.8 m N.A.O |N.AD |53 [77.8(77.8 AP, SCU, V@ |Q,N,M [115.4 |-11.2 -62.8 -36.8 [-5.9 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |24.0|32.7 |32.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M (256.9 |18.6 46.5 -26.3 |-11.7 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40
i AP, SCU, V@ |Q 280.8 [-8.4 -30.4 |-28.1|-7.8
Ext.Inferior Passa |Passa |23.6 (18.7 |23.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 272.3 |-14.1  |-27.2 |-26.3 |-11.7
AP, SCU, V@ |Q 280.8 [-8.4 -30.4 -28.1 |-7.8
0.2m N.A.D IN.AD 14,1 118.7 |18.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 272.3 |-14.1 -27.2 -26.3 [-11.7
. AP, V&) Q 269.8 [-7.3 1.8 -2.3 |[-17.0
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |7.1 |13.9|13.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 323.9 [17.5 2.2 1.4 |-5.7
i AP, V# Q 269.9 [-7.3 1.8 -2.3 |-17.0
Ext.Inferior Passa |Passa (7.1 [13.9|13.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 323.9 (17.4 2.2 1.4 |-5.7
. . AP, V&) Q 269.9 [-7.3 1.8 -2.3 |-17.0
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() IN.A.W |24 13,9 13.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 323.9 (17.4 2.2 1.4 |-5.7
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHIEREELD Posicdo Q |N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ a i
(cm) Disp. | Arm. | giy | o6y | (%) Natureza | Verif. | Ny | cenem) | (kem) | (kN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |20.5(22.9|22.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M |99.4 |6.5 -27.3 |23.2 |-8.1 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |20.5(37.7|37.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M [114.8 |-16.2 ([37.8 23.2 |-8.1 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A.D 3.5 |37.7 |37.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M [114.8 |-16.2 37.8 23.2 |-8.1 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |15.0(19.8 |19.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |330.6 |25.2 -17.8 |11.1 |-15.6 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40
i AP, SCU, V¥ |Q 300.8 [-20.0 [10.4 8.6 |-16.1
Ext.Inferior Passa |Passa [13.9 [{16.7 |16.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 346.0 [-18.4 [13.4 11.1 |-15.6
X AP, SCU, V® |Q 437.6 |6.1 -11.8 -66.8 (4.0
Ext.Superior Passa |Passa (27.8 (17.1(27.8 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 437.5 [11.8 11.6 -61.6 (3.8
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
. AP, SCU, V® |Q 437.6 [6.2 -11.8 -66.8 (4.0
Ext.Inferior Passa |Passa (27.8 [{17.0 |27.8 Passa
AP, SCU, V@ |N,M  [437.6 11.8 11.0 -61.6 [3.8
. . AP, SCU, V® |Q 437.6 [6.2 -11.8 -66.8 (4.0
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.M |95 |17.0(17.0 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 437.6 [11.8 11.0 -61.6 (3.8
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
Secgdo de betdo
. . VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo IS Posigéo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm i ’ . .
(cm) Disp. | Arm. | gy | (9 | (%) Natureza | Verif. |\ | (enemy | (kNem) | (KN) | (kN)
) AP, SCU, V@ |Q -31.6 (0.1 -1.2 3.0 [-0.7
Ext.Superior Passa |Passa |7.0 |16.3 |16.3 Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 AP, SCU, V® IN,M [-40.0 |-0.3 2.9 -0.8 |-0.5
Ext.Inferior Passa |Passa (2.4 |19.5(19.5 |AP, V(4 Q -11.7 |-7.9 2.7 0.6 |[-3.9 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ISR Posigdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
cm i ' o .
(cm) Disp. | Arm. | g0y | (90 | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
AP, SCU, V® INM [-20.4 |-7.9 2.9 0.6 |-3.9
AP, V() Q -11.7 |-7.9 2.7 0.6 |-3.9
3.8m N.A.D IN.A.W 0.6 |19.5 [19.5 Passa
AP, SCU, V® INM [-20.4 |-7.9 2.9 0.6 |-3.9
) AP, SCU, V® |Q 32.5 |12.1 -7.3 4.9 |-8.5
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa (8.2 |15.9 |15.9 Passa
AP, SCU, V® INM (159 |11.2 -5.4 3.7 |-8.0
. AP, SCU, V®) |Q 47.9 |-11.8 |6.5 4.9 |-8.5
Ext.Inferior Passa |Passa (8.2 |13.0(13.0 Passa
AP, SCU, V® [N,M [26.9 |[-11.2 4.8 3.7 |-8.0
) AP, V() Q 130.6 |5.9 10.6 23.4 |-3.9
Ext.Superior Passa |Passa |19.6 ({10.3 |19.6 Passa
AP, SCU, V® [N,M [139.7 |18.9 1.3 18.7 |1.3
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V() Q 130.6 |5.9 10.9 23.4 |-3.9
Ext.Inferior Passa |Passa |19.6|10.3 |19.6 Passa
AP, SCU, V® [N,M 139.7 |18.9 1.5 18.7 1.3
N . AP, SCU, V@ |Q 124.0 |6.1 11.1 23.3 |-4.6
Fundagé&o 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.®) [N.A.() |3.4 |10.3 |10.3 Passa
AP, SCU, V® N,M [139.7 |18.9 1.5 18.7 |1.3
Notas:
@ A verificagdo ndo é necesséria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
4 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
© pp+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
® 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Secgédo de betdo
. N Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posigdo Q |NM|A N M M Q Q Estado
cm ] , prov. - XX vy X y
(cm) Disp. | Arm. | o | (o) | (%) Natureza | Verif. (kN | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
X AP, SCU, V@ |Q -29.6 (1.3 -3.0 2.6 |-1.6
Ext.Superior Passa |Passa (4.0 |15.3 |15.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M |-26.8 |-0.5 -4.5 4.0 (0.3
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) 40x40
. AP, SCU, V¥ |Q -4.1 (0.4 8.0 4.6 (0.3
Ext.Inferior Passa |Passa |3.9 |15.0 |15.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M |-11.5 |0.3 6.9 4.0 (0.3
. AP, V®) Q 33.4 |-8.8 -0.9 1.1 |6.7
Ext.Superior Passa |Passa [5.6 |19.0 [19.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M |-22.7 |7.3 -0.8 1.0 |-5.8
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40
. AP, V) Q 48.7 |10.1 2.2 1.1 (6.7
Ext.Inferior Passa |Passa |5.6 [18.7 |18.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M |-11.7 |-8.9 1.9 1.0 |-5.8
AP, V®) Q 48.7 |10.1 2.2 1.1 |6.7
0.2m N.A.D IN.A 1.0 |18.7 |18.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M |-11.7 |-8.9 1.9 1.0 |-5.8
X AP, SCU, VO |Q 48.4 |-6.4 1.9 -0.6 |-13.2
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [11.0|13.8 [13.8 Passa
AP, SCU, V® |N,M |69.5 |18.0 1.8 -0.4 |2.6
. AP, SCU, VO |Q 48.4 |-6.6 1.9 -0.6 |-13.2
Ext.Inferior Passa |Passa |11.0(13.8 |13.8 Passa
AP, SCU, V® |N,M |69.5 |18.0 1.8 -0.4 |2.6
. . AP, SCU, VO |Q 48.4 |-6.6 1.9 -0.6 |-13.2
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(M) |[N.A.D 11,9 [13.8 |13.8 Passa
AP, SCU, V® |N,M |69.5 |18.0 1.8 -0.4 |2.6
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
©) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
(7) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() pP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Dlchemniao Posigdo - A Q | N,M |Aprov. NG - N MxX Myy Qx | Qy |Estado
5P| AT o) | (%) | (%) atureza €M1 (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa [6.2 [3.8 |6.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |72.1 |6.1 -0.9 1.6 |-7.4 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) [40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [6.2 [8.8 (8.8 AP, SCU, V@ |Q,N,M |87.5 |-14.5 3.6 1.6 |-7.4 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa (9.8 |10.2 [10.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |123.4 |17.3 -4.3 3.1 |-11.7 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa (9.8 |9.4 (9.8 AP, SCU, V@ |Q,N,M |138.7 |-15.4 |4.5 3.1 |-11.7 |Passa
. AP, V) Q 172.5|7.0 10.8 19.8 |1.4
Ext.Superior Passa |Passa |15.5(12.4 |15.5 Passa
AP, SCU, V® [N,M 227.6 (20.4 1.4 17.5 7.8
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V) Q 172.5|7.0 11.0 19.8 [1.4
Ext.Inferior Passa |Passa |15.8 |12.4 |15.8 Passa
AP, SCU, V® [N,M 227.7 |20.5 1.5 17.5 7.8
. . AP, SCU, V® [Q 222.0 |7.2 7.4 21.4 (1.9
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(D |N.A.D 3.0 [12.4 [12.4 Passa
AP, SCU, V¥ [N,M 227.7 |20.5 1.5 17.5 7.8
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Secgdo de betdo
. " Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo DiffEREEe Posigdo Q | N,M|Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm i ' : .
(cm) Disp. | Arm. | g | oy | (9%) Natureza | Verif. | \y | (knem) | (kN-m) | (KN | (KN)
. AP, SCU, V@ |Q 56.8 (7.0 -8.0 79 |-7.8
Ext.Superior Passa |Passa |9.3 |7.9 [9.3 Passa
AP, SCU, V® [N,M 449 |8.0 -6.9 6.7 |-8.8
Cobertura 1 (3.8 -7.4m) |40x40
AP, SCU, V@ [Q 72.2 |-15.0 14.1 79 |-7.8
Ext.Inferior Passa |Passa |9.3 |17.8 |17.8 Passa
AP, SCU, V® [N,M 60.3 [-16.8 11.9 6.7 |-8.8
AP, SCU, V@ [Q 72.2 |-15.0 14.1 79 |-7.8
3.8m N.A. IN.AD 1.6 [17.8(17.8 Passa
AP, SCU, V® [N,M 60.3 [-16.8 11.9 6.7 |-8.8
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Superior Passa |Passa [11.113.8 (13.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |92.1 |[17.7 -9.1 6.0 |-11.9 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |11.110.8 |11.1 AP, SCU, V® |Q,N,M [107.4 |-15.7 7.6 6.0 |-11.9 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa (8.9 [11.7 [11.7 AP, SCU, V¥ |Q,N,M |180.7 |20.7 2.3 0.6 |10.6 |Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa (8.9 |11.8(11.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |180.8 |20.8 2.3 0.6 |10.6 |Passa
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() |[N.A.® 1.5 [11.8 (11.8 |AP, SCU, V®* |Q,N,M {180.8 [20.8 2.3 0.6 |10.6 |Passa
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
Secgédo de betdo
. . Verificacoes Esforgos desfavoraveis
Tramo IS Posicao Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm ; 7 o .
(cm) Disp. | Arm. | g2y | (9%) | (%) Natureza | Verif. |\ | (enmy | (knem) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |46.7 |38.8 |46.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M |252.9 |-18.7 53.7 -52.4 |20.0 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |46.7 |95.3 |95.3 |AP, SCU, V@@ |Q,N,M (268.3 |37.2 -93.1 |-52.4 |20.0 |Passa
3.8m N.A.(Y IN.A.) |8.0 |95.3 [95.3 |AP, SCU, V@@ |Q,N,M |268.3 |37.2 -93.1 |-52.4 |20.0 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |43.5|55.7 |55.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |596.4 |-40.7 |80.6 -46.2 |24.5 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |41.3 (36.0 (41.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M |619.5 |23.2 -52.1 -48.2 |21.3 |Passa
0.2m N.A.(Y IN.A.W 7.5 |36.0 [36.0 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |619.5 |23.2 -52.1 |-48.2 |21.3 |Passa
. AP, SCU, V® [Q 695.2 [9.8 18.8 30.5 |55.0
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [26.2 |25.9 |26.2 Passa
AP, SCU, V& |N,M 710.1 [-19.2 0.6 30.2 |48.7
Ext.Inferior Passa |Passa [26.2 |25.9 |26.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |695.3 |10.4 18.8 30.5 |[55.0 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ISR Posicdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm i ' o .
(cm) Disp. | Arm. | iy | (oh) | (9%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundacdo |N.A.(M [N.A.(D) |8.9 [25.9 (25.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M [695.3 (10.4 18.8 30.5 |55.0 |Passa
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
Seccgdo de betdo
. N Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo Dlche;:?ao Posigéo . Q | N,M |Aprov. i N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa [35.4 (28.8 |35.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M |588.7 |-39.7 |-13.1 11.9 |42.1 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [35.4 [46.0 |46.0 AP, SCU, V@ |Q,N,M |604.1 |78.3 20.2 11.9 |42.1 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa [37.1 (58.5|58.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M |1280.0 |-79.8 |-13.5 (8.7 |47.4 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa (24.4 (51.7 |51.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M |1295.4 |52.9 10.9 8.7 |47.4 |Passa
0.2m N.A.J |N.A.() |6.8 |51.7 |51.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M |1295.4 |52.9 10.9 8.7 |47.4 |Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |10.4 |50.0 |50.0 AP, SCU, V® |Q,N,M |1372.9 |-37.1 2.7 -9.7 |-23.0 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa [10.4 [50.0 (50.0 AP, SCU, V& |Q,N,M [1372.9 |-37.1 (2.6 -9.7 [-23.0 |Passa
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundacdo |N.A.() [N.A.() 3,5 |50.0 |50.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M [1372.9 |-37.1 |2.6 -9.7 |-23.0 |Passa
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
Secgédo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHEREED Posigéo Q |N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm ’ , . ]
(cm) Disp. | Arm. | iy | (%) | (9%) Natureza | Verif. | \y | clenemy | (kNemY | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |34.1|26.3(34.1 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |555.9 |-38.8 |-0.3 0.9 [40.9 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |34.1|40.9 |40.9 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |571.3 |75.8 2.3 0.9 [40.9 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |36.0 |56.1 |56.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |1241.7 |-77.6 |-3.1 2.6 46.1 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |23.7 |49.9 (49.9 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |1257.1 |51.7 4.3 2.6 |46.1 |Passa
. AP, V) Q 1024.1 |16.3 27.7 -48.5 |47.1
Ext.Superior Passa |Passa |28.1|51.0|51.0 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1399.0 |-37.8 |4.8 -49.4 (26.6
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V) Q 1024.1 |16.8 27.7 -48.5 |47.1
Ext.Inferior Passa |Passa |28.1|51.0|51.0 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1399.0 |-37.8 4.3 -49.4 (26.6
. B AP, V) Q 1024.1 |16.8 27.7 -48.5 |47.1
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.) [9.6 |51.0 |51.0 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1399.0 |-37.8 4.3 -49.4 (26.6
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgdo de betdo
. » Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DRSS Posigéo Q |N,M|Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ a i
(cm) Disp. | Arm. | gy [ ony | (%) Natureza | Verif. | v [ enem) | (kNem) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa [34.8(27.3|34.8 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |581.5 [-39.7 |0.8 -0.6 |41.8 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [34.8 |41.6|41.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M |596.8 |77.3 -0.9 -0.6 |41.8 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |36.4 |57.7 |57.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M (1286.3 |-79.4 1.3 0.0 47.3 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
) N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMEREELE Posigdo Q | N,M|Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ' o i
(cm) Disp. | Arm. | gy [ ony | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kNemy | (RNY | (kN
. AP, SCU, V& |Q 1117.6 |50.0 1.4 0.1 |[43.5
Ext.Inferior Passa |Passa [24.3 |51.5|51.5 Passa
AP, SCU, V@ |N,M  [1301.7 |53.1 |1.5 0.0 [47.3
X AP, V# Q 1147.7 |11.9 31.0 -43.3 (147.5
Ext.Superior Passa |Passa [64.0 [56.3 |64.0 Passa
AP, SCU, V©® |N,M 1545.2 |-41.7 |4.6 -46.8 [133.7
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
) AP, V@# Q 1147.8 |13.4 31.0 -43.3 (147.5
Ext.Inferior Passa |Passa [64.0 [56.3 |64.0 Passa
AP, SCU, V) |N,M 1545.3 |-41.7 |4.2 -46.8 (133.7
N N AP, V# Q 1147.8 |13.4 31.0 -43.3 (147.5
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() [N.A.() |21.8 [56.3 |56.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1545.3 |-41.7 |4.2 -46.8 [133.7
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
Secgédo de betdo
. N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo RITepaC Posicdo Q | N,M | Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm i ’ a i
(cm) Disp. | Arm. | iy | (o) | (%) Natureza | Verif. | o [ (nemy | (kNem) | (RN) | (KN)
) AP, SCU, V@ |Q 44.9 -21.4 9.7 -4.8 |29.1
Ext.Superior Passa |Passa |24.6 |26.7 |26.7 Passa
Cobertura 2 (7.4 - 9.9 m) |40x40 AP, SCU, V® IN,M  |47.4 -21.7 |10.9 -5.1 |26.9
Ext.Inferior Passa |Passa |24.3 |48.4 |48.4 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |55.9 36.8 0.2 -4.8 [29.1 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa (63.4|75.7 |75.7 AP, SCU, V& |Q,N,M |487.5 |-87.2 |-60.4 |42.5|63.2 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa (63.4|75.8|75.8 AP, SCU, V& |Q,N,M |502.9 [89.8 58.6 42.5|63.2 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A.() |10.8 |75.8 |75.8 AP, SCU, V® |Q,N,M |502.9 |(89.8 58.6 42.5|63.2 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |38.4 |57.0 |57.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M [1099.4 |-73.8 |-40.6 |24.5|44.1 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40
i AP, SCU, V@ |Q 984.4 |48.8 23.6 20.6 |42.2
Ext.Inferior Passa |Passa |27.5|47.8|47.8 Passa
AP, SCU, V@) IN,M 1114.7 |49.8 28.1 24.5 |44.1
X AP, SCU, V@ |Q 1205.6 |9.1 -32.6 77.31221.8
Ext.Superior Passa |Passa |97.8 |49.8 |97.8 Passa
AP, SCU, V@ |N,M  |1365.6 |-5.0  |-36.9 |73.2(217.7
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
i AP, SCU, V@ |Q 1205.7 |11.4 -32.6 |77.3]221.8
Ext.Inferior Passa |Passa |97.8 |49.8 |97.8 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1365.6 |-2.8 -36.9 |73.2|217.7
. . AP, SCU, V@ |Q 1205.7 |11.4 -32.6 77.31221.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() |N.A.(1) |33.4 (49.8 |49.8 Passa
AP, SCU, V(¥ |N,M 1365.6 |-2.8 -36.9 73.2217.7
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
(@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-X)
Secgédo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHEREELD Posigdo Q |N,M|Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ o i
(cm) Disp. | Arm. | 2y | (0 | (9%) Natureza | Verif. |\ | (enem) | (knem) | (kNY | (RN
Ext.Superior Passa |Passa |14.4 |18.7 |18.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |36.4 |-16.3 |[-4.6 -0.5 [17.3 |Passa
Cobertura 2 (7.4 - 9.9 m) |40x40 . AP, SCU, V@ |Q 47.4 |18.4 -5.7 -0.5 [17.3
Ext.Inferior Passa |Passa |14.4 (28.4 |28.4 Passa
AP, SCU, V@) N,M 24.2 |-9.5 -19.5 -10.7 |-1.6
Ext.Superior Passa |Passa |27.2 |35.7 |35.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M [165.0 |-42.1 |-15.8 |11.3 |30.6 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |27.2 |35.4|35.4 |AP, SCU, V®@ |Q,N,M |180.3 |43.7 15.8 11.3 |30.6 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A. |4.6 |35.4 [35.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M |180.3 |43.7 15.8 11.3 |30.6 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 X AP, SCU, V@ |Q 356.8 [-38.8 -10.7 7.0 24.4
Ext.Superior Passa |Passa |20.5 (23.6 (23.6 Passa
AP, SCU, V& |N,M 387.7 |-37.5 -11.7 7.6 23.0
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DImEREEE Posigéo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ o i
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Ext.Inferior Passa |Passa [20.5(19.8 |20.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M |372.2 |29.6 8.9 7.0 24.4 |Passa
) AP, V®) Q 304.6 [15.6 1.3 9.0 |67.3
Ext.Superior Passa |Passa |43.2 |19.3 |43.2 Passa
AP, SCU, V® [N,M 517.4 (14.0 7.7 14.7 |88.4
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V) Q 433.3 |17.2 1.8 12.4 [91.5
Ext.Inferior Passa |Passa |45.5|19.3 |45.5 Passa
AP, SCU, V® [N,M 517.5 [14.0 7.8 14.7 |88.4
N . AP, SCU, V@ |Q 460.8 [17.3 2.0 12.3 (93.3
Fundagé&o 40x40 Elemento de Fundagdo |[N.A.() |IN.A.(D {13.419.3 [19.3 Passa
AP, SCU, V® [N,M 517.5 (14.0 7.8 14.7 |88.4
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©) pp+CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() Pp+CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. " Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DTS Posigdo Q |N,M |Aprov N Mxx Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ . i
(cm) Disp. | Arm. | iy | o6y | (%) Natureza | Verif. | Ny | (enem) | (kem) | (kN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |50.6 |42.1|50.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M |186.6 |36.6 50.5 -48.3 |-36.3 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |50.6 [80.5|80.5 |AP, SCU, V® |Q,N,M |202.0 |-65.1 |-84.9 |-48.3 |-36.3 |Passa
3.8m N.A.® |N.A.) 18.6 |80.5|80.5 |AP, SCU, V® |Q,N,M |202.0 |-65.1 |-84.9 |-48.3 |-36.3 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |45.7 |55.0 |[55.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M |467.6 |62.6 69.7 -39.9 |-37.3 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |45.7 |33.6 |45.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |483.0 [-42.0 [-42.0 |-39.9 |-37.3 |Passa
0.2m N.A.(Y |N.A.®D |7.8 [33.6 [33.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M |483.0 |-42.0 |-42.0 |-39.9 |-37.3 |Passa
AP, V®) Q 477.9 |-12.9 3.1 -34.9 (-40.2
Ext.Superior Passa |Passa (22.3(21.2(22.3 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 582.1 |13.8 15.7 -24.8 [-21.2
AP, V®) Q 477.9 |-12.9 2.8 -34.9 (-40.2
Ext.Inferior Passa |Passa |22.3 (21.1|22.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 582.1 |13.6 15.7 -24.8 [-21.2
N N AP, V) Q 477.9 |-12.9 |2.8 -34.9 [-40.2
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.W |76 |21.1(21.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 582.1 |13.6 15.7 -24.8 [-21.2
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
(@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posigdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm i ’ o i
(cm) Disp. | Arm. | iy | (o) | (%) Natureza | Verif. | Ny | (enem) | (N-m) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa [63.1(38.4 |63.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |433.9 |75.9 -12.8 11.4 |-75.1 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) |40x40
Ext.Inferior Passa |Passa |63.2|82.8 |82.8 AP, SCU, V@ |Q,N,M |449.3 |-134.5 |19.3 11.4 |-75.1 |Passa
3.8 m N.A.M |N.A.1) |10.9 |82.8 [82.8 AP, SCU, V@ |Q,N,M |449.3 |-134.5 |19.3 11.4 |-75.1 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |60.5|62.2 (62.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [999.3 [122.2 |-13.2 (8.4 |-72.1 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |60.5 |48.1|60.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M (1014.7 |-79.8 10.4 8.4 |-72.1 |Passa
0.2m N.A.D |N.A.D |10.4 |48.1 |48.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |1014.7 |-79.8 10.4 8.4 |-72.1 |Passa
. AP, SCU, V® |Q 1132.1 |9.6 30.6 -9.1 |70.7
Ext.Superior Passa |Passa |29.8 |139.3 |39.3 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V¥ |N,M 1134.6 {30.6 9.4 -6.6 |66.2
. AP, SCU, V® |Q 1132.2 |10.4 30.6 -9.1 |70.7
Ext.Inferior Passa |Passa |29.8 |39.3 |39.3 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1134.6 |30.6 9.3 -6.6 [66.2
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.( [N.A.() [10.2(39.3|39.3 |AP, SCU, V® |Q 1132.2 [10.4 30.6 -9.1 |70.7 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ISR Posicdo Q | N,M |Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy |Estado
cm i , o .
(cm) Disp. | Arm. | gy | (%) | (9%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kNem) | (RNY | (KN)
AP, SCU, V® |N,M 1134.6 |30.6 9.3 -6.6 |66.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Secgdo de betdo
o " Verificagdes Esforgos desfavoraveis
imensao L
Tramo Posicao . Q | N,M |Aprov i N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm ’ .
(cm) Disp. | Arm. | ey | 9y | (%) Natureza | Verif. |\ | (nem) | (kN-m) | (KNY | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |60.8|34.7|60.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M [389.8 |73.3 -0.3 0.7 |-72.7 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |60.8 |82.7 |82.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M |405.2 |-130.2 |1.6 0.7 |-72.7 |Passa
3.8m N.A.(J |N.A.() |10.4 |82.7 |82.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M |405.2 |-130.2 |1.6 0.7 |-72.7 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |58.2|58.1|58.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |927.5 [117.8 |-2.5 2.2 |-69.6 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |58.245.1|58.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M (9429 |-77.0 |3.7 2.2 |-69.6 |Passa
0.2m N.A.D |N.A.(1 9.9 145.1 |45.1 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [942.9 |-77.0 (3.7 2.2 |-69.6 |Passa
i AP, SCU, V® |Q 846.6 |(11.2 22.9 -1.0 |22.5
Ext.Superior Passa |Passa (9.4 (38.0(38.0 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V¥ |N,M 1090.9 |13.0 29.5 -1.3 |20.3
AP, SCU, V® |Q 846.7 [11.4 22.9 -1.0 (22.5
Ext.Inferior Passa |Passa |9.4 |38.0|38.0 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1091.0 |13.2 29.5 -1.3 |20.3
N N AP, SCU, V® |Q 846.7 |(11.4 22.9 -1.0 |22.5
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.() 3.2 |38.0 (38.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1091.0 |13.2 29.5 -1.3 20.3
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
() pp+CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgdo de betdo
o " Verificagoes Esforgos desfavoraveis
imensao o
Tramo Posigdo . Q |[N,M|Aprov X N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm 0 .
(cm) Disp. | Arm. | g2y | () | (%) Natureza | Verif. |\ | enemy | (knem) | (kNY | (kN
Ext.Superior Passa |Passa |62.4(35.6(62.4 |AP, SCU, V@ [Q,N,M [413.1 |75.3 1.7 -1.4 |-74.5 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |62.4(82.7(82.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |428.5 |-133.3 |-2.3 -1.4 |-74.5 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A.(D |10.6 [82.7 |82.7 |AP, SCU, V@ |Q,N,M (428.5 |-133.3 |-2.3 -1.4 |-74.5 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa [Passa [59.059.1(59.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |964.9 (119.4 |1.4 -0.1 |-70.5 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |59.0|46.2 |59.0 |AP, SCU, V@ |Q,N,M (980.3 |-78.2 |1.2 -0.1 |-70.5 |Passa
) AP, V&) Q 964.4 |26.0 2.0 -13.7 |-159.4
Ext.Superior Passa |Passa [67.0 |43.1|67.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1212.0 |21.7 32.7 -14.0 |-132.6
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
AP, V&) Q 964.4 |-26.0 1.8 -13.7 |-159.4
Ext.Inferior Passa |Passa |67.0(42.9(67.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1212.1 |20.4 32.7 -14.0 |-132.6
. . AP, V(3 Q 964.4 |-26.0 (1.8 -13.7 |-159.4
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.(D) |N.A.() [22.9142.9(42.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1212.1 |20.4 32.7 -14.0 |-132.6

Notas:

) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)

() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)

(4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo PHRERE:E Posigéo Q |N,M|Aprov N MxX Myy | Qx Qy |Estado
cm . , . .
(em) Disp. | Arm. | g | ony | (o) Natureza | Verif. | v [ enemy | knem) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |60.0|37.7 (60.0 AP, SCU, V@ |Q,N,M |367.1 |68.5 -20.0 |21.0|-69.6 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |60.8 |{88.1 (88.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |382.5 |-126.3 |38.8 21.0 [-69.6 |Passa
3.8 m N.A.(D |N.A.() 110.4 |88.1 [88.1 AP, SCU, V® |Q,N,M |382.5 |-126.3 |38.8 21.0 |-69.6 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [59.9 |64.4 |64.4 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |859.5 |118.0 |-38.3 |23.1(-69.8 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |59.2|46.9 (59.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M (874.8 |-77.4 |26.4 23.1 (-69.8 |Passa
. AP, SCU, V® |Q 1042.1 |5.4 -28.1 37.5(-244.7
Ext.Superior Passa |Passa |85.4 (38.9 (85.4 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1126.3 |27.7 30.4 36.0 [-233.8
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, SCU, V® |Q 1042.1 |3.0 -28.1 37.5(-244.7
Ext.Inferior Passa |Passa [85.4 (38.6(85.4 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1126.4 |25.4 30.4 36.0 [-233.8
. . AP, SCU, V® |Q 1042.1 |3.0 -28.1 37.5(-244.7
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() [N.A.(D) |39.4 [38.6 [39.4 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1126.4 |25.4 30.4 36.0 (-233.8
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgdo de betdo
. . Verificacoes Esforgos desfavoraveis
Tramo Dlrpcemniao Posigdo - A Q |N,M |Aprov. . - N MxX Myy Qx | Qy |Estado
ISP | AT oy | (%) | (%) Sl €l (kN | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |[Passa [29.4 |31.6 |31.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |110.7 |35.2 -3.7 4.4 |-35.2 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |29.5|75.6|75.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M [126.1 |-63.4 |8.7 4.4 |-35.2 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A. |5.0 |75.6 |75.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |126.1 |-63.4 8.7 4.4 |-35.2 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa (28.5(36.1(36.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |291.1 |56.8 -10.1 6.6 |-34.1 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa [28.5(22.4|28.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M |306.5 |-38.6 8.5 6.6 |-34.1 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |59.4 |17.6 |59.4 |AP, SCU, V® |Q,N,M |378.0 |25.0 2.3 22.4 |-70.9 |Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 . AP, V#) Q 354.4 (24.1 2.3 22.3 |-69.9
Ext.Inferior Passa |Passa |58.9 (17.4 |58.9 Passa
AP, SCU, V® [N,M 378.1 (24.3 2.5 22.41-70.9
. 5 AP, SCU, V® |Q 397.6 |-10.7 [0.6 21.5 |-85.9
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(D |N.A.D 12,6 (17.4 [17.4 Passa
AP, SCU, V® [N,M 378.1 (24.3 2.5 22.41-70.9
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
Secgédo de betdo
. » Verificacoes Esforcos desfavoraveis
Tramo DRSS Posigdo Q [NM|A N M M Q Q Estado
cm . , prov. . XX vy X y
(cm) Disp. | Arm. | ooy | (o6 | (%) Natureza | Verif. | | (ienemy | (kNem) | (KN) | (KN)
AP, SCU, V@ |Q 33.3|7.3 -1.2 0.7 |-18.4
Ext.Superior Passa |Passa [48.7 (17.7 |48.7 Passa
Cobertura 2 (7.4 - 9.9 m) 15x40 AP, SCU, V® |N,M 30.0 (4.9 -2.8 3.0 |-15.0
Ext.Inferior Passa |Passa |48.7 |90.9 |90.9 |AP, SCU, V®® |Q,N,M [37.4 |-36.8 |2.6 0.7 |[-18.4 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |49.3 |80.2 |80.2 |AP, SCU, V) |Q,N,M [34.7 |25.9 -7.7 3.6 |-17.5 |Passa
Cobertura 1 (3.8 - 7.4 m) 15x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |49.3 |96.2 |96.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [40.5 |-32.9 |8.4 3.6 |[-17.5 |Passa
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(D |N.A.(1) |8.4 |96.2 [96.2 |AP, SCU, V¥ |Q,N,M |40.5|-32.9 (8.4 3.6 |-17.5 |Passa
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
(4) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
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RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
P38
Secgdo de betdo
. . Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo D|r?cemn§ao Posigao o A Q | N,M |Aprov. - - N MXX Myy Qx| Q Estado
1P| AT o) | (%) | (%) atureza €M1 (kN | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V@ |Q 40.7 [12.2 -4.6 4.5 |[-19.3
Ext.Superior Passa |Passa |55.3 |40.6 |55.3 Passa
Cobertura 2 (7.4 - 9.9 m) 15x40 AP, SCU, V® |N,M 36.1 |5.0 -6.2 6.7 |-9.1
Ext.Inferior Passa |Passa |55.3 |97.6 |97.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |44.8 |-34.2 8.6 4.5 |-19.3 |Passa
7.4m N.A.M IN.AM {94 |97.6 |97.6 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |44.8 |-34.2 8.6 4.5 |-19.3 |Passa
Cobertura 1 (3.8 -7.4 m) 15x40 Ext.Superior Passa |Passa |37.1(91.6 |91.6 AP, SCU, V&4 |Q,N,M [20.9 [13.7 -11.2 6.0 |-9.4 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |37.1 (95.6 |95.6 AP, SCU, V&4 |Q,N,M |26.6 |-17.9 11.4 6.0 |-9.4 |Passa
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(M) |[N.A.() 16.3 [95.6 [95.6 |AP, SCU, V®* |Q,N,M |26.6 |-17.9 [11.4 6.0 [-9.4 |Passa
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
4) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
b) Vigas
Terreo
i | VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas - - Estado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsi TNMx | TVx TVy TVxst [TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st
- Pl - '6.726 m" | '6.726 m' ) (©) (©) @ &) &) (©) (©) &) &) ) | PASSA
a: P1 -P2 |Passa Passa n=30.8 | =705 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 70.5
'6.726 m' | '6.508 m' PASSA
- p2 - 6} ©) ©) @ 6} 6} ©) ©) 6} &) &)
b: P2 - P3 | Passa Passa n=442 | =810 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 81.0
. p3 - '6.726 m' | '0.323 m' e} (e) (e) @ &) e} 6] 6] &) ) @ | PASSA
c: P3-P4 Passa Passa n=30.8|n=705 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 70.5
- P4 - '6.726 m' | '0.323 m' e} (e) (e) @ &) e} 6] 6] &) ) @ | PASSA
d: P4 - P5 Passa Passa n=30.8|n=549 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 54.9
) _ '0.000 m' | '2.976 m' | '0.335 m' W o o @ W W o o W e e PASSA
e: P5-P6 |Passa Passa n=12.8|n =342 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 34.2
- P7 - '6.726 m" | '6.455 m' 6} ©) ©) @ 6} 6} ©) ©) 6} &) «) | PASSA
a: P7 - P8 |Passa Passa n =308 |1 =509 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 50.9
) _ '0.000 m' | '6.726 m' | '7.100 m' W o o @ W W o o W I I PASSA
b: P8 - P9 |Passa Passa n=11.9 | 1 = 40.0 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 40.0
. P9 - '6.726 m' ‘P9’ e} (e) (e) @ &) e} 6] 6] &) ) @ | PASSA
c: P9 - P10 |Passa Passa n=30.8|n=585 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 58.5
c - '6.726 m' | '0.323 m' e} (e) (e) @ &) e} 6] 6] &) ) @ | PASSA
d: P10 - P11 |Passa Passa n=30.8|n=549 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 54.9
a: P13 - P14 | Passa| 0:000 m"|'6.726 m' |'7.100 m' |\ » )| N A @ | NA.® | NAD [ NA®|NAD NAOINA®| NA® | NA® | NA® | PASSA
Passa n=119 | n=34.5 n =34.5
c - '0.000 m' | '0.374 m' P14 6} ©) ©) @ 6} 6} ©) ©) 6} &) ) | PASSA
b: P14 - P15 | Passa Passa n=228|n=47.1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=47.1
c: P15 - P16 | Passa| 0:000mM'|'6.726 m' | 'P15" 1y A ) [N A | NAD | NA® | NAD|NAD | NAD NAD| NAD | NA® | Naw | PASSA
Passa n =119 | n=35.6 n = 35.6
c - '0.000 m' | '6.726 m' ‘P16’ ) e) e) @ e} ) c) c) e} &) w | PASSA
d: P16 - P17 | Passa Passa n=11.9 | n =288 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 28.8
a: P19 - P20 |Passa| 0;000 M"|'6.726 m" | 7,100 M|\ A | N A [ N.AD | NAD | NAD|NAD | NADINAD | NAD | NAD | Na@ | PASSA
Passa n =119 | n=41.1 n =41.1
c - '0.000 m' | '0.374 m' P20’ ) e) e) @ e} ) c) c) e} &) ) | PASSA
b: P20 - P21 | Passa Passa n=315|n=61.3 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=61.3
c: P21 - P22 | Passa| 0:000 ' |'6.726 m' | P2L" Iy A )N A | NAD | NA®D | NAD|NAD | NAD NAD| NAD | NA® | Naw | PASSA
Passa n=119 | n=36.5 n = 36.5
c - '0.000 m' | '6.726 m' P22 &) ©) ©) @ 6} 6} ©) ©) 6} &) « | PASSA
d: P22 - P23 | Passa Passa n=11.9 | n = 28.8 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 28.8
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v VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Eetad
Igas stado
& Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsi TNMx | TVx TVy TVxst [TVys: |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st
. - '0.000 m' | '6.726 m' 'P26' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
a: P25 - P26 Passa| oo | LT D58 | NAY NAL INAD INAGD I NAD INAD INA®DINAD ] NA. N.A. NAD | es
b: P26 - P27 | Passa | 0:000 m"|'6.726 m* | '7.100 m" |\ » 1) |y A 0| NAD | NAD [ NA D[ NAD | NADINAD| NA® | NAD | NA® | PASSA
Passa n =119 | n=39.6 n = 39.6
C: P27 - P28 |Passa| Passa | 0726M'1'6.726 M1\ A ) [N A | NAD | NA® | NAD|NAD | INAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=30.8|n=72.3 n=723
. i '0.000 m' | '6.726 m' | '0.334 m' o o o @ o o o o o o «w | PASSA
d: P28 - P29 |Passa| pc T LT e [NAD NAD INAD INAG NADINAD I NA®DINA®D] NA. N.A. NAO | e
e: P29 - P30 | Passa| 0:000 m"|72.976 m' 1'0.335 " |\ A )| A0 | NAD | NAD | NAD|NAD NADINAD| NAD | NA® | NA@ | PASSA
Passa n=12.8 | n=>517 n = 51.7
) i '0.000 m' | '0.000 m' | '0.300 m' o o o @ o o o o o o « | PASSA
b: V11 - V28 | Passa| ool LT D gne |NADNAGINAL INA®DINA®DINADNAD NA®D] NA, N.A. NAY | o0
] i '0.224 m' | '3.600 m' | '3.000 m' o o o @ o o o o o o w | PASSA
a: V18- V19 Passa| oo T B e | NAY NAD INAG INA®G NA®DINADNAD NA®D] NA, N.A. NAY 66
. - '6.726 m' | '6.726 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
a: P31-P32 |Passa| Passa | L0 LU0 INAG INAG INAG INAG INAGINAGINA®DINA®D] NA. N.A. NAD | e
. - '6.726 m' | '6.726 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
b: P32-P33 |Passa| Passa | 150 | 00 INAGINADINADINAD NADINADYINAYINADG] NA, N.A. NAD | e
0 - '6.726 m' | '6.726 m' ) e e @ ) ) ) ) ) ) @ | PASSA
c: P33 - P34 |Passa Passa n=308|n=606 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 60.6
d: P34 - P35 |Passa| Passa | 0-/26M 1'0.296 M Iy A )| N.AM | NAD | NAD | NAD|NAD NADINAD| NAD | NA® | NA@ | PASSA
n=2356|n=63.1 n=63.1
. i '0.000 m' | '2.976 m' | '0.558 m' o o o @ o o o o o o w | PASSA
e P35-P36 Passa| oo | ST I [NAY I NAG INAG INAGD NAD INAD NA®DINAD ] NA N.A. NAD | e
. - '6.726 m' | '6.455 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
a: P31-P25 |Passa| Passa | L0 | IR INAG INAG INAG INAG INAGINAGINA®DINA®D] NA. N.A. NAD | 08
. - '4.026 m' 'P19' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
c:P19-P13 |Passa| Passa | 207G 100 INAGINAGINADINAG NADINADYINAYINADG] NA, N.A. NAD | g0
. - '6.726 m' 'P7' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
e:P7-P1 |Passa| Passa | LG 5 5 [NAGINADINAGINA®INADINADINADGINAD | NA. N.A. NAGD | s
o - '0.000 m" | '6.726 m' 'P26' ) &) &) @ ) ) &) ) ) ) @ | PASSA
a: P32-P26 Passa| oo | LT D58 5 [NAY I NAG INAD INAGD NAD INAD INA®D|INAD ] NA N.A. NAD e
. - '0.000 m' | '4.026 m' 'P14' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
€:P20- P14 |Passa| oo TS D07 [NAY NAD INADINAGINAD INAD INA®DINAD ] NA. N.A. NAY | 07
. - '0.374 m' | '6.492 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
e:P8-P2 |Passa| Passa | 2| U0, INAG INAGINAG NAGINADINA®DINADGINAD | NA. N.A. NAD | o s
a: V25 - V24 | Passa| 0:224 m'|'1.451 m' [10.558 M [\ \ )|y A | NAG | NAG NAD[NAO | NAG|NA®G| NAD | NA® | NA® | PASSA
Passa n=86 | n=16.3 n=16.3
0 - '3.700 m' | '0.246 m' ) &) &) @ ) ) &) ) ) ) @ | PASSA
b: V6 -V5 |Passa| Passa | > 00 PSR INAG INAG INADINAGINAD INAD INA®DINAD | NA. N.A. NAD | 6.0
a: V27 - V26 | Passa| 0:224 M| '1.451 m'[10.558 m" [\ A )|y A0 | NAG | NAG | NAD[NAD | NAD|NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
Passa n=86 | n=16.3 n =16.3
. - '6.726 m' 'P27' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
a: P33-P27 Passa| Passa | L0 | %5 3 [NAYINAGINAD INAGD NADINAD INA®DINADNA. N.A. NAY | T
i P21 - P15 | Passa | 0:000 m'|'4.026 m' | PLS" y a )| A NAS | NAD | NAD|[NAD|NADINAG| NA® | NA® | NA® | PASSA
Passa n=7.0 | n=10.8 n = 10.8
. - '0.374 m' | '6.492 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
e:P9-P3 |Passa| Passa | 2o | 0, INALG INAGINAG NAGINAD INA®DINADINAD | NA. N.A. NAD | o s
a: P34 - P28 |Passa| Passa | O0-374 M 172825 M Iy A | N A® | NAD|NAD | NAD|NAD NADINAD| NAD | NAG | NA@ | PASSA
n=287.1|n=091.4 n=91.4
C: P22 - P16 | Passa | 0;:000 m'|'4.026 m PIE' IN.A®[NAD|NAD|NA® NAD|[NAD| NAD|NADG| NAD | NA® | Naw | PASSA
Passa n=70 | n=10.8 n = 10.8
. - '6.726 m' 'P10' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) (1) 1) PASSA
e:P10-P4 |Passa| Passa | " 305 || D573 |NADINAGINAGINAGINADINAGINADINA®D| NA, N.A. NAY | s
c - '0.000 m" | '0.000 m" | '1.500 m' 6 6] 6] @ 6 6 (6] (6] 6 &) @ | PASSA
a: V15-Vi4 Passa| oo MDD | D ey [NAD NADINAG INA®G NA®DINADNAD INA®D] NA, N.A. NAD | a7
a: V23 - V22 | Passa | 0:224m'|'0.224 m' | '0.806 m" |\ A )| N A | NAD | N.AD [ NAD | NAD|NAD | NAD| NAD | NAD | NA@ | PASSA
Passa n=12.0 | n =259 n = 25.9
) i '0.000 m' | '0.000 m' | '1.500 m’ o o o @ o o o o o o w | PASSA
a: V17 -V16 Passa| “poc I 2 ey [NAY INAD AL INA®G NADINADNAD NA®D] NA, N.A. NAD | e
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‘ VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)

Vigas
& Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsi TNMx | TVx TVy TVxst [TVys: |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st

Estado

'0.000 m*'4.026 m" | P17 I\ A [N AD | NAD|NA®D | NAD|NAD | NAD|NAD| NAD | NA® | Naw | PASSA

c: P23 - P17 |Passa Passa n=7.0 |n=108 n = 10.8

'6.726 m' Py NAG I NA®DINADINA®DINADINADINAD|NAD| NAD N.A.® N.A.® PASSA

e: P11-P5 |Passa| Passa n=30.8 | n=573 n =573

10.224 m*110.224 m" | '0.909 M" |\ A 1) [y A | NAD | NA®D | NAD | NAD | NAD|NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA

a: V21 - V20 | Passa Passa n=13.4 | n = 30.9 n = 30.9

. - '0.374 m' ‘P36’ (1) 1 1 2 (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) PASSA
a: P36 - P30 | Passa Passa n=49.2 | =838 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=83.8
c: P24 - P18 | Passa 0.000 m 4'0_26 m _P18 NLAC I NLAW I NA D ITNA@ N A® N AG | NAD I NAD | NAD N.A. M N.A. M PfSSA

Passa n=7.0 | n=10.9 n = 10.9
. - '6.726 m' ‘P12 (1) 1 1 2 (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) PASSA
e: P12 - P6 |Passa Passa n=30.8|n=573 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=57.3
i VERIFICAC@ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx |[TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st |-

'0.000 m* | '0.748 m' N.A. | N.A D [ NAD | NAG | NAGD [ NAD [ NAD | NAD | NAD N.A.(D) N.A.(D) | N.A.® PASSA

a: V1 -V2 |Passa Passa n=431|n=90.1 n =90.1

'0.000 m' | '3.149 m' N.A.D | N.AD [ N.AD | NAG | NAGD [ NAD [ NAD | NAD | NAD N.A.(D) N.A.(D) | N.A.® PASSA

a: V3 -V4 |Passa| Passa n=565|n=0938 n =938

'7.350 m' | '2.513 m'

a: V10 - Vil |Passa| Passa NAG | NAG [ NAD [ NA® [ NAD [ NAG|[NAGNAG | NAD | NAD | NAG |NAG | PASSA

n=>552|n=920 n =92.0
a:V12- V13 |passa| Passa | /320 M| '0.863 m' Iy x| NAD [ NAG|[NAD | NAD|NAD | NAD|NAD| NA® | NA® | NAD |NAG | PASSA
n=394|n=094.2 n=94.2

'0.000 m' | '0.000 m' | '0.575 m'

a:Vo-V8 |Passa NAO | NAG | NAD | NAG | NAD | NAD [NAG [NAD| NA® | NA® | NAG |NAG | PASSA

Passa n=258|n=>511 n=51.1
a:V7-V6 |Passa| Passa | 0000 M ['L142m" Iy s o) NAG [ NAD|NAD | NAD|NAD | NAG|NAD| NA® | NAD® | NAD [NAG | PASSA
n =246 | n=>56.9 n = 56.9

Notagdo:
Disp.: Disposi¢ées relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinacées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagées ndo sismicas)
Tc: Estado limite de ruptura por torgdo. Compresséo obliqua.
Tst: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo na alma.
T« Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNMy: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre tor¢do e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TVxst: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyst: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforgo cortante no eixo Y. Tracdo na alma.
T,Disp.si: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢cdo ndo é necessaria, ja que ndo hd momento de torcéo.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre tor¢do e esforcos normais.
() Ndo ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Erros:
(1) A quantidade mecénica da armadura transversal é inferior a exigida pela norma.
(2) Ndo atende: 'Disposicées relativas as armaduras' (Armadura longitudinal)
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. W F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
a: P1-pP2 x: 0m x:0m x: 3.55m x:0m NLA. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P2 - P3 X: 0m X: 3.55m X: 3.55m X: 3.55m x: 3.55m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P3 - P4 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P4 - P5 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e P5 - P6 X:3.35m X:3.35m x: 1.675m X:3.35m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: Vi-Vv2 NLA. () X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m x: 1.571 PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V3 - V4 NLA. () X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m x: 1.022 PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P7 - P8 x: 0m x:0m X: 3.55m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P8 - P9 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P9 - P10 x:0m x:0m X: 3.55m x:0m NLA.(D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P10 - P11 X:7.1m X:7.1m x: 3.55m x:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P11 - P12 x: 3.35m x: 3.35m x: 1.675 m x: 3.35m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P13 - P14 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P14 - P15 x: 0m x:0m X: 2.305m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P15 - P16 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P16 - P17 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P17 - P18 x: 0m x: 0m x: 1.675m x: 0m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P19 - P20 X:7.1m x:7.1m x: 3.55m x:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
X: 0m X: 0m X: 2.305 m Xx: 0m
: = (1)
b2 e Passa Passa Passa Passa N.A. PASSA
c: P21 - P22 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m NLA. (D PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P22 - P23 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m NLA. (D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P23 - P24 x:0m x:0m X: 1.675m x:0m NLA. (D PASSA
Passa Passa Passa Passa
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: VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os
a: P25 - P26 X:7.1m X:7.1m x: 3.55m X:7.1m NLA. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P26 - P27 x: 0m x:0m x: 3.55m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P27 - P28 x:0m x:0m X: 3.55m x:0m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P28 - P29 X: 0m X: 0m X: 3.556m X: 0m X:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P29 - P30 X:3.35m X:3.35m x: 1.675m X:3.35m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V10 - Vi1 X: 7.35m X: 3.092 m X: 3.092 m X: 3.092 m X: 1.363 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: V11 - V28 x: 0.224 m N.A.@ x: 3 m N.A.) x: 0.3 m PASSA
Passa Passa Passa
a: V18 - V19 N.A.2) N.A.2 x: 1.8 m N.A. x: 1.5m PASSA
Passa Passa
a: Vi2 - Vi3 NLA. () x: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m x: 1.8 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P31 - P32 x:0m x:0m X: 3.55m x:0m NLA.(D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P32 - P33 X:7.1m X:7.1m x: 3.55m x:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P33 - P34 x:0m x:0m x: 3.55m x:0m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P34 - P35 x: 0m x:0m X: 3.55m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P35 - P36 X:3.35m X: 3.35m x: 1.675m X:3.35m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P31 - P25 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P19 - P13 x: 0m x:0m X:2.2m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P7 - P1 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m x:7.1m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P32 - P26 X:7.1m x:7.1m x: 3.55m x:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P20 - P14 X:4.4m x:4.4m X:2.2m X: 4.4 m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P8 - P2 X:7.1m X:7.1m X: 3.45m X:7.1m X: 6.726 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: V25 - V24 N.A. N.A.Q) X gii; m N.A. N.A.(D PASSA
a: V9 - V8 NLA.(2) x:1.225m X:1.225m X:1.225m NLA. (D PASSA
Passa Passa Passa
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. W F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
a: V7 - V6 NLA.(2) x: 1.675m x: 1.675m x: 1.675 m NLA. (1) PASSA
Passa Passa Passa
b: V6 - V5 N.A.Q x: 0.888 m x: 0.888 m x: 0.888 m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
a: V27 - V26 N.A.@® N.A.2) x:0.838'm N.A.@® N.A.(D PASSA
Passa
a: P33 - P27 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P21 - P15 X: 4.4 m X: 4.4 m X:2.2m X: 4.4 m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P9 - P3 X:7.1m X:7.1m X:3.45m X:7.1m X: 6.726 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P34 - P28 X:7.1m x:0m X: 3.55m x:0m X: 6.726 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P22 - P16 X:4.4m X:4.4m X:2.2m X:4.4m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P10 - P4 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V15 - V14 N.A.@® N.A.@) x: 1.8 m N.A.@® N.A.(D PASSA
Passa
a: V23 - V22 N.A.(2) N.A.@ x: 1.075:m N.A.(2) N.A.() PASSA
Passa
a: V17 - V16 N.A.(2) N.A.@ x: 1.8 m N.A.(2) N.A.() PASSA
Passa
a: P35 - P29 X:7.1m x:0m X: 3.55m x:0m X: 6.508 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P23 - P17 X: 4.4 m X: 4.4 m X:2.2m X: 4.4 m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P11 - P5 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V21 - V20 N.A. N.A.Q) x:1.213m N.A.) N.A.(1) PASSA
Passa
a: P36 - P30 Xx: 0m x: 0m X: 3.238 m x: 0m x: 0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P24 - P18 X: 4.4 m x:4.4m X:2.2m X: 4.4 m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P12 - P6 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m NLA. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
. VERIFICAC@ES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Cs =
b: P25 - P19 X: 1.65m X: 1.65m x: 0.55m X: 1.65m N.A. (D) N.A. (3 PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P13 - P7 X: 1.65m X: 1.65m X: 0.55m X: 1.65m NLA. (D) N.A. (3 PASSA
Passa Passa Passa Passa
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_ VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi,F,sup. Wi F, Lat.Dir. Wi Finf. Wi F Lat.Esa. s =
b: P26 - P20 x: 1.65m Xx: 1.65m x: 0.55m x: 1.65m N.A. (D) N.A.G) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P14 - P8 x:0m x:0m x: 0.5> m xom NAD | NAG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P27 - P21 x: 1.65m x: 1.65m x: 0.55m x: 1.65m N.A. (1) N.A.G) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P15 - P9 x:0m x: 0m x: 0.55m x:0m N.A.(D N.A.G) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P28 - P22 X: 1.65m X: 1.65m x: 0.55m X: 1.65m N.A.(D N.A.G) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P16 - P10 x: 0m x:0m x: 0.55m x: 0m NAG | NA®G | PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P29 - P23 x: 1.65m x: 1.65m x: 0.55m x: 1.65m N.A.(D) N.A.G) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P17 - P11 x: 1.65m x: 1.65m x: 0.55m x: 1.65m N.A.(D) N.A.G) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P30 - P24 x: 1.65m x: 1.65m x: 0.55m x: 1.65m N.A.(D) N.A.G) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P18 - P12 x: 1.65m x: 1.65m x: 0.55m x: 1.65m N.A. (1) N.A.G) PASSA
Passa Passa Passa Passa
Notagdo:
Wi rsup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wik cat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wik inr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi LatEsq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
() Ndo ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,q < fi,qlim fr,max < f1,lim fa,max < fa,lim
fi.iim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. _ fio: 0.00 mm fr,max: 0.74 mm famax: 0.57 mm
a: PL-P2 20,29 mm |frum: 28.40 mm fasim: 10.00 mm PASSA
. } fio: 0.04 mm fr,max: 1.46 mm famax: 1.19 mm
b: P2 - P3 ¢ o 20.29 mm frim: 28.40 mm fatim: 10.00 mm PASSA
. ) fio: 0.00 mm fr,max: 0.74 mm famax: 0.57 mm
C:P3-P4 f¢ im: 20.29 mm [frim: 28.40 mm fatim: 10.00 mm PASSA
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Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi.0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

di P4 - P50 O e a0 mm G 50
e PS - P60 O T o mm e
8 P7 - P8 O iy a0 0 PASSA
b P - P9 0 O e e domm T oo PASSA
¢ P9 - P10 £ O T o mm T a0 mm PASSA
d: P10 - P11 O e om0 PASSA
e: P11 -P12 2:3,:": :.%(?Sn;r;]m 2::;?:103'.%20 o &ﬁ:?:e(.)%%lmmmm PASSA
a: P13 - PLa 0 O T g mm T8 5o PASSA
b PLa - P15 00 O o T om0
P15 - P16 0 O ™ a0 mm T G0 PASSA
d: P16 - P17 O e g0 mm e PASSA
e P17 - P18l O e o m T g PASSA
a: P19 - P20 {0 O a0 mm 500 mm PASSA
b: P20 - P21 0 O e o mm 500 mm PASSA
e P21 - P22 d O aaomm 0 50 mm PASSA
d: P22 - P23 0 O e o mm 15 0n
e: P23 - P24 :::g,znn? :.%?Sr;ml;m 2:1:1%%20 nl;rrr:\ E:E:):(:6(.).7%1mmmm PASSA
2 P25 - P26 e mm e 2840 MM e 10.00 mm
D P26 - P27 e mm s 2840 MM e 10,00 mm
P27 - P28 20 mm s 2840 mm ot 10.00mm  PASSA
P2 P2 S mm i 2640 mm ot 10.00mm |PASSA
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Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
f.oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

P29 P30 S e 1340mm  fumce0mm  |PASSA
B VL V2 DS o s 14.40 MM 720 mm | PASSA
VI8 -VI9 (00 m it 1440 mm v 750 mm |PASSA
2 P3P G mm s 2640 MM fat 10.00mm  PASSA
b: P32 - P33 p O T e o mm e 5 o0 PASSA
P33 025 o et 2840 mm ot 1000 mm | PASSA
i P34 - P35 10 020 mm fres 2840 mm s 10,00 mm PASSA
@1 P35 - P36 0 O T ' 340 6070 o PASSA
o3 P2S 30 m frams 28,40 M |famr 1000 mm | PASSA
b: P25 - P19 2:3,:": :'%?7an11m EI::;?:s?'s%ommmm E:E:f:;)g%lmmmm PASSA
P19 P13 oS m et 17.60mm  fumis0mm  PASSA
P13 e im 60w [amaa0mm PASSA
& 7 Pl 20 mm s 28.40 MM femes 10.00 mm PASSA
2 P32 - P26 o mm s 2840 mm  fanes 10,00 mm PASSA
b: P26 - P20 2:2;: :.040.7Tr2'1m 2:::):(:69.6%0mmmm ;2:?;?:395%0mmmm PASSA
P20 - P14 e m ves 17,60 mm e .80
d: P14 - P8 2:3,:": :&?7an:1m EI::;?:s?'s%ommmm E:E:?:;_)g%ommmm PASSA
€ P P2 o 020 mm Mo 2840 MM fenes 10,00 mm PASSA
a: V25 -v24 2:3,:": :.(21().7rgn|:1]1m 2::;?:6(.).7%5mmmm 22::1;?!393054mmmm PASSA
a:Vo- V8 2:3,:": :.0102.?;1mm 2:::)(1075660 nr?wrr?1 If’:?::(:S(?é%?,mmmm PASSA
a1 V7 V6 | S e 2510 mm et 16,00 mm PASSA
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Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fioum= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

b: V6 - V5 2:3;: 1598 mm 2::2122150 m Eﬁ:?ﬁﬁ%% g PASSA
2 V27 -v26 {2 O rsomm s 3,35 mm. PASSA
a1 P33 - P27 S mm s 28.40 M et 16,00 mm PASSA
b: P27 - P21 2:3,:“: :&97Tn;1m :Ij?n??:e?é%ommmm ?ﬁjﬁ“jﬁ’;_’g%ommmm PASSA
P21 LS O mm s 17.60 mm  fanes 8.80 o PASSA
d: P15-P9 ?Z,’Zf.if :'(187Tr21m 2::,:?:6(.)'6%0mmmm ;2:?;?:3(?5%0mmmm PASSA

€ PO -3 35 mm s 2840 mm  fanes 10,00 mm PASSA
2 P34 - P28 e mm s 2840 mm s 10,00 mm
b: P28 - P22 8 T T oo mm e 3,30 mm PASSA
P22 - L6 R mm s 17.60 mm o 8.80 o PASSA
d: P16 - P10 2:3,:“: 7t m Eiﬁrjﬁ:s?'s%ommmm Eﬁfr:T:3(_)g%0mmmm PASSA
€ P10 - P4 0 B 25 mim s 2640 mm e 10,00 mm PASSA
a: V15 - Vi4 2:3}: :'01102? mm 2::1;?:1%.2160 m ;2:?;?:79'2702mmmm PASSA
V23 V22 i s s.60mm e 4omm |PASSA
a: vVi7-Vvieé ;::g,:n::lofo.r;;nmm 2::)(19123160 nr?wnr; ;:?::(:79.2%2mmmm PASSA
o3 P20 30 mm s 26,40 MM |t 1000 mm | PASSA
b: P29 - P23 008 OO T e e e a0 pASSA
P23 P Mot 17.60mm  fomioGomm  PASSA
P17 LG T e S0 mm e ssomm PASSA

PP 030 mm s 2840 mm  fows 10.00mm  PASSA
V2L Va0 s m4omm  PASSA
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| Verificacdes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica)|(Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,q < fi,Qiim fr,max < fr,iim fa,max < fa lim
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
a: P36 _ P30 f|'Q: 0.04 mm fT,max: 1.28 mm fA'max: 1.07 mm PASSA
' fi,Q,nm: 20.29 mm fT,Iim: 28.40 mm fA,Iim: 10.00 mm
b: P30 - P24 fio: 0.00 mm fr,max: 0.00 mm fa,max: 0.00 mm PASSA
! fi,Q,nm: 4.71 mm fT,Iim: 6.60 mm fA,Iim: 3.30 mm
c: P24 - P18 fio: 0.00 mm fr,max: 0.05 mm fa,max: 0.02 mm PASSA
' fi,olim: 12.57 mm |frim: 17.60 mm faim: 8.80 mm
d: P18 - P12 fio: 0.00 mm fr,max: 0.00 mm fa,max: 0.00 mm PASSA
' fiolim: 4.71 mm  |frim: 6.60 mm falim: 3.30 mm
e: P12 - P6 fiq: 0.00 mm fr,max: 0.74 mm fa,max: 0.57 mm PASSA
’ fi,Q,Iim: 20.29 mm fT,Iim: 28.40 mm fA,Iim: 10.00 mm
Pvto 1
y VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Eetad
Igas stado
g Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TV« TVy TVxst [TVyst |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st
d: P4-P5 |Passa| Passa 2'27;2”; 3'2039"; NAD|NA®[NAD | NAD|NAD|NADNADINAD NAD | NAD | NA® ,.Pf';?s
e:P5-P6 |Passa| Passa | 200 D00 RINAD NAG| NAG NAG INAG INAD INAD NAD| NA®G | NA® | NAG | PASSE
e: P11- P12 |Passa| Passa '2'27;1@' '3'25701";' NALO | NAD | NAD | NAG | NAG | NAD | NAD NAD| NAD | NAD | NAW® nP:5751A9
a: P13 - P14 |Passa| Passa ‘2'27742”;' '5'22;3"; NADO T NAO | NAD | NA® [NAO | NAD|NAD [ NAD NAD | NAD | NAW® nP:S953A2
b: P14 - P15 |Passa| Passa 2'27544“8 2'2052"; NAO | NAD [ NA® NAG|NAD|NADNADINAD| NAD | NA® | NAO nP:SSSZA4
c: P15- P16 |Passa| Passa :"12167"; Z'iofz"; NAD|NA®[NAD | NAD | NAD|NAD|NADINAD| NAD | NAD | NAD nP:iszAs
d: P16 - P17 |Passa| Passa :"121672 Z'iof;; N | NAD | NAD | NAG | NAD | NAD|NAD | NAD| NAD | NAD | NAWD n":is;‘g
e: P17 - P18 | Passa| Passa '2'27340";' n':1474'8 NALO | NAD | NAD | NAG | NAD | NAD | NAD NAD| NAD | NAD | NAW® nP:iiAs
a: P19 - P20 |Passa| Passa 2'27742”; 5'22;2"; N.A.D | NA® [ NAD[NA | NAD | NADNADINAD| NADL | NAD | NAD nP:SgSzAz
b: P20 - P21 |Passa| Passa 2'27541“1 2'2050"; NAO | NAD [ NA®D | NAG|NADNADNADINAD| NAD | NA® | NAO n":ssi“l
c: P21 - P22 |Passa| Passa ‘:"sz;gl Z'iof3"g NAG | NAO[NA®O|NAD | NAD | NAD | NAD NAD NAO | NAD | NA® n":is;*s
d: P22 - P23 | Passa| Passa :’sz;g Z'iofzn; N.AO | NAD | NAD | NAG | NAD | NAD|NAD | NAD| NAD | NAD | NAWD nP:iszA7
e: P23 - P24 |Passa| Passa 2'272492 . P INAG INAG NAD NAD|NAG NAD INAD|NAG | NAD | NAG | NAG n":is;\z
e: P29 - P30 |Passa| Passa 2'275481 2‘25702"; N.A.D | NA® [ NAD[NA | NADNADNADINAD| NAD | NAD | NAD nP:S;iAG
a: V29 - V30 | Passa O'P(l]ososam 2'203?;2 i'i7552"; N.A.D | NA® [ NAD[NAG | NAD | NADNADINAD| NAD | NAD | NAWD nP:Ssg;Ag
a: P37 - P38 | Passa O'P(l]ososam 3'20303"; n=P37766 N.A D NAD[NADO|NAD|NAD|INAD|NAD|NAD| NAD | NAD | NA®D nP:s;;AG
c: P33 - P34 |Passa| Passa 5'12961"; 3'35901"; NLALO | NAD | NAD | NAG | NAD | NAD|[NAD | NAD| NAD | NAD | NAWD nP:sgslAz
. - '0.374 m" | '0.300 m' (1) (1) 1) ) 1) (1) (1) 1) (1) (1) (1) PASSA
d: P34 - P35 | Passa| Passa | "Z'gu8 | " gpg |NAY| NALINADINA®GINALINADINADINAL NA. N.A. NAD | oae
CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC I 39 de 246




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS
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y VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Eetod
Igas stado
g Disp. |Arm Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TV« TVy TVxst [TVys: |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st
e: P35 - P36 |Passa| Passa | 0374 M 1'0.300m' I\ A N A | NAD | NAD | NAD|NAD|NAD INADG] NAD | NA® | Na@ | PASSA
n =456 | n=68.5 n = 68.5
a: P31 - P25 |Passa| Passa | 0'/26M" 12876 M’y A | NA® [ NAD | NAD | NAD|NAD|NAD INAD] NAD | NAD | Na@ | PASSA
n=652|n=286.1 n = 86.1
b: P25 - P19 | Passa| Passa | 0-374M'|'LI26 M1y )| N AD | NAD|NA® | NAD | NADINAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=263|n=739 n=739
c: P19 - P13 |Passa| Passa | +:026M"|'3.576 m' I\ A )| NAD | NAD|NA® | NAD | NADINAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=27.3|n=44.5 n = 44.5
. - '1.276 m' 'P13' 1) 1) (1) (2) (1) 1) 1) (1) 1) 1) 1) PASSA
d:P13-P7 |Passa| Passa | ZT0 | Do INAGINADINAGINAGINAGINAGINAD NAD NA. N.A. NAG | e
o - '0.374 m" | '2.976 m' ) ) e @ ) ) ) ) ) ) @ | PASSA
e:P7-P1 |Passa| Passa | 20|l gng |NAYNADINAGINADINAG NAGYINADINAD NA, N.A. NAD | ee
c - '0.374 m" | '0.701 m' ) ) (6) @ (o) &) &) (o) &) &) @ | PASSA
a: P20 - P14 | Passa| Passa | "Z'p0T0 | "Iggly |NAD| NAL NADINA®GINAGINADINAD NAD| NA. N.A. NAD | 80
. - '0.374 m' |'0.501 m' 1) 1) (1) (2) (1) 1) 1) (1) 1) 1) 1) PASSA
b: P26 - P20 |Passa| Passa | 20 | 2,10 [ NAD INAG INADINAGINAG INAG INADINAL | NA N.A. NAY o
a: V25 - V24 | Passa| Passa | 1072 M ['0.526 m' Iy b o)l N A | NAG|NA® NAD|NAD | NAG|NA®G NAD | NA® | NA® | PASSA
n=702|n=902 n = 90.2
a: V27 - V26 |Passa| Passa | 0-000mM'|'0.526 m' [\ )| N A | NAG|NAD NAD|NAD | NAD|NAD NAD | NAD | Na® | PASSA
n=69.0 | n=89.0 n = 89.0
b: P27 - P21 |Passa| Passa | 0374 M 10501 M’y h ) N A | NAG | NAD | NAD|NAD|NADINAD| NA® | NAD | NA@ | PASSA
n=561|n=71.9 n=71.9
b: P29 - P23 | Passa| Passa | 0-374M"['0-501 M1y h | N A @ | NAG|NA®D | NAD | NAD INAD NAD| NAD | NA® | Naw | PASSA
n=542|n=73.0 n = 73.0
a: P36 - P30 |Passa| Passa | 0:000mM'|"2.001m" [y a | NA® | NAD|NAD | NAD|NAD NADINA®| NA® | NA® | NAw | PASSA
n=757|n=89.1 n = 89.1
b: P30 - P24 |Passa| Passa | 0374 M |'L126 My a )N A | NAD | NAD|NAD|NAD|NADINA®| NA® | NA® | NA® | PASSA
n=31.4|n=668 n = 66.8
c: P24 - P18 |Passa| Passa | 026 M |'L576 M' A )| NAO | NAD | NAD | NAD|NAD|NADINAD| NAD | NAOD | Na@ | PASSA
n=19.7 | n =33.7 n = 33.7
. - '1.276 m' 'P18' 1) 1) (1) (2) (1) 1) 1) (1) 1) 1) 1) PASSA
d: P18 - P12 | Passa| Passa | 20T | T o [NADINAG INADINA®GINAGINADINAD NAD| NA. N.A. NAGD | e
e: P12-P6 |Passa| Passa | 0374 M |'3.101m Iy ) NA G NAONA® | NAD|NADINAD|NAD| NAD | NA® | Na@ | PASSA
n=547|n=881 n = 88.1
_ VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas - - Estado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx | TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st |-
"1.550 m' | '1.571 m' PASSA
. = 1) (1) (1) ) (1) (1) 1) (1) (1) (1) 1) 3)
a:VL-V2 | Passa| Passa | 12501 | o ggy |NAD|NADNA®D I NAG|NAD NA®D | NAD|NAWD | NA, N.A. NAGINAG | PR
V3 - '3.675 m' | '1.300 m' o & & @ & & o & & & <1> 3| PASSA
a:V3-V4 Passa| Passa | O7o T | IOTINAD NAD NADNA®D NAD NAD|NA®D NAD | NA N.A. NAD | NAG | PRIER
V9 - '0.201 m' | '3.951 m' | '2.326 m' o & & @ & & o & & & <1> 3 | PASSA
a: V9 - V8 | Passa | Ul | 322 T 20T NAG | NAD NAGD | NAG | NAD [NA®D | NAD | NAWD | NA, N.A. NAD | NAG | ERTER
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OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

Notagéo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagbes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacées normais (combinacées ndo sismicas)
Tc: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressédo obliqua.
Tst: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo na alma.
T« Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNMx: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua

TVxst: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.

T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Néo aplicavel

Vib.: Espacamento necessario para introduzir o vibrador

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢cdo ndo é necessaria, ja que ndo hd momento de torcao.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre tor¢do e esforcos normais.
(3) Ndo ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Erros:

(1) Ndo atende: 'Disposicées relativas as armaduras' (Armadura longitudinal)

(2) 0 espacamento livre maximo disponivel entre barras longitudinais (10.00 mm) é inferior & necessaria para a introducdo do vibrador (20.00
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mm).
. VERIFICAC@ES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi F,Lat.Dir. Wi, inf. Wi F,Lat.Esq. Os
a: P1-P2 X: 0m X:7.1m X: 3.175m X:7.1m X:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P2 - P3 X:7.1m X: 3.55m x: 3.55m X: 3.55m X:2.175m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P3 - P4 X:7.1m X: 3.55m x: 3.55m X: 3.55m X:2.425m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P4 - P5 x: 0m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 2.3 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P5 - P6 x:0m x: 0m X: 2.175m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: Vi -V2 x: 0.3 m x: 1.571m x: 1.571m x: 1.571m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V3 - V4 X: 0.3 m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 2.425 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
. x:0m x: 3.175m x: 3.175m x: 3.175m x:0m
S Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
b: P8 - P9 X:7.1m X:7.1m X: 3.675m X:7.1m X:2.175m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P9 - P10 X:7.1m X: 3.55m X: 3.55m X: 3.55m X:2.175m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P10 - P11 X:7.1m X:0m X: 3.675 m X:0m X: 6.726 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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_ | VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F,Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os
e: P11 - P12 x:0m x: 0m X:2.175m x:0m NLA. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P13 - P14 X:7.1m X: 3.175 m X: 3.175 m X: 3.175 m X: 2.425 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P14 - P15 x:0m X: 2.305m X: 2.305m X: 2.305m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P15 - P16 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P16 - P17 X:7.1m X:7.1m X: 3.425m X:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P17 - P18 x:0m x: 0m X: 1.675m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P19 - P20 X:7.1m X: 3.3 m X: 3.3 m X: 3.3 m X: 2.425 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P20 - P21 x:0m x: 0m x: 2.305m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P21 - P22 X:7.1m X:7.1m X: 3.425m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P22 - P23 X:7.1m X:7.1m X: 3.425m X:7.1m NLA.(D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e P23 - P24 x:0m x:0m x: 1.675m x:0m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P25 - P26 X: 0m X: 3.3 m X: 3.3 m X: 3.3 m X:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P26 - P27 X:7.1m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 2.3 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P27 - P28 X:7.1m X: 3.425 m X: 3.425 m X: 3.425 m X: 2.175m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P28 - P29 X:7.1m X: 0m X: 3.675 m x: 0m X: 6.675 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P29 - P30 x:0m x: 0m x:1.925m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V29 - V30 x: 0.3 m N.A.@®) x: 1.55m N.A.@®) N.A.() PASSA
Passa Passa
a: P37 - P38 x: 0m N.A. x: 2.3 m N.A. N.A.(D PASSA
Passa Passa
. ) x:0m X:7.1m x:3.3m X:7.1m x:0m
21 be - s Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
b: P32 - P33 X:7.1m X: 3.55m X: 3.55m X: 3.556m X: 2.425 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P33 - P34 X:7.1m X: 3.425m X: 3.425m X: 3.425m X:2.3m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P34 - P35 X:0m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 2.3 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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_ | VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. Wi F,Lat.Dir. Wi E,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
e: P35 - P36 x:0m x: 0m X:2.175m x:0m NLA. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P31 - P25 Xx: 0m X: 3.501 m x: 3.501 m X: 3.501 m X: 0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P25 - P19 x: 1.126 m x: 1.001m N.A.Q) x: 1.001 m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa
c: P19 - P13 X: 4.4 m X:2.2m X:2.2m X:2.2m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P13 - P7 x: 0.525 m x: 0.65m N.A.2) x: 0.65m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
e: P7 - P1 X:7.1m X: 3.6m X: 3.6 m X: 3.6 m X:7.1m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P20 - P14 x:0m X:2.2m X:2.2m X:2.2m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P32 - P26 x: 0m X: 0m x: 3.501 m x: 0m x: 0.251 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P26 - P20 x:0m x: 0m N.A.Q) x:0m x: 0.626 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P14 - P8 X: 1.65m X: 1.65m N.A.Q) X: 1.65m x: 0.775m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P8 - P2 X:7.1m X:7.1m X: 3.6m X:7.1m X: 6.725 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: V25 - V24 N.A.( N.A. x:P0.9 m N.A. N.A.(D PASSA
assa
a: Vo - V8 N.A.Q2) x: 3.075 m x: 3.075m x: 3.075 m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa
a: V7 - V6 N.A.Q2) x:1.025 m x:1.025 m x:1.025 m x: 0.65m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: V6 - V5 N.A.Q) x: 0.825m x: 0.825m x: 0.825 m x: 0.825m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V27 - V26 N.A.Q) N.A. x: 0.9 m N.A.) N.A.(1) PASSA
Passa
a: P33 - P27 x: 0m Xx: 0m x: 3.501 m x: 0m x: 0.251 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P27 - P21 x:0m x:0m N.A.2) x:0m x: 0.376 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P21 - P15 x:0m X:2.514 m X: 2.514 m X:2.514 m NLA. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P15 - P9 X: 1.65m X: 1.65m N.A. () X: 1.65m x:09m PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P9 - P3 X:7.1m X:3.6m X:3.6m X: 3.6 m X:7.1m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P34 - P28 X:0m X:0m x: 3.501 m X:0m X: 0.251 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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_ | VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. Wi F,Lat.Dir. Wi E,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
b: P28 - P22 x: 0.251m x: 0.251m N.A.Q) x: 0.251m x: 0.251m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P10 - P4 X:7.1m X:7.1m X:3.6m X:7.1m X:6.725m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P35 - P29 x:0m X:2.63m X: 2.63 m X:2.63 m x: 0.25m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P29 - P23 x:0m x: 0m N.A.2) x:0m x: 0.5m PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P23 - P17 x:0m X:2.2m X:2.2m X:2.2m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P17 - P11 X: 1.65m Xx: 1.65m N.A.Q) X: 1.65m x: 1.4 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P11 - P5 X:7.1m X: 0m X: 3.6 m x: 0m X: 6.725 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P36 - P30 x: 0m X: 2.63 m X: 2.63 m X: 2.63 m Xx: 0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P30 - P24 x: 1.126 m x: 1.001 m N.A.Q) x: 1.001 m NLA.(D) PASSA
Passa Passa Passa
c: P24 - P18 x: 4.4 m X:2.2m X:2.2m X:2.2m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P18 - P12 x: 1.65m x: 1.65m N.A.@ x: 1.65m N.A.() PASSA
Passa Passa Passa
e: P12 - P6 X:7.1m X: 3.6 m X: 3.6m X: 3.6 m X: 3.225m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
Notagéo:

Wi.r,sup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi Latoir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi rinr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi F Latesq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Néo aplicavel
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Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.

Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,@ < fi,Qlim fr,max < fr.lim fa,max < fa,lim
fi,qlim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. _ fiq: 2.14 mm fr,max: 5.87 mm fa,max: 5.56 mm
a:PL-P2 o 20.29 mm frim: 28.40 mm fasim: 10.00 mm PASSA
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

Verificagcoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Cagzcgt?:;s:nica) (Quasf:m;:f;n;;:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
b: P2 - P3 2:2,:ni:'5220.nzng mm 2;?;?55.7470 i tti:?nj?:;o'.%% i PASSA
c: P3 - P4 Eﬁhifgiggﬁnm Eﬂifﬁiiifﬁl Eﬂiffﬁﬁﬁfﬁl PASSA
iaps [ULBTN | ewisiomn  BeeidEL0 aes
G PS PG o mm s 6.85mm e 3,00 mm PASSA
sviowe [£00Smn e 2mn 210 sy
EW-%Eﬂiﬁgimﬁﬁfﬁﬁﬂﬂ Eﬁﬁﬂﬁ?ﬁ PASSA
b: P8 - P9 Eﬁ;ﬁfgﬁggﬁnm 2ﬂ:f£§3%?$2 Eﬂiff&?%?ﬁ% PASSA
P PO 20 mm s 2840 MM fome 10.00mm  PASSA
e s Nl S I e A
e 1L P12 e v 7L mm o 3,35 PASSA
ipis pre [0 LT i 2o0mn B2 sy
L S B e
RIS - P16 o s m et 2785 mm  fam 1000mm | PASSA
d=P16'P172ﬁLff¥2381nm Eﬂ:fééiifxl &ﬂ:?f&ﬁ%?ﬁ; PASSA
e:P17-P18 Egn:OQ?’Sn;rrn]'\m 2??1031120 rrr;nr; 22:?;?:6(.).7%8mmmm PASSA
2 P10 - P20 G mm s 28,40 mm  fanes 10,00 mm
b P20 - P21 e s 2800 mm ot d0.00mm  |PASSA
P21 P22 o s 2788 mm  fan 1000 mm | PASSA
d: P22 - P23 o e i e 26,40 mm |t 10.00mm |PASSA
L e T e
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

Verificagcoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Cagzcgt?:;s:nica) (Quasf:m;:f;n;;:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
3 P25 - P26 e mm e 2640 MM s 10.00 mm
D: P26 - P27 0 mm s 2640 MM fames 10,00 mm
P27 P28 e mm s 28.40 MM faves 10,00 mm PASSA
i P28 - P29 S m s 2840 mm s 10,00 mm PASSA
i P29 - P30 8 i s 8.5 mm o .50 mrm PASSA
a: V29 -Vv30 Eiﬁijif :'072. 14 mm 2:[::):(:1%?0 S ;2:?::(:7(.).23())8mmmm PASSA
a: P37 - P38 E:g,:nn?:.OgSr;Tnm 2:?::(:1%.3(’)98 i ;2:?::(:7(.).13())1mmmm PASSA
a: P31-P32 11:&: 129o.r;;n mm 2:?;?:2%.?0 m If’:?::(:l%})% o PASSA
b P32 - P33 e mm s 2840 MM fumes 10.00 mm
P33 P34 (8 36 mim e 2840 mm ot 10,00 mim PASSA
i P34 - P35 S mm s 28.40mm o 10,00 mm PASSA
i P35 P36 08 L amm s 6,35 mm e 2,85 mm PASSA
a: P31 - P25 Eig,:nn}:'gzoog;n mm 2:?;?:2%3% n E:[::ﬁ%.%‘(‘) n PASSA
b: P25 - P19 2:3,:n: :.097.4rgr?nm 2??1%52% nr:1nr:1 22:?;):(:69.6%9mmmm PASSA
c: P19 -P13 :::g,:nn?:.olé‘z.rg;nmm 2::)(1073670 nr:1nr?1 ;:?::(:89.8%)6mmmm PASSA
i P13 P7 o a3 mm foes 1320 M e 6.60 M
7 P 20 mm i 26.40 MM faes 10.00 mom PASSA
a: P20 - P14 ;::g,:n: :.0192 .n;;nmm 2??1%56‘:) nr:1n|;]1 If’:;nr:):(:S(?.B%Smmmm PASSA
a: P32 - P26 ;::g,:n: :.0230 n;gl mm 2??21814%)2mmmm 22::)(19090% nr:1n|;]1 PASSA
b P26 - P20l e s 1320 mm o .60 PASSA
3 P14 P8 0 e aa M e 1320 MM e 6.60 mm
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

Verificagcoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Cagzcgt?:;s:nica) (Quasf:m;:f;n;;:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi,q,im= L/350 friim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
SN FEC b S A S
V2 V2  Tmm fw 70mm s 3.55mm  PASSA
VO VE ST mm s 17.60 MM fomisbomm PASSA
VTG S S mm s 22,40 mm ot 10.00mm  PASSA
D V6 VS (1 575 m e 25,00 MM et 1000 mm |PASSA
a: V27.-v26 11:::3,:”: :.212.7r3rpnm 2:?::(:6(.).7205mmmm ;2:?::(:3(.)5159mmmm PASSA
b: P27 - P21 ::g||:2984r;r2’1m 2??11302% nr?'lrr?ﬁ ;2:?::(:6(.).6808mmmm PASSA
c: P21 -P15 213,:”:{0102.”;31 mm E:Tnj?:lc;'.lelo o Eﬁ:?j?:sc.)é?mmmm PASSA
PSP A I o 1320 MM e es0mm  |PASSA
P P2 e m e 20,40 M|t 10.00 mm |PASSA
b: P28 - P22 (8 G s 1320 mm ot s.60mm  PASSA
P16 P10 LB e 13.20mm |t .60 mm PASSA
D P10 - P4 [0 0020 mim fr: 28.40 M fwet 10.00mm | PASSA
o PSP L m 2840 mmf 10.00 mm | PASSA
0: P29 - P23 00 o o 13.20mm £t 6,60
i P23 - P17 e mm s 17.60mm e 8.80 PASSA
P17 - PLL R S S om e 13,20 mm o 6.60 mm PASSA
a: P36 - P30 2:2':“::.92302? mm 2;?;?:2%% m E:;nr:?:ﬁ)'.%% mm PASSA
b: P30 - P24 B S m s 13,20 mm s 6,60 mm. PASSA
c: P24 - P18 2:2,:n: :'0142 57 mm tf‘:fnj?:lgl.ze?) i E:?nj?:sgélofsmmmm PASSA
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:
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Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi.o < fiqlim frmax < frlim fa,max < fa,lim
fi,Q,|im= L/350 fT,Iim= L/250 fA,Iim= MII’].(l0.00, L/SOO)
d' P18 _ P12 f|,Q: 0.04 mm fT'max: 0.39 mm fA'max: 0.32 mm PASSA
! fi,Q,an 9.43 mm fT,nmI 13.20 mm fA,Iim: 6.60 mm
e: P12 - P6 fiq: 0.33 mm frmax: 2.11 mm fa,max: 1.67 mm PASSA
' i,Q,lim+ 20.29 mm fT,Iim: 28.40 mm fA,Iim: 10.00 mm
Cobertura 1
vi | VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Ectad
Igas stado
& Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx | TV« TVy TVxst |TVyst |T,Disp.s |T,Geom.s |T,Arm.st
oy '0.000 m' | '6.726 m' | '6.550 m' " W " @ " " W " " W ) | PASSA
aiPL-P2 Passa| oo oM IGse | s org | NAY NADINAGINAGINA®GINAGINADINADNA. N.A. L
by '0.000 m' | '0.374 m' | '6.550 m' " W " @ " " W " " W ) | PASSA
b:P2-P3 |Passa “no U Tg1 g | o5 |NAYNAGINADINAGINAGINADINAGINA®DNA. N.A. NAD 980
. p3 - '6.726 m' | '0.300 m' [e) ) [e) @ (o) (o) &) (o) (o) &) @ | PASSA
c:P3-P4 |Passa Passa | IG5l Tig0 NAINAGINA®DINAGINAGINADINAGINADKNA. N.A. NAC | oAy
. = '0.374 m' | '3.050 m' (1) 1) (1) ) (1) (1) 1) (1) (1) 1) 1) PASSA
d:P4-P5 |Passa| Passa | Tlgsi | g3 |NAYINAGINAGINAGINADINAGINAGINADLNA. N.A. NAG T 935
e '0.000 m' | '0.374 m' | '0.300 m' W W W @ W W W W W W ) | PASSA
e P5-P6 |Passa| Lo | 2470 | n =893 | NAYNADINAGINAGINADINAGINAGINADLNA. N.A. NAG T a3
o '0.000 m' | '6.726 m' | '2.800 m' " W " @ " " W " " W ) | PASSA
c:P9-P10 |Passal oo | LGS | s oas |NAD I NAGINAGINAGINADINA®DINAGINAGNA N.A. NAC | oas
d: P10 - P11 |Passa| Passa | 0-374M'|'6:550 '\ A ) NA® | NAD | NAD | NAD|NAD|NADINAD| NAD | NAGO | NaAw | PASSA
n=938|n=0951 n =95.1
. _ '0.000 m' | '0.374 m' | '0.300 m' W " W @ W W o W W " ) | PASSA
e P1L-P12 Passa| p ot e s | Do |[NAGINAD INAGINAGINAGINADINADINA®DNA. N.A. e
. - '6.726 m' | '6.550 m' (1) 1) (1) ) (1) (1) 1) (1) (1) 1) 1) PASSA
ai P13- P14 Passa| Passa | LT 0| 20 INAGINAG NADINAGINAGINADINAGINADNA. N.A. L
. ) '0.000 m' | '0.374 m' [ '0.300 m' W W W @ W W W W W o ) | PASSA
b: P14 - P15 Passa| "L " | 2004 | n = 79.6 |NAYNADINAGINAGINAGINADINAGINAGNA N.A. e
. ) '0.000 m' | '6.726 m' | '7.100 m' - W - @ I~ I~ W I~ I~ o o) | PASSA
c: P15 P16 Passa| "o (T LT | = 37,0 |NAYNAGINADINA®INAGINA®DINAGINAG]NA N.A. NAD L 37,
0 - '0.000 m' | '6.726 m' ‘P17’ &) ) &) @ &) ) ) &) &) ) @ | PASSA
di P16 - P17 |Passa| po U | LTS | 2 a7,z |NAGINADINAGINAGINAGINADINAGINA®D L NA. N.A. NAD | ags
. - '0.374 m' 'P17' (1) 1) (1) ) (1) (1) 1) (1) (1) 1) 1) PASSA
e P17-P18 Passa| Passa | “ZO0% || e g [NAGINA®GINAGINAGINAGINADINAGINA®DKNA. N.A. L
a: P10 - P20 |Passa| Passa | 2726 mM'|'6.550 My )N A@|NAD | NA®|NAG | NAD|INAD [ NA®| NA® | NA® | Na® | PASSA
n=1723|n=856 1 = 85.6
. ) '0.000 m' | '0.374 m' | '0.300 m' W W W @ W W W W W o ) | PASSA
b: P20 - P21 | Passa| "L T | 2003 | 2 79.3 |[NADINADINAGINAGINAGINADINADINAGNA N.A. e
. - '0.000 m' | '6.726 m' 'P22' (1) 1) (1) ) (1) (1) 1) (1) (1) 1) 1) PASSA
€ P21-P22 [Passa| oo U I | Jgg gy | NAY NAGINADINAGINADINA®G INAGINAD L NA, N.A. NAD g2
0 - '0.000 m' | '6.726 m' 'P22' &) ) &) @ ) ) ) ) ) ) @ | PASSA
diP22- P23 Passa| po ot LT | Jase |NAG INAG INAGINAGINAGINADINAGINA®D K NA. N.A. NAY a6
o - '0.374 m' | '0.675 m' &) ) &) @ ) ) ) ) ) ) @ | PASSA
e P23- P24 Passa| Passa | “Tg% | U200 INAGINA®G NAGINAGINAGINADINAGINA®DNA. N.A. R
c: P27 - P28 | Passa | ©:000 m"|'6.726 m" | 2.800 m" |\ a 1) |y A | NAD | NAD|NAD|NAD|NAD|INAD| NAD | NAD | Na@ | PASSA
Passa n=91.1|n=94.5 n=94.5
d: P28 - P29 |Passa| Passa | 0'/26m'['0.300m"\ )N A | NAD | NAD|NAD|NAD|NAD|NAD| NAD | NAD | Naw | PASSA
n=0951|n=090.3 n=95.1
e: P29 - P30 |Passa| Passa | 0-374M ['0-550 M\ a4 o NAO | NAD | NAD|NAD|NAD|NAD|NAD| NAD | NAD | Naw | PASSA
n=475|n=62.1 n =621
. - '3.376 m' 'P37' (1) 1) (1) ) (1) (1) 1) (1) (1) 1) 1) PASSA
a:P37-P38 Passa| Passa | “TLL | Cgg ) [NAGINAGINAGINAGINAGINADINAGINA®DKNA. N.A. e
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU ConSomeIo

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

‘ VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsl TNMx | TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st

Vigas Estado

'0.000 m"|'6.726 m" | '6.550 m" | |\ 4 1) [y A0 | NAD | NAD|NAD|NAD|NAD|INAD| NAD | NA® | Naw | PASSA

a: P31 - P32 | Passa Passa n=962|n=925 n =96.2

'0.000 m*|0.374 m" | '0.300 m" |\ p ) [y A0 | NAD | NAD | NAD|NAD|NAD|INAD| NAD | NAD | Naw | PASSA

b: P32 - P33 | Passa Passa n=822|n=91.1 n=91.1

'0.000 m*| '6.726 m" | '6.675 m" |\ p ) [ N A | N.AD | NAD | NAD|NAD|NAD|INAD| NAD | NAO | Naw | PASSA

c: P33 - P34 | Passa passa n=802|n=91.9 n =919

'0.374 m*1'3.050 m" |\ ) 0| NAD | NAD | NA®D | NAD | NAD | NAD|NAD| NAD | NA® | Na@ | PASSA

d: P34 - P35 | Passa| Passa n=835|n=0939 n=93.9

'0.000 m*|'0.374 m" | '0.300 m" |\ & )|y A | NAD | NAD|NAD|NAD|NAD|INAD| NAD | NA® | Naw | PASSA

e: P35 - P36 | Passa Passa n=46.2|n=88.1 n = 88.1

'1.276 m' | TLASI My | NALG | AL | NAL® | NAD [ NAS | NAS | NAG| NA® | NA® | Na@ | PASSA

e: P17 - P11 |Passa| Passa n=582|n=803 n = 80.3

o '0.000 m' | '0.374 m' | '3.226 m' NN T NS T R N o o © | PASSA
fiPLL-P5 |Passa) Cpi0 ™ | IO 220 T INAD NAD| NAG NAG NAD NAD NAD NAD| NA, N.A. NA | PSS
a: P36 - P38 |Passa| Passa | 0374 M 1'0.626 m' Iy )| N AG|NAD | NA®|NAD|NAD|INAD|NA®| NA® | NA® | Na® | PASSA
n=521|n=737 n=73.7

b: P38 - P30 | Passa| Passa | >:096 M'['3.358 m' |\ A )N A®|NAD NAD|INAD| NAD|NADINAD| NA® | NA® | NAo | PASSA
n=47.7|n=926 n=92.6

'0.374 m' | '0.374 m' PASSA

N.AGTNA® | NAD | NA®@INAD|NAD|NADINAD NAWD N.A.W N.A.W

c: P30 - P24 |Passa| Passa n=19.0 | n=91.4 n=91.4

'0.000m"|0.374 m" | P24 |\ a | N AD|NAD | NAD|NAD|NAD|NAD|INAD| NAD | NA® | Naw | PASSA

d: P24 - P18 | Passa Passa n=18.2 | n=29.1 n=29.1

e: P18 - P12 |Passa| Passa | 276 m'|'LASI MY\ a0l N A® | NAD | NAD|NAG|NAD|NAD|NAD| NAD | NA® | Naw | PASSA
n=17.7 | n=79.1 n=79.1
f: P12 -P6 |Passa| Passa | 0-374mM'|'3.226m' I\ )| NA®|NAD|NA®|NAD NAD|NAD|NA®| NA® | NA® | Na® | PASSA
n=351|n=657 n = 65.7
i VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)

Vigas - - Estado

Disp. |Arm. Q N,M |Te Tst Tsl |TNMx [TV« |TVy  |TVxst |TVwst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st |-
a: V29 - V30 | Passa| 0:090 M| '0.550 m" | '0.300 m" |\ A 1) | N.AO | NAG | NAG [ NAG [ NAD | NAD | NAD | NAD | NA® | NAG |NAG | PASSA
Passa n=279|n=279 n=27.9

Notagéo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinacées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagées ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por torcdo. Compressdo obliqua.
Tst: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.
T« Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragcdo nas armaduras longitudinais.
TNMx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TVxst: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyst: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforgo cortante no eixo Y. Tracdo na alma.
T,Disp.si: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Ndo aplicavel

Vib.: Espagamento necessario para introduzir o vibrador

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, ja que ndo ha momento de torcao.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre tor¢do e esforcos normais.
() Ndo ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Erros:
(1) Ngo atende: 'Disposicées relativas as armaduras’ (Armadura longitudinal)
) O espacamento livre maximo disponivel entre barras longitudinais (10.00 mm) € inferior a necessaria para a introducdo do vibrador (20.00
mm).
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Cs
a: P1-P2 X:7.1m X:3.175m x:3.175m X:3.175m X: 6.55m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P2 - P3 X:7.1m X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m X:2.925m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P3 - P4 X:7.1m X: 3.425m X:3.425m X: 3.425m X: 2.55m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P4 - P5 x: 0m X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m X:2.425m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P5 - P6 Xx: 0m Xx: 0m X: 2.425 m Xx: 0m x: 0.088 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P7 - P8 X:7.1m X: 3.175 m X: 3.175 m X: 3.175 m X: 1.425 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P8 - P9 X:7.1m X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m X: 2.675m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P9 - P10 X:7.1m X: 3.425m X:3.425m X: 3.425m X:2.3m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P10 - P11 x: 0m X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m X:2.3m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P11 - P12 X: 0m X: 0m X: 2.675 m X:0m X: 0.175 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P13 - P14 X:7.1m X:3.175m Xx:3.175m X:3.175m X:7.013 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P14 - P15 x: 0.175m x: 0.175m X: 4.425 m x: 0.175m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P15 - P16 X:7.1m X:7.1m X: 3.175m X:7.1m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P16 - P17 X:7.1m x:7.1m X: 3.55m x:7.1m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e P17 - P18 x:0m x: 1.925 m x: 1.925 m x: 1.925 m NLA.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P19 - P20 X:7.1m X: 3.175m X: 3.175 m X: 3.175m X: 7.013 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P20 - P21 x: 0.175m x: 0.175m X:4.425m x: 0.175m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P21 - P22 X:7.1m X:7.1m X:3.3m X:7.1m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P22 - P23 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m NLA. (D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P23 - P24 x:0m Xx:1.925m X:1.925m Xx:1.925m NLA. (D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P25 - P26 X:7.1m X: 3.175 m X: 3.175 m X: 3.175 m X: 1.425 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P26 - P27 X:7.1m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 2.675 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. W F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
c: P27 - P28 X:7.1m X: 3.425 m X: 3.425 m X: 3.425 m X: 2.3 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P28 - P29 X: 0m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 2.3 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P29 - P30 x:0m x:0m X: 2.175m x:0m NLA.(D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P37 - P38 x:0m N.A.(2) x: 1.925m N.A.(2) i 1.925m 1 ppgga
Passa Passa Passa
a: P31 - P32 X:7.1m X:3.175m Xx:3.175m X:3.175m X: 6.55m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P32 - P33 x: 0m X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m X:2.925m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P33 - P34 X:7.1m X: 3.425m X: 3.425m X: 3.425m X: 2.55m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P34 - P35 Xx: 0m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 3.675 m X: 2.425 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P35 - P36 Xx: 0m Xx: 0m X: 2.55m Xx: 0m x: 0.088 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P31 - P25 X:7.1m X: 3.251'm X: 3.251m X: 3.251'm x: 2.001 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P25 - P19 x: 0.251'm x: 0.251'm N.A.2) x: 0.251'm NLA.(D PASSA
Passa Passa Passa
c: P19 - P13 x:0m X:2.2m X:2.2m X:2.2m NLA.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P13 - P7 X: 1.65m X: 1.65m N.A.Q) x: 1.65m x: 1.65m PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P7 - P1 x: 0.1m X: 3.85m X: 3.85m X: 3.85m X:2.725m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P32 - P26 X: 0m X: 3.251m X: 3.251 m X: 3.251'm X: 6.626 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P26 - P20 x: 0m x:0m N.A.Q) x:0m x: 0.374 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P20 - P14 x:4.4m X:2.2m X:2.2m X:2.2m NLA.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P14 - P8 x: 1.65m x: 1.65m N.A.2 x: 1.65m x: 0.65m PASSA
Passa Passa Passa Passa
. ) x:7.1m x: 3.85m x: 3.85m x: 3.85m x: 0.475 m
o=z Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
a: P33 - P27 x:0m X: 3.251'm X: 3.251m X: 3.251'm X: 6.626 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P27 - P21 x:0m x:0m N.A. () x:0m x: 0.251 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P15 - P9 X: 1.65m X: 1.65m N.A. () X: 1.65m x:0.9m PASSA
Passa Passa Passa Passa
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. W F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
b: P9 - P3 X:7.1m X: 3.85m X: 3.85m X: 3.85m X: 0.475 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P34 - P28 X: 0m X: 3.251'm X: 3.251'm X: 3.251'm X: 6.626 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P28 - P22 x:0m x:0m N.A.Q) x:0m x: 0.374 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P16 - P10 X: 1.65m X: 1.65m N.A.2) X: 1.65m x: 0.9m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P10 - P4 X:7.1m X: 3.85m X: 3.85m X: 3.85m x: 0.475m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P35 - P37 x: 0m X: 2.63 m X: 2.63 m X: 2.63 m x:1.125m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P37 - P29 X: 4.07 m x:0m x: 0m x:0m X: 3.696 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P29 - P23 x:0m x:0m N.A.2) x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P23 - P17 X:4.4m X: 2.325m X:2.325m X: 2.325m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P17 - P11 X: 1.65m X: 1.65m N.A.Q) X: 1.65m x: 0.9 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
f P11 - P5 X: 0m X: 3.85m X: 3.85m X: 3.85m X: 0.35m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P36 - P38 X: 0m X: 2.565 m X: 2.501 m X: 2.565 m X: 1.751'm PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P38 - P30 X:3.72m x: 0.324 m x: 0m x: 0.324 m X:4.02m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P30 - P24 x: 0.251'm x: 0.251'm e x: 0.251'm NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa
d: P24 - P18 x: 0m X:2.2m X:2.2m X:2.2m NLA(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P18 - P12 x: 1.4m x: 1.4m N.A.2) x: 1.4m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
f: P12 - P6 x: 0.225m x: 3.85m X: 3.85m x: 3.85m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
_ VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi, F,sup. Wi F,Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Cs =
a: V29 - V30 x: 0.05m N.A.) x: 0.675m N.A.) NAGD | NAG | PASSA
Passa Passa
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Notagéo:

Wi rsup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi F,at.oir.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wik int.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi FLatEsq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Disténcia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Ndo aplicavel

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.

() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
(3) Ndo ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Verificacoes de flecha
Sobrecgrg_a No tempo infinito AtiVé,l ]

Vigas (Ca;zcgtt::ls":ca) (Quasf:m;:f;n;;:ente) (Caf:::::r;z::nca) Estado

fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
a”'”?ﬁﬁ?SQWﬁmfﬁﬁﬂE Eﬁﬁﬁﬁﬁﬁ PASSA
b1 P2 - P3| T rom s 26.62mm s 10,00 mm PASSA
CiP3 - Pa 02 mim s 2840 mm e 10,00 mm PASSA
i P PS 020 mm fomes 28.40 mm  fenes 10,00 mm PASSA
e: P5-P6 :::g,:li::.%‘%Sr;Tnm 2[.7:)(1031150 nr:1nr:1 22:?::(:695151mmmm PASSA
a: P7-Pp8 11:&: o0 mm 2:?;?:2%.24% o Eﬁﬁ?:;d.tso m PASSA
b: P8 - P9 :::g,:n: o058 mm g[nnjzz7%61 o ?ﬁj?ﬁlb’.ﬁ% o PASSA
PO P10 T mm s 2840 mm e 10.00mm | PASSA
i P10 - PLL e mm s 2840 mm  fawes 10,00 mm PASSA
e P11 P12 0 m v 13.40mm  fanes 6,70 mm PASSA
a: P13 - pl4 2:2,:“;:'92203;“ mm ETQXZZZB m Eﬁ:;nnf?:ﬁ)'.%‘(‘) m PASSA
D: P14 P15 {0 120 mm fres 28.40 MM fae 10,00 mm
Ci P15 - P16 T 20 mm fies 28,40 mm fumes 10,00 mom PASSA
d:P16'P172§L:f¥2221nm Eﬂiféﬁi%fxl Eﬂiffﬁﬂ%?ﬁl PASSA
& P17 - P18 S mm s 13.40mm e 6.70 mm. PASSA

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

| 53 de 246

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  03/06/2026 09:57 PAGINA 53/ 247




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO
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ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

Verificagcoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Cagzcgt?:;s:nica) (Quasf:m;:f;n;;:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

2 P19 - P20 e mm s 2840 MM fames 10,00 mm
D P20 - P21 e mm s 2840 MM s 10.00 mm
P2 P22 e mm s 2840 MM faves 10,00 mm PASSA
i P22 - P23 G mm s 28,40 mm s 10,00 mm PASSA
i P23 - P24 res 13,40 mm o 6,70 mm PASSA
a: P25 - P26 :::g,:lij:.zﬁ).r;;nmm 23:)(2881190 nr:lr:w ;2[::)(170%;(‘) nr:1nr:1 PASSA
0 P26 - P27 S mm s 2707 mm  faes 10,00 mm PASSA
c: P27 - P28 :gm} 1250.r;;n mm 2:?;?:238'.54% m &:ﬂ:f:l%.%% o PASSA
i P28 - P20 e mm s 2840 MM fumes 10.00 mm
€ P29 - P30 G D o e 1047 mm o 0.35 mm PASSA
a: V29 - v30 ;::Z,:lin? :'0130 .n;;nmm 2:::)(1%%100 r:‘lnr:] 'f:/;::r:T:;).ZZOmemm PASSA
2 P37 - P38 L e mm fres 14,40 mm s 7,20 mm PASSA
2 P31 - P32 S mim s 2840 mm o 10,00 mm PASSA
0 P32 - P33 0 T m s 26,66 mm o 10,00 mm PASSA
c: P33-P34 :::g’:”::.szz%g;n mm 2:?;?:2%3'.54% n 22;::?:120..%% n PASSA
i P34 P35 (0 02 mm foes 2640 MM faves 10.00 mm PASSA
€ P35 P36 40 s 1340 mm e 5,65 PASSA
2 P31 - P25 e mm s 2840 mm  fanes 10,00 mm PASSA
0: P25 - P19 00 L0 S m o 13.20mm  fames 6,60
c: P19 - P13 E::g,:|i::-0132?;1mm 2::)(1073650 r:an; If‘:?::(:S(?ézozmmmm PASSA
i P13 P7 00 S an mm e 1320 MM e 6,60 mm
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ARQUIVO:

Verificagcoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Cagzcgt?:;s:nica) (Quasf:m;:f;n;;:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

PPl 0025 mm fie 28,60 MM e 10.00 mm
2 P32 - P26 e mm s 28,40 mm o 10.00 mm PASSA
b P26 - P20 e s 13.20mm e .60 PASSA
c: P20 - P14 T’::g,:n: :.0132 .n;;nmm 2[::)(1()73620 nr;]1nr; ;i::nj):(:Sc.)lS%)Bmmmm PASSA
2 P14 P8 0 L aamm e 1320 MM e 6:60 mm PASSA
b: P8 - P2 11:&: e mm Eﬁﬂqnf?:zisz.fc;mmmm &:ﬂ:f:l%go S PASSA
2 P33 P27 0 30 mm foes 2640 MM faves 10,00 mm PASSA
b: P27 - P21 :::g,:li::.%5.4r§rpnm 23?1137250 nr:lr:w ;2:?::(:61..6%)9mmmm PASSA
3 P15 P9 o s M foe 1320 MM e 6:60 M
i P9 - P3 5030 mm s 2840 mm o 10.00 mm PASSA
a: P34 - P28 ;::g,:nj :'8200 .n;;nmm 2??2%24%1mmmm 22:::)(19()6()00 nr?‘lT‘] PASSA
0: P28 - P22 08 i o 1320 mm s 6,60 PASSA
a: P16 - P10 Eﬁjif :'399.4?Tnm g[nnj1138210 o E:E:?:el.é%“mmmm PASSA
b: P10 - P4 213,:”5:'729035” mm :I:Tnj?:zlsz.it%lmmmm E:E:ﬁ%.%% m PASSA
a: P35- P37 EZS,}: Y 2:?1100522 i ;:f?r:?:st?lzssmmmm PASSA
0: P37 - P29 8 S mm s 1448 MM et 7,07 mm
i P29 - P23 08 LG S o 13.20mm s 6,60
d: P23 - P17 ;::g,:n: :.0122 .n;;nmm 2??1%26% nr:1n|;]1 If’:;nr:):(:S(?.BBE)mmmm PASSA
€ P17 PLL g8 S m i 1320 mm et 6,60
f L= PS 020 mm fam: 2840 MM fawe: 10,00 mm
2 P36 - P38 0 m Foes 10.52mm o 5.26 mm. PASSA
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Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iim fA,max < fA,Iim
fi,qlim= L/350 frim= L/250 fa,im= Min.(10.00, L/500
Q , ,
b' P38 _ P30 f|,Q: 0.07 mm fT'max: 0.53 mm fA'max: 0.41 mm PASSA
! fi lim= 8.99 mm fT|imI 13.28 mm fAIim: 6.29 mm
Q , ,
c: P30 - P24 fiq: 0.02 mm frmax: 0.39 mm fa,max: 0.34 mm PASSA
! fi lim= 9.43 mm fTIim: 13.20 mm fAIim: 6.60 mm
Q , ,
d: P24 - P18 fiq: 0.03 mm frmax: 0.26 mm fa,max: 0.15 mm PASSA
' fiQlim: 12.57 mm |frim: 17.60 mm faim: 8.80 mm
e: P18 - P12 fiq: 0.04 mm frmax: 0.42 mm fa,max: 0.24 mm PASSA
' figlim: 9.43 mm |frjim: 13.20 mm falim: 6.60 mm
Q . ,
f: P12 - P6 fiq: 0.17 mm fr,max: 1.64 mm fa,max: 0.94 mm PASSA
’ fi,Q,Iim: 20.29 mm fT,Iim: 28.40 mm fA,Iim: 10.00 mm
Cobertura 2
Vi VERIFICACf)ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Estad
Igas stado
& Disp. |Arm. |Q N,M Te Tet Tsi TNMx [TV« TVy TVxst [TVys:t |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st
. = '0.224 m' ‘P29’ 1) (1) (1) ) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) PASSA
a: P29 - P30 | Passa | Passa n=202|n=528 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n =52.8
. o '3.175m' [ '1.175 m' 1) 1) 1) ) 1) 1) 1) 1) 1) (1) (1) PASSA
a: P37 - P38 | Passa | Passa n=17.0 | n = 62.0 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=62.0
a: P37 - P29 | Passa | Passa | >-/82M"['3.660 m" |\ s )| NAO | NAD | NA® | NAD | NAD | NAD | NAD| NAD | NAOD | nao | PASSA
n=267|n=289.1 n = 89.1
. - '0.224 m' | '3.660 m' ©) 6} 6} @ 6} &) ) 6} 6} &) a) | PASSA
a: P38 - P30 | Passa | Passa n =245 | =600 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 60.0
Notagdo:
Disp.: Disposigbes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagées n&o sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagdes ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compresséo obliqua.
T« Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.
Ta: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgéo e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TVxs:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.«: Estado limite de ruptura por torgdo. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.«: Estado limite de ruptura por torgdo. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Ngo aplicavel
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
A verificagdo do estado limite de ruptura por torgdo ndo é necesséria, jé que ndo hé momento de torgéo.
@) A verificagdo ndo é necesséria, j& que ndo ha interagdo entre tor¢do e esforgos normais.
Vi VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023) Ectad
1gas stado
Wi F,sup. Wi, Lat.Dir. Wi F,inf. Wi, Lat.Esq. s
x:0m x:1.925 m
a: P29 - P30 Passa N.A.(D Passa N.A.(D N.A.( PASSA
X:3.6m x: 1.8 m
a: P37 - P38 Passa N.A.(D Passa N.A.(D N.A.( PASSA
x:4.07 m x: 1.785 m
a: P37 - P29 Passa N.A.(1 Passa N.A.(1) N.A.(2) PASSA
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_ | VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi.F,sup. Wi F, Lat.Dir. Wi Finf. WiF,Lat.Esa. os
a: P38 - P30 x: 4.07m N.A.(1) x: 2.035m N.A.(1) N.A.2 | PASSA
Passa Passa
Notagéo:
Wir,sup.: Controle da fissuragcdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi Lat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi rinr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi Lat.esq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
() A verificacdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fiq < fi,Qlim fr,max < fTlim fa,max < fa,lim
fi,q,im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. B fio: 0.03 mm frmax: 0.36 mm fa,max: 0.21 mm
a: P29 - P30 fi,Q,Iim: 9.57 mm fT,Iim: 13.40 mm fA,Iim: 6.70 mm PASSA
. ) fiq: 0.06 mm frmax: 0.70 mm fa,max: 0.38 mm
a: P37-P38l¢ 0 10.29 mm [frim: 14.40 mm fatim: 7.20 mm PASSA
. _ fio: 0.05 mm frmax: 0.52 mm fa,max: 0.31 mm
a: P37 - P29 fi,Q,Iim: 11.15 mm fT,|imZ 16.28 mm fA,Iim: 8.14 mm PASSA
. _ fiq: 0.06 mm fr,max: 0.65 mm fa,max: 0.40 mm
a: P38 - P30 11.63 mm [frim: 16.28 mm fatm: 8.14 mm PASSA
5.2.2 Verificagoes E.L.U - Lajes
Pvto 1
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje|Dir. Altura Esq. |Centro Dir. Esq. Centro| Dir. Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.
L6 X 0.1723.36 10.34 18.19 5.76/ 2.55 | 4.49 (312.5¢c/20 | ©¥6.3c/12 @8c/11
Y 14.90 10.34 10.13 3.67 2.55 2.50 ?8c/13 ?6.3c/12 @8c/20
L18 | X 0.17 6.89 10.34 10.13 1.70 2.55 | 2.50 @6.3c/18 | @¥6.3c/12 @8c/20
Y 10.13 10.34 10.13 2.50| 2.55 | 2.50 @?8c/20 ?6.3c/12 ?8c/20
L16 | X 0.17 9.31 10.34 8.94 2.30 2.55 2.21 @6.3c/13 @ ©6.3c/12 @6.3c/14
Y 6.89 6.89 11.60 1.70 1.70 2.86 ?6.3c/18 @36.3c/18 @8c/17.5
L29 | X 0.17 23.44/ 10.34 19.84 5.78 2.55 4.89 @¥12.5¢/20 @36.3c/12 @10c/16
Y 10.13 10.42 15.08 2.50| 2.57 | 3.72 @8c/20 ?6.3¢c/12 @?8c/13
L24 | X 0.17 9.19 10.34 8.97 2.27 2.55 2.21 @6.3c/13 @ ©6.3c/12 @6.3c/14
Y 11.70 6.89 6.89 2.89| 1.70 | 1.70 @8c/17 ©26.3¢c/18  @6.3c/18
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Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje Dir. Altural Esq. Centro Dir.  Esq. Centro Dir. @ Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.
L2 X | 0.17/10.13 11.94 25.32 2.50 2.94 6.24 @8c/20 @8c/17 |@10c/12.5
Y 18.33 11.83 10.89 4.52 2.92 2.69 @8c/11 @8c/17 @?8c/18
L13 X | 0.17| 9.28 10.34 | 9.48 2.29 2.55 2.34 @6.3c/13 | @6.3c/12  ©6.3c/13
Y 9.47) 5.17 13.94 2.34 1.27 | 3.44 (6.3c/13 (@4.2¢/10 ©6.3¢/9
L21 X | 0.17| 9.27 10.34| 9.82 2.29 2.55  2.42 @6.3c/13 | @6.3c/12 36.3¢c/12.5
Y 13.69 5.17 9.46 3.38 1.27 2.33 6.3¢/9 @ ©@4.2c/10 @36.3¢c/13
L26 X | 0.17/10.13 12.00 24.80 2.50 2.96 6.12 @8c/20 ©6.3¢c/10 @12.5¢/20
Y 10.85 11.39 18.13 2.68 2.81 4.47 (@8c/18 ©6.3c/11 @10c/17.5
L3 X | 0.17/24.08 10.34 ------ 5.94 2.55 ------ ©@12.5¢/20 ©6.3c/12 | ------
Y 6.89 10.34 10.13 1.70/ 2.55 2.50 ©6.3c/18 @ @6.3c/12  @8c/20
L14 X | 0.17| 9.32 10.34 9.34 2.30 2.55 2.30 @6.3c/13 | @6.3c/12  ©6.3c/13
Y 8.46 6.89 14.09 2.09 1.70 @ 3.47 @6.3c/14 @ @6.3c/18 @8c/14
L22 X | 0.17| 8.91 10.34 9.04 2.20 2.55 2.23 @6.3c/14 | @6.3c/12  ©6.3c/13
Y 11.49 6.89 8.95 2.83 1.70 2.21 @6.3¢/11  ©6.3c/18 @6.3c/14
L27 X | 0.17/23.73 10.34 22.49 5.85 2.55 5.55 @12.5¢/20 | @6.3c/12 @8c/9
Y 10.13 10.34 14.63 2.50 2.55 3.61 @8c/20 ©6.3c/12 | @8c/13
L5 X | 0.17/23.03 10.34 22.99 5.68 2.55 5.67 @12.5¢/20 @6.3c/12 @12.5¢/20
Y 14.94 10.44 10.13 3.68 2.58 2.50 @8c/13 ©6.3c/12 @8c/20
L15| X | 0.17 8.82/10.34 9.15 2.17 2.55 | 2.26 @6.3c/14 | (36.3c/12 ©@6.3c/13
Y 6.89 6.89 11.66 1.70/ 1.70 2.87 ©6.3c/18 @ @6.3¢c/18  @8c/17
L23 X | 0.17| 8.94 10.34 9.12 2.20 2.55 2.25 @6.3c/14 | ©@6.3c/12  ©6.3¢c/13
Y 11.43 6.89 6.89 2.82 1.70 | 1.70 @6.3c/11 | ©6.3c/18 @6.3c/18
L28 | X | 0.1722.49/10.34 23.24 5.55 2.55 | 5.73 @8c/9 ©6.3c/12 @12.5¢c/20
Y 10.13 10.34 14.64 2.50 2.55 3.61 @8c/20 ©6.3c/12 | @8c/13
L17 X  0.17 7.71 10.34| 6.89 1.90 2.55  1.70 @6.3c/16 | @6.3c/12  ©6.3c/18
Y 7.04) 5.17  8.98 1.74| 1.27 | 2.21 ©@6.3c/17.5 @4.2¢/10 @6.3c/14
L20 X  0.17 6.89 10.34| 6.89 1.70/ 2.55 1.70 ©@6.3c/18 | @6.3c/12  ©6.3¢c/18
Y 8.07/10.34 8.16 1.99 2.55 | 2.01 @5c/10 ©6.3c/12  @6.3c/15
L25 X  0.17 7.08 10.34| 6.89 1.75 2.55  1.70 ©6.3¢c/17.5| ©@6.3c/12 | ©26.3¢c/18
Y 9.52 5.17 7.07 2.35 1.27 | 1.74] 36.3c/13 @4.2c¢/10 @6.3c/17.5
L31 X  0.17/15.30 10.34 | 6.89 3.77| 2.55 | 1.70 @8c/13 ©6.3c/12 | @36.3¢c/18
Y 0.00/10.34 6.89 0.00 2.55 | 1.700  ------ ©6.3c/12 | @6.3¢/18
L12 X | 0.17/28.31 10.34 25.96 6.98 2.55 6.40@12.5¢/17.5 @6.3c/12 @12.5¢c/19
Y 17.31 10.34 ------ 4.27 2.55 ------ ©?10c/18 @ ©6.3c/12 | ------
L10 X  0.17 6.89 10.34| 6.89 1.70/ 2.55 1.70 ©@6.3c/18 | @6.3c/12  ©6.3¢c/18
Y 0.00/10.34 0.00 0.00 2.55 | 0.00  ------ ©6.3c/12 |  ------
L4 | X 0.17 ------ 10.34 20.60 ------ 2.55 | 5.08  ------ ©6.3c/12 @8c/9
Y 6.89/10.34 10.13 1.70| 2.55 | 2.50 @6.3c/18 | @6.3c/12  @8c/20
L8 X  0.17/25.26 10.34| 6.89 6.23| 2.55  1.70 @10c¢/12.5 | @6.3c/12  ©26.3¢c/18
Y 6.89 10.34 0.00 1.70| 2.55 0.00 ©6.3c/18 @6.3¢c/12 = ------
L30 X  0.17/18.87 10.34| 7.62 4.65 2.55  1.88 @10c/16 | @6.3c/12  (6.3¢c/16
Y - 6.89 11.66 ------ 1.70  2.88)  ------ ?6.3c/18  @8c/17
L32| X | 0.17/16.12/ 10.34 9.86 3.97 2.55  2.43 @8c/12.5 @36.3c/12 ©6.3c/12.5
Y 10.13 10.34 ------ 2.50 2.55 ------ @8c/20 ©6.3¢c/12 | ------
L19| X 0.1710.13/10.34 6.89 2.50 2.55 1.70 @8c/20 ©6.3c/12  6.3c/18
Y 9.80/10.34 9.31 2.42| 2.55 | 2.30 ©@6.3c/12.5  ©6.3¢c/12 ©6.3c/13
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Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje Dir. Altural Esq. Centro Dir.  Esq. Centro Dir. @ Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.
L7 X  0.17 9.68 10.34| 9.80 2.39 2.55  2.42 ©@6.3c/13 | @6.3c/12 @6.3¢c/12.5
Y 9.38/10.34 14.55 2.31| 2.55 | 3.59 (6.3c/13 | @6.3c/12 @8c/14
L9 X  0.17 6.89 10.34| 6.89 1.70| 2.55 1.70 ©@6.3c/18 | @6.3c/12  6.3¢c/18
Y 6.89/10.34 6.89 1.70| 2.55 | 1.70 ©?6.3c/18  (36.3c/12 ©36.3c/18
L11 X  0.17 6.89 10.34| 6.89 1.70| 2.55 1.70 ©@6.3c/18 | @6.3c/12  ©6.3¢c/18
Y 19.31 10.34 6.89 4.76 2.55 1.70 @10c/16 @ ©6.3c/12  @6.3c/18
L1 X  0.15 7.39 8.05 ------ 2.07 2.25 ------ ©6.3c/15  ©6.3c/13 | ------
Y 7.67 8.05 5.37 2.14| 2.25 1.50 ©@6.3c/14 @ @6.3c/13  @5c/13
L33| X | 0.15 7.18 8.05 6.34 2.01 2.25  1.77 ©6.3c/15 @36.3c/13 ©6.3c/17.5
Y 5.37 8.05 7.67 1.50 2.25 | 2.14 @5c/13 ©6.3c/13  6.3c/14

Cobertura 1

Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforco
Laje Dir. Altura Esq. Centro Dir. Esqg. Centro Dir. | Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.
L5 | X | 0.1512.51| 8.63 8.57 3.50 2.41 | 2.39 @8c/14 ©¥6.3c/12.5@6.3¢c/13
Y 14.03 8.05 17.48 3.92 2.25 4.89 ©@8c/12.5 | @6.3c/13 ©@10c/16
L2 X | 0.1514.77 9.52  9.74 4.13 2.66 2.72 @10c/19 @?8c/18 | (?8c/18
Y 18.75 10.32 7.71| 5.24/ 2.88 2.15 ©@8c/9 @8c/17 |@6.3c/14
L4 X  0.1512.35 8.27 7.89 3.45 2.31 2.21 @6.3c/9 @ ©6.3c/13 @6.3c/14
Y 17.43 8.05 16.65 4.87 2.25 4.65 @10c/16 | @6.3c/13 @10c/16
L6 | X | 0.15 7.16| 8.05 6.67 2.00 2.25 | 1.86 ©@6.3c/15 ©@6.3c/13 ©6.3c/16
Y 6.19) 8.05 11.06 1.73 2.25 | 3.09 6.3c/18 ©6.3¢c/13 ©@6.3c/10
L13| X | 0.15 6.68| 8.05 6.43 1.87 2.25 | 1.80 ©6.3c/16 @6.3c/13 @5c/11
Y 5.37 8.05 5.37 1.50 2.25 | 1.50 @5c/13 | ©6.3c/13 @5c/13
L18| X | 0.15 6.92) 4.02 5.91 193 1.13 1.65 ©6.3c/16 | @5¢c/17.5 @5c/12
Y 5.37 8.05 5.37 1.50 2.25 | 1.50 @5c/13 | ©6.3c/13 @5c/13
L3 X | 0.1512.06 8.25  7.90 3.37 2.31 2.21 @6.3c/9 @ ©6.3c/13 @6.3c/14
Y 16.78 8.05 18.10 4.69 2.25 | 5.06 @10c/16 @ @6.3c/13 @8c/9
L12 X  0.15 5.37 8.05 | 5.64 1.50/ 2.25 | 1.58 @5c/13 @ @6.3c/13 @5c/12.5
Y 7.89) 8.05 7.93 2.21 2.25 | 2.22 (6.3c/14 ©6.3¢c/13 @6.3c/14
L10 X | 0.15 6.42 8.05 5.37 1.79 2.25 1.50 @5c/11 ©6.3c/13 | @5c/13
Y 5.37 5.37 10.32 1.50 1.50 2.89 @5c/13 @5c/13 | @8c/17
L22| X | 0.1517.81| 8.05 13.65 4.98 2.25 | 3.82 @8c/10 @ ©@6.3c/13 ©@8c/13
Y 8.56 9.17 13.78 2.39 2.56 | 3.85 ©6.3c/13  @6.3c/12  @8c/13
L17| X | 0.15 6.27| 8.05 6.80 1.75 2.25 | 1.90 ©#6.3c/17.5 ©6.3c/13 @6.3c/16
Y 11.27 5.37 ------ 3.15 1.50 ------ ©6.3c/9 @5c¢/13 | ------
L7 | X | 0.15 5.37| 8.05 6.51 1.50 2.25 | 1.82 @5c/13 @ ©@6.3c/13 @6.3c/17
Y | |e=ee-- 4.02 12.05 ------ 1.13  3.37  ------ @5c/17.5 @6.3c/9
L14 X | 0.15 5.53 8.05 6.55 1.55 2.25 1.83 ©@6.3c/20 ©6.3c/13 @6.3c/17
Y 12.09 4.02 ------ 3.38 1.13 ------ ©6.3¢/9 | @5¢/17.5 ------
L19 X  0.15 7.71 10.31 18.77 2.15 2.88 5.25 @6.3c/14 @ @8c/17 @8c/9
Y 9.70 9.56 14.98 2.71 2.67 4.19 (@8c/18 @8c/18 | @8c/12
L8 | X | 0.15 6.24) 8.05 5.90 1.74 2.25 1.65@6.3c/17.5| @6.3¢c/13  @5c/12
Y 6.61 5.37 9.98 1.85 1.50 | 2.79 6.3c/16 @ ©@5c/13 @ @8c/18
L15| X | 0.15 6.14| 8.05 6.13 1.72 2.25 | 1.71 ©6.3c/18 @6.3c/13 @6.3c/18
Y 10.11 5.37 6.56 2.83 1.50 | 1.83 @6.3c/11 @5c/13 |@6.3c/17

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 59 de 246

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  03/06/2026 09:57 PAGINA 59 / 247



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU ConSomeIo

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO REVISAO: 00
RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje Dir. Altural Esq. Centro Dir. Esqg. Centro Dir. | Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.
L20 X & 0.15/18.18 8.05 (16.79 5.08| 2.25  4.69 @8c/9 ?6.3c/13 | @10c/16
Y 7.91 8.27 12.20 2.21 2.31 | 3.41 (6.3c/14 ©6.3¢c/13 ©@6.3c/9
L9 X  0.15 6.32 8.05 | 6.49 1.77 2.25 1.82@6.3c/17.5 @6.3c/13 @5c/11
Y 5.37 5.37 10.33 1.50 1.50 2.89 @5c/13 @5c/13 | @8c/17
L16 X | 0.15 6.28 8.05 6.51 1.76 2.25 1.82@6.3c/17.5 ©6.3¢c/13 @6.3c/17
Y 10.42 5.37  5.37 2.91] 1.50 1.50 @8c/17 @5c/13 | @5¢/13
L21| X | 0.15/16.76/ 8.05 17.53 4.69 2.25  4.90 @10c/16 | ©6.3c/13 @10c/16
Y 7.93 8.28 12.45 2.22| 2.31 3.48 ©6.3c/14 | @6.3c/13  @8c/14
L11| X | 0.15 6.26| 8.05 5.37 1.75 2.25 | 1.50 ©6.3c/17.5 ©6.3c/13 ©@5c/13
Y 5.68 4.02 7.30 1.59 1.13 | 2.04 @5c/12.5 @5c/17.5 @6.3c/15
L23 X | 0.1516.92 5.37 5.37 4.73 1.50 1.50 @10c/16 @5c/13 | @5c/13
Y 7.71 5.37  7.71 2.15 1.50 | 2.15 ©6.3c/14 @5c/13 @6.3c/14
L24 X | 0.15/12.31 8.05 | 5.66 3.44| 2.25  1.58 ©@6.3c/9 @6.3c/13 @5c/12.5
Y 6.31 8.05 5.37 1.76/ 2.25 | 1.50@6.3c/17.5 ©6.3c/13 @5c/13
L1 X  0.15 5.37 8.05 | 5.37 1.50/ 2.25  1.50 @5c/13 @ @6.3c/13 @5c/13
Y 7.67 8.05 |------ 2.14 2.25 ------ ©6.3c/14 | @6.3¢/13 | ------
L25| X | 0.15 5.37| 8.05 5.37 1.50 2.25 | 1.50 @5c/13 @ ©@6.3c/13 ©@5c/13
Y| |- 8.05 7.67 ------ 2.25  2.14  ------ ?6.3c/13 @6.3c/14

Cobertura 2
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje|Dir. Altura Esq. Centro Dir. Esq. Centro Dir. Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.

L1 X  0.103.08 3.58 3.08 1.29| 1.50 1.29 @4.2¢/10 @5c/13 @4.2c¢/10
Y 3.02| 3.58 3.08 1.27 1.50 @ 1.29 @4.2c/10 @5c/13 @4.2c/10
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5.3 Fundacgodes

As fundacbes foram dimensionadas conforme tensdes admissiveis determinadas no item 4.4 e
tabela de cargas nas fundagdes conforme resultados da modelagem.

Em funcao das cargas e da baixa capacidade de suporte do solo as fundacbes serdao profundas
utilizando estaca pré-moldada @33 cuja carga de trabalho maxima é de 900 kN.

Os blocos serao separados por grupos conforme carregamento e tipo de bloco.

5.3.1 Cargas Nas Fundagoes

A tabela a seguir apresentam as cargas nas fundacgdes.

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
P1 |Peso proprio 196.6 0.7 1.0/ -2.2 4.6 0.0
Cargas permanentes|140.9 1.4 1.3/-23.7| 28.9 0.0
Sobrecarga 78.2 0.0 0.5 6.6/ -5.0 0.0
Vento +X -2.1 6.4/ -0.7| 3.7 -0.4 0.0
Vento -X 2.1 -6.4 0.7| -3.7 0.4/ -0.0
Vento +Y 2.2 -0.7 8.0/ -0.4 5.1 0.0
Vento -Y -2.2 0.7, -8.0/ 0.4 -5.1 -0.0
P2 |Peso préprio 413.5 1.0 0.9/-10.0 8.0 0.0
Cargas permanentes|312.5 1.0 0.0/-15.6/ 63.1 0.0
Sobrecarga 186.3 0.5 0.8| -4.3| -11.0 0.0
Vento +X 0.2 6.4, -0.4| 2.9 -0.2 0.0
Vento -X -0.2| -6.4 0.4| -2.9 0.2/ -0.0
Vento +Y 2.2 -0.7 8.5| -0.3 5.1 0.0
Vento -Y -2.2 0.7/ -8.5|] 0.3] -5.1 -0.0
P3 |Peso préprio 387.6 0.3 0.9| 6.6 9.2 0.0
Cargas permanentes|300.5 -0.3 0.2| 14.0/ 63.5 0.0
Sobrecarga 172.1 0.3 0.7| 1.2| -10.0 0.0
Vento +X -0.1 6.4/ -0.1] 3.0/ -0.1 0.0
Vento -X 0.1] -6.4 0.1} -3.0 0.1 -0.0
Vento +Y 2.4, -0.7 8.9/ -0.3 5.3 0.0
Vento -Y -2.4 0.7 -89/ 0.3 -5.3 -0.0
P4 |Peso préprio 378.2 0.6 1.8/ 0.6/ -11.3 0.0
Cargas permanentes|250.3 0.3 2.00 1.3 26.2 0.0
Sobrecarga 177.4 0.3 1.0| -0.1| -16.7 0.0
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ARQUIVO:

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Vento +X 0.3 6.4 0.2 3.0 0.1 0.0
Vento -X -0.3|] -6.4| -0.2| -3.0/ -0.1 -0.0
Vento +Y 2.5/ -0.7 9.3| -0.3 5.6 0.0
Vento -Y -2.5 0.7/ -9.3] 0.3] -5.6/ -0.0
P5 |Peso préprio 312.9 0.4 1.6/ 3.8/ -6.4 0.0
Cargas permanentes|208.2| -0.5 2.1] 19.6] 27.0 0.0
Sobrecarga 141.9 0.5 0.8| -3.4| -12.9 0.0
Vento +X -3.9 6.4 0.4 2.6 0.3 0.0
Vento -X 3.9/ -6.4/ -0.4| -2.6/ -0.3] -0.0
Vento +Y 3.2 -0.7 9.8/ -0.2 5.9 0.0
Vento -Y -3.2 0.7 -9.8/ 0.2 -5.9 -0.0
P6 |Peso proprio 111.1 0.5 1.0 2.3 9.4 0.0
Cargas permanentes| 82.5 0.0 2.1 7.5 29.8 0.0
Sobrecarga 31.7 0.3 0.3] -0.5, -1.0 0.0
Vento +X 5.5 6.4 0.6/ 3.2 0.3 0.0
Vento -X -5.5| -6.4| -0.6) -3.2| -0.3 -0.0
Vento +Y 1.8/ -0.7| 10.0| -0.3 6.3 0.0
Vento -Y -1.8 0.7/ -10.0/ 0.3/ -6.3] -0.0
P7 |Peso préprio 257.4 0.5 1.5 2.7/ -5.6 0.0
Cargas permanentes|159.3 1.6 3.5(-25.5| -22.3 0.0
Sobrecarga 107.9, -0.1 0.2/ 10.0 2.0 0.0
Vento +X -3.0 6.7 -0.7| 3.9 -0.2 0.0
Vento -X 3.00 -6.7 0.7| -3.9 0.2 -0.0
Vento +Y 8.7/ -0.3 8.1 -0.2 3.7 0.0
Vento -Y -8.7 0.3] -8.1] 0.2 -3.7| -0.0
P8 |Peso préprio 565.5 0.7 2.6/ -2.3| -30.3 0.0
Cargas permanentes|328.8| -1.0 6.9| 35.4| -97.6 0.0
Sobrecarga 260.7 0.5 0.2| -3.7 1.2 0.0
Vento +X -0.2 6.7/ -0.4] 2.9/ -0.1 0.0
Vento -X 0.2| -6.7 0.4| -2.9 0.1 -0.0
Vento +Y 9.1, -0.3 8.5/ -0.1 3.8 0.0
Vento -Y -9.1 0.3 -85/ 0.1 -3.8/ -0.0
P9 |Peso proprio 550.7 0.7 2.6/ -1.5| -31.1 0.0
Cargas permanentes|323.4 2.1 7.1/-36.3| -97.7 0.0
Sobrecarga 253.1 0.3 0.3] 0.6 0.6 0.0
Vento +X -0.3 6.7, -0.1| 3.0/, -0.0 0.0
Vento -X 0.3] -6.7 0.1 -3.0 0.0/ -0.0
Vento +Y 10.7] -0.3 9.0/ -0.1 4.0 0.0
Vento -Y -10.7 0.3 -9.0/ 0.1, -4.0/ -0.0
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ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
P10 |Peso préprio 527.4 0.6 1.2 0.7 4.0 0.0
Cargas permanentes|261.3 0.5 4.00 0.8| -22.4 0.0
Sobrecarga 260.7 0.3 -0.1] 0.0 9.3 0.0
Vento +X 0.5 6.7 0.2 3.1 0.1 0.0
Vento -X -0.5| -6.7| -0.2| -3.1| -0.1 -0.0
Vento +Y 12.9] -0.3 9.4, -0.1 4.0 0.0
Vento -Y -12.9 0.3 -9.4| 0.1, -4.0f -0.0
P11 |Peso préprio 420.9 0.6 1.3] 0.8 1.1 0.0
Cargas permanentes|203.9 -0.7 4.2| 29.6| -23.1 0.0
Sobrecarga 200.4 0.5 -0.0| -5.3 7.2 0.0
Vento +X -3.5 6.7 0.4, 2.7 0.1 0.0
Vento -X 3.5/ -6.7| -0.4| -2.7| -0.1 -0.0
Vento +Y 11.3] -0.3 9.8/ -0.1 4.2 0.0
Vento -Y -11.3 0.3 -9.8/ 0.1, -4.2| -0.0
P12 |Peso proprio 140.4 0.5 1.8/ 2.1 -8.7 0.0
Cargas permanentes| 79.6 0.6 4.4| -1.2| -25.4 0.0
Sobrecarga 41.1 0.3 0.3] -0.6 0.2 0.0
Vento +X 6.4 6.7 0.6/ 3.3 0.2 0.0
Vento -X -6.4| -6.7| -0.6| -3.3] -0.2| -0.0
Vento +Y 11.3] -0.3] 10.1 -0.2 4.4 0.0
Vento -Y -11.3 0.3| -10.1] 0.2| -4.4| -0.0
P13 |Peso préprio 139.4 0.8 1.0] -3.8 5.7 0.0
Cargas permanentes| 60.1 0.5 2.0/ 1.9 13.5 0.0
Sobrecarga 45.4 0.1 0.3 5.1 -0.3 0.0
Vento +X -1.2 6.7/ -0.7] 3.9 -0.2 0.0
Vento -X 1.2 -6.7 0.7| -3.9 0.2 -0.0
Vento +Y -7.7 -0.1 8.1 -0.1 3.8 0.0
Vento -Y 7.7 0.1 -8.1| 0.1} -3.8 -0.0
P14 |Peso préprio 200.1 1.2 1.0/-13.9 5.1 0.0
Cargas permanentes| 22.2 0.9 2.6| -8.2 2.7 0.0
Sobrecarga 67.1 0.6 0.4/ -6.2] -1.5 0.0
Vento +X 1.1 6.8/ -0.4| 3.0, -0.2 0.0
Vento -X -1.1 -6.8 0.4| -3.0 0.2 -0.0
Vento +Y -8.3] -0.1 8.5/ -0.1 3.9 0.0
Vento -Y 8.3 0.1 -8.5| 0.1, -3.9| -0.0
P15 |Peso proprio 70.1 0.5 0.9 2.1 9.4 0.0
Cargas permanentes| -1.8 0.4 2.8/ 3.5 2.8 0.0
Sobrecarga -7.6 0.3 0.2] -0.6 1.7 0.0
Vento +X 0.1 6.8/ -0.1| 3.2/ -0.0 0.0

| 63 de 246

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 03/06/2026 09:57 PAGINA 63/ 247




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO
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ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Vento -X -0.1} -6.8 0.1] -3.2 0.0/ -0.0
Vento +Y -10.9| -0.1 9.0/ -0.1 4.2 0.0
Vento -Y 10.9 0.1 -9.0/ 0.1, -4.2| -0.0
P16 |Peso préprio 67.1 0.6 0.9] -0.2| 10.3 0.0
Cargas permanentes|-11.8 0.6 2.9, 0.2 4.5 0.0
Sobrecarga -9.8 0.3 0.2| -0.5 1.8 0.0
Vento +X -0.0 6.8 0.2 3.3 0.1 0.0
Vento -X 0.0/ -6.8/ -0.2] -3.3] -0.1 -0.0
Vento +Y -15.2| -0.1 9.4| -0.1 5.1 0.0
Vento -Y 15.2 0.1 -9.4| 0.1, -5.1 -0.0
P17 |Peso proprio 115.4 0.1 1.1 11.2 6.7 0.0
Cargas permanentes| 1.5 0.6 3.1, 0.3 3.9 0.0
Sobrecarga 20.4 0.2 0.3] 2.3 0.4 0.0
Vento +X -4.9 6.8 0.4 2.7 0.2 0.0
Vento -X 49, -6.8/ -0.4| -2.7| -0.2| -0.0
Vento +Y -10.4| -0.1 9.8/ -0.1 4.4 0.0
Vento -Y 10.4 0.1 -9.8/ 0.1, -4.4| -0.0
P18 |Peso préprio 94.1 0.6 1.2 1.1 5.2 0.0
Cargas permanentes| 3.3 0.6 3.2| -0.2 3.4 0.0
Sobrecarga 25.8 0.4 0.3] -1.5 0.3 0.0
Vento +X 5.0 6.8 0.6 3.3 0.2 0.0
Vento -X -5.00 -6.8) -0.6) -3.3] -0.2, -0.0
Vento +Y -10.8| -0.1| 10.0/ -0.1 4.6 0.0
Vento -Y 10.8 0.1 -10.0/ 0.1, -4.6/ -0.0
P19 |Peso préprio 140.4 0.8 1.3] -3.8/ -2.5 0.0
Cargas permanentes| 60.1 0.6 2.8/ 2.2/ -5.8 0.0
Sobrecarga 46.2 0.1 0.3 5.1 0.6 0.0
Vento +X -3.1 6.9 -0.7| 4.0/ -0.3 0.0
Vento -X 3.1 -6.9 0.7] -4.0 0.3] -0.0
Vento +Y 7.7 0.1 8.1 0.1 3.8 0.0
Vento -Y -7.7 -0.1 -8.1| -0.1] -3.8 -0.0
P20 |Peso préprio 204.3 1.3 1.4/-14.2| -2.3 0.0
Cargas permanentes| 42.6 1.8 2.6/-25.1 3.0 0.0
Sobrecarga 65.7 0.6 0.2] -6.5 2.1 0.0
Vento +X -0.0 6.9 -0.4| 3.1 -0.1 0.0
Vento -X 0.0/ -6.9 0.4, -3.1 0.1 -0.0
Vento +Y 8.3 0.1 8.5 0.1 3.9 0.0
Vento -Y -8.3 -0.1 -8.5| -0.1] -3.9 -0.0
P21 |Peso préprio 74.7 0.5 1.6 2.4/ -6.6 0.0
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ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Cargas permanentes| 19.0 0.2 2.7/ 11.0 3.8 0.0
Sobrecarga -9.5 0.3 0.3] -0.2 -1.0 0.0
Vento +X -0.3 6.9/ -0.1] 3.3 -0.0 0.0
Vento -X 0.3] -6.9 0.1} -3.3 0.0/ -0.0
Vento +Y 10.8 0.1 9.0/ 0.1 4.2 0.0
Vento -Y -10.8| -0.1 -9.0| -0.1, -4.2| -0.0
P22 |Peso proprio 66.9 0.7 1.7/ -0.3| -7.3 0.0
Cargas permanentes|-11.9 0.7 2.9, 0.2 3.5 0.0
Sobrecarga -10.1 0.3 0.3] -0.5| -1.1 0.0
Vento +X 0.5 6.9 0.2 3.4 0.1 0.0
Vento -X -0.5| -6.9] -0.2| -3.4| -0.1 -0.0
Vento +Y 15.3 0.1 9.4/ 0.1 5.1 0.0
Vento -Y -15.3| -0.1 -9.4| -0.1) -5.1 -0.0
P23 |Peso proprio 136.7 0.2 1.5/ 11.1} -3.5 0.0
Cargas permanentes| -6.9 0.7 3.1 0.2 4.3 0.0
Sobrecarga 32.7 0.2 0.3] 2.3 0.5 0.0
Vento +X -6.5 7.0 0.4 2.8 0.2 0.0
Vento -X 6.5/ -7.00 -0.4| -2.8/ -0.2| -0.0
Vento +Y 16.3 0.1 9.8/ 0.1 4.5 0.0
Vento -Y -16.3| -0.1 -9.8| -0.1 -4.5| -0.0
P24 |Peso préprio 101.2 0.6 1.5/ 1.1 -2.1 0.0
Cargas permanentes| -3.7 0.7 3.1 0.1 4.8 0.0
Sobrecarga 29.4 0.4 0.3] -1.5 0.7 0.0
Vento +X 9.5 6.9 0.6/ 3.4 0.2 0.0
Vento -X -9.5| -6.9| -0.6) -3.4 -0.2/ -0.0
Vento +Y 16.7 0.1/ 10.0f 0.0 4.6 0.0
Vento -Y -16.7| -0.1] -10.0| -0.0| -4.6 -0.0
P25 |Peso préprio 256.6 0.5 0.9 2.8 8.8 0.0
Cargas permanentes|138.4 0.3 1.3 9.1 29.9 0.0
Sobrecarga 106.9, -0.1 0.4 9.8 -1.6 0.0
Vento +X -1.1 7.0 -0.7| 4.0/ -0.3 0.0
Vento -X 1.1} -7.0 0.7 -4.0 0.3 -0.0
Vento +Y -8.7 0.3 8.1 0.2 3.7 0.0
Vento -Y 8.7 -0.3] -8.1] -0.2| -3.7| -0.0
P26 |Peso préprio 523.1 0.8 1.3] -3.3] -1.5 0.0
Cargas permanentes|194.8 0.8 2.9 -0.9, -3.7 0.0
Sobrecarga 257.3 0.4 0.7 -2.7, -8.9 0.0
Vento +X 1.0 7.00 -0.4 3.1 -0.1 0.0
Vento -X -1.0/ -7.0 0.4 -3.1 0.1 -0.0
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ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Vento +Y -9.1 0.3 8.5/ 0.1 3.8 0.0
Vento -Y 9.1, -0.3] -8.5| -0.1] -3.8/ -0.0
P27 |Peso proprio 509.0 0.7 1.3/ -0.8/ -0.8 0.0
Cargas permanentes|233.3 2.2 1.6/-34.0/ 30.5 0.0
Sobrecarga 250.6 0.3 0.7] -0.5| -8.3 0.0
Vento +X 0.2 7.0, -0.1| 3.2/ -0.0 0.0
Vento -X -0.2| -7.0 0.1 -3.2 0.0/ -0.0
Vento +Y -10.6 0.3 9.0/ 0.1 4.0 0.0
Vento -Y 10.6/ -0.3] -9.0) -0.1] -4.00 -0.0
P28 |Peso proprio 539.1 1.0 0.4| -6.8/ 20.9 0.0
Cargas permanentes|293.8 1.8 -0.4/-24.2| 80.5 0.0
Sobrecarga 263.0 0.4 0.4| -2.3| -3.5 0.0
Vento +X -0.7 7.0 0.2 3.3 0.1 0.0
Vento -X 0.7, -7.00 -0.2| -3.3] -0.1 -0.0
Vento +Y -13.0 0.3 9.4, 0.1 4.0 0.0
Vento -Y 13.0/ -0.3] -9.4 -0.1] -4.0 -0.0
P29 |Peso préprio 436.5 0.3 -0.1| 9.3| 35.7 0.0
Cargas permanentes|343.5 -1.3 -1.7| 46.9| 116.3 0.0
Sobrecarga 187.3 0.4 0.1 -2.2 3.7 0.0
Vento +X -13.5 7.0 0.4 2.9 0.3 0.0
Vento -X 13.5| -7.0/ -0.4, -2.9] -0.3 -0.0
Vento +Y -12.3 0.3 9.8/ 0.1 4.6 0.0
Vento -Y 12.3] -0.3] -9.8| -0.1] -4.6| -0.0
P30 |Peso préprio 168.1 0.6 0.8/ 2.2/ 13.9 0.0
Cargas permanentes|153.6 0.5 1.3 6.5/ 46.6 0.0
Sobrecarga 39.3 0.3 0.2| -0.2 2.6 0.0
Vento +X 14.3 7.0 0.6/ 3.4 0.1 0.0
Vento -X -14.3] -7.0| -0.6| -3.4| -0.1 -0.0
Vento +Y -12.1 0.3 10.0f 0.2 4.8 0.0
Vento -Y 12.1] -0.3] -10.0/ -0.2| -4.8 -0.0
P31 |Peso préprio 196.8 0.8 1.3 -2.1} -1.7 0.0
Cargas permanentes|142.3 1.9 3.5/-22.4| -22.0 0.0
Sobrecarga 78.0 0.0 0.1 6.6 5.4 0.0
Vento +X -2.0 7.3 -0.7| 4.3] -0.4 0.0
Vento -X 2.0 -7.3 0.7 -4.3 0.4/ -0.0
Vento +Y -2.2 0.7 8.0/ 0.4 5.1 0.0
Vento -Y 2.2 -0.7 -8.0| -0.4| -5.1 -0.0
P32 |Peso proprio 390.7 0.8 0.6/ -3.0| 14.5 0.0
Cargas permanentes|235.5 1.0 2.1 -1.4 15.2 0.0
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ARQUIVO:

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Sobrecarga 183.8 0.4 -0.5| -2.3| 17.6 0.0
Vento +X 0.6 7.3 -0.4| 3.2/ -0.2 0.0
Vento -X -0.6| -7.3 0.4| -3.2 0.2 -0.0
Vento +Y -2.2 0.7 8.5/ 0.3 5.1 0.0
Vento -Y 2.2 -0.7| -8.5| -0.3] -5.1 -0.0
P33 |Peso proprio 365.3 0.7 0.7| -0.7| 13.4 0.0
Cargas permanentes|245.5 0.9 3.7 0.1} -19.0 0.0
Sobrecarga 170.0 0.3 -0.4| -0.5| 16.8 0.0
Vento +X -0.0 7.3] -0.1] 3.4/ -0.1 0.0
Vento -X 0.0/ -7.3 0.1 -3.4 0.1 -0.0
Vento +Y -2.4 0.7 8.9/ 0.3 5.4 0.0
Vento -Y 2.4/ -0.7| -8.9| -0.3] -5.4| -0.0
P34 |Peso préprio 395.5 0.8 2.1 -2.1 -18.0 0.0
Cargas permanentes|290.8 1.2 6.9| -7.3| -90.2 0.0
Sobrecarga 181.0 0.3 -0.1| -0.7] 10.1 0.0
Vento +X 0.2 7.3 0.2 3.4 0.1 0.0
Vento -X -0.2| -7.3] -0.2| -3.4| -0.1 -0.0
Vento +Y -2.5 0.7 9.3 0.3 5.6 0.0
Vento -Y 2.5/ -0.7, -9.3| -0.3)] -5.6/ -0.0
P35 |Peso préprio 349.2 0.5 2.9/ 4.8 -35.6 0.0
Cargas permanentes|313.5 -0.1 9.0/ 23.5/-133.8 0.0
Sobrecarga 146.8 0.4 0.3] -2.8/ -0.6 0.0
Vento +X -5.0 7.3 0.4/ 2.9 0.1 0.0
Vento -X 5.00 -7.3] -0.4 -2.9| -0.1 -0.0
Vento +Y -8.2 0.7 9.8 0.2 5.0 0.0
Vento -Y 8.2/ -0.7| -9.8/ -0.2| -5.0/ -0.0
P36 |Peso préprio 130.7 0.5 1.8/ 3.5 -10.4 0.0
Cargas permanentes|129.5 0.4 5.3| 12.1| -44.9 0.0
Sobrecarga 33.9 0.3 0.4 0.1 -1.4 0.0
Vento +X 6.0 7.3 0.6/ 3.6 0.4 0.0
Vento -X -6.0/ -7.3] -0.6| -3.6/ -0.4| -0.0
Vento +Y -6.9 0.7/ 10.0, 0.3 5.3 0.0
Vento -Y 6.9 -0.7| -10.0| -0.3] -5.3 -0.0
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5.3.2 Dimensionamento Geotécnico da Estaca

Os comprimentos das estacas serdo feitos pelos métodos de Aoki-Veloso e Décourt-Quaresma
considerando o atrito lateral e a resisténcia de ponta da estaca. A estaca utilizada é do tipo
prémoldada @33. Foram considerados fatores de seguranga conforme a NBR 6122. A seguir serdo
apresentados os calculos do comprimento das estacas para cada tipo de bloco, considerando a
carga maxima de trabalho de 645,19 kN.
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CONSTRUGAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

OBJETO

00

REVISAO
ARQUIVO

ESTRUTURAS DE CONCRETO

ASSUNTO

7

RESPONSABILIDADE TECNICA

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

LVZ 169 VNIOYd £S:60 9202/90/€0 TVNIDIHO OLNINNDO0A - SO0A-3 - T1T6519-920¢

CAPACIDADE DE CARGA DE ESTACAS - METODOS AQKI-VELLOSO /| DECOURT-QUARESMA DESCRICAQ SOLO [ RQD (%) | R (%) | SPT MATERIAL ESTACA
OBRA:|MARCILIO DIAS EL. TOPO SOKD. (m): 32 14 EL.S.-EL.E N Aco=A ou Concreto=fck(MPa). 40
TITULQ:[PREDIQ P1- P30 EL. TOPOESTAC. (m): 18 SEC. CIRC N E: (kN/m2)[30104883
SONDAGEM: | SP-01 CARGA TRAB Ax (kM) 645,19 MALCICA SEC. Q0. _ RESLLT N RECALQUE P/ CARGATRAB s (m);
TPOESTACA PR, (PR/FR/HC/ES/EC/RZ) DIAMETROIm)| 3 30E-01 Rocha Extrem. Alter. 0a25 |0Da70| R1 [1-Encurt estaca(x1,1ponta) [0005176
PRE-MOLDADA DU ACO (PERFISE TUBOS] AREA PONTA SOLOm2): | 0,085530 0,085530 [Rocha Muito Alter. 25a50 [70aB80] R2 |2-Legl (padrdo). [ 07 0,004403
LIMITES Ak:| AV: 0 == SPT == 50 ou SPTmax PERIMETROLAT SOLO(m):| 1,036726 1,036726 [Rocha Median. Alter. | 50a75 [80a 0] R3 [3-Leqfornecido (m)]
LIMITESDG:|DC: 0 ou 3 == SPT == 50 ou SPTmax LARGURASOLO(m):| 0,330000 0,330000 |Rocha Pouca Alter. 75a90 poatd R4 |4 - Fornecido (prova de carga)
Triang. de cr (N3o=0 ou Sim=1):[_0 AREAESTRUT (m21:| 0,085530 0,085530 |Focha S5outuase S | 90a 100 | 100 RS s escolhido (1 a 4)] 1 0,006176
SPTmin DO (0 ou 3; usual=3);| 3 [ 50 |SPTmax AV e DQ (usual=50) INERCIAESTRUT imdl:| 0,000582 0,000582|RAD = % trechos compr. >= 10 cm/ melro
Jalanceam. AV (0a1;usual=05)[ 05[05 |DQ (0 a1, usual=05) AREA CALCULD Sa4P = 100" AREA ESTRUT (m2). 8,55
AV +DQY 1 oK PROF. AV (m 251 PROF. DQ (m 241 PROF._AV-DQ (m 251 k ponta vert (kN/im 57034
= |PROF. AV-CALC. P DQ-CALC.P Intermediario AV-DQ - CALC. P | PROF. Intermediario AV-DQ - CALC. K
4 [sono. sPT TIPODE SOLO T. | DESCRICAQ | ZPLult. | PPult Padm. | SPLult. | PPuIt Padm. | SPLult. | PPult Padm. | EST. | ELEV. AN N klathoriz| klatver
= (m) OFFADT  [OP.4 S. S0LO (kN (kM) (kM) (kN (kMY (kM) (KIN) (kNY (kM) (m) [m) (kM) (kN (kMim) (kN/m)
1 05 4 1| 1 |AREIA 0 0 0| 0 0 0| 0 0 of -09 27 1] 0 0 [{]
2 15 1 11 [ 11 [ARGILA 4 10 6| 0 78 19) 2 44 131 01 17 1 644 990 172
3 25 6 1| 1 |AREIA 28 293 117 0 158 39) 14| 225 78l 11 07 6 638 9900 1202
4 1 7 1| 1 |AREIA 57 342 152 a0 194 118 74| 268 135] 21 -03 30 608 11550 5741
5 45 4 1| 1 |AREIA 74| 195 115 M7 160 130, 95 178 122] 31 -1.3 1 598 6600 2095
6 55 2 1| 1 |AREIA 82 98 87| 153 125 149 118 112 118] 41 23 il 586 3300 2150
7 6,5 4 1| 1 |AREIA a9 195 131 172 205 184 135 200 157] 51 33 9 577 6600 1727
8 75 | 11 1| 1 |AREIA 145 538 276 188 308 222 166 423 2491 61 -43 16 562 18150 2995
9 85 | 12 1| 1 |AREIA 194 586 325 21 297 236 203 441 281 71 53 18 544 19800 3496
10 [ 95 3 1| 1 |AREIA 207 147 177 266 308 281 236 227 229] 81 6.3 17 527 4950 3239
11 [ 105 12 1| 1 |AREIA 257 586 367 323 262 314 290 424 2401 91 13 27 500 19800 5173
12 (15| 8 1| 1 |AREIA 290 39 323 3 342 348 315 367 336] 101 | -83 13 488 13200 2459
13 [125| 10 1| 1 |AREIA 3 489 384 397 3N 388 364 410 386] 111 | 9.3 24 463 16500 4704
14 (135 11 1| 1 |AREIA 377 538 430 435 250 397| 406 394 414 121 | -10,3 21 442 18150 4074
15 [145] 2 12 [ 12 |ARG ARE 382 34 208 482 146 407] 432 90 308 131 | -11.3 13 429 2420 2496
16 [ 155 1 12 [ 12 |ARG ARE 384 17 201 533 3 417] 458 24 309f 141 | 123 13 416 1210 2556
17 [ 165 2 12 [ 12 |ARG ARE 389 34 212 551 3 432 470 33 322] 151 | -133 6 410 2420 1130
18 | 175 1 12| 12 |ARG ARE 392 17 204| 570 N 446 481 24| 325] 161 | -143 5 405 1210 1025
19 (185 1 12 [ 12 |ARG ARE 394 17 206 589 50 465| 491 34 336] 171 | -153 & 399 1210 1037
20 [195] 1 3 | 3 |AREARG 400 29 214 608 70 485] 504 50 350 181 | -16.3 6 393 1430 1185
21 | 205 1 3 3 |ARE ARG 405 29 217| 627 90 505 516 60 361 191 | 173 ] 387 1430 1193
2 215 3 3 | 3 |AREARG 421 as 254] 647 a0 520| 534 ag 287 201 | 183 Q 378 4290 1715
23225 2 3 | 3 |AREARG 432 59 245 666 90 535 549 74 3901 21,1 | -19.3 8 3an 2860 1464
24 | 235| 3 3 3 |ARE ARG 443 88 268 686 100 553 567 94 4100 221 | -203 9 362 4290 1726
25 [245| 4 3 | 3 |AREARG 469 117 293 706 110 571 587 114 432] 231 | -21.3 10 351 5720 1938
26 | 265 | 4 3 3 |ARE ARG 490 117 304 726 379 6563 608 243 478] 241 | 223 10 341 5720 1992
27 [ 265 | 30 3 | 3 |AREARG 650 880 727 750 639 736 700 759 732] 251 | -233 46 295 42897 8872
28 | 275| 30 3 3 |ARE ARG 810 880 833 26,1 | -243

derado, pelos métodos de Aoki-Veloso e

a consi
derada a estaca com 26,50 m de compr

De acordo com os calculos apresentados ser

imento.

, Sera consi

7

Décourt-Quaresma
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5.3.3 Dimensionamento dos Bloco

a) Bloco de 1 Estaca

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
40.0 cm > 20.0 cm /"

Espessura média do bloco 1 40.0 cm

2.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secédo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- didmetro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

N Diametro da barra Espagamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Estribos xz 10.0 220.0 v
Estribos yz 10.0 220.0 v
Estribos xy 10.0 73.3 v

3.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
10.0 mm > 5.0 mm y/

a . Diametro da barra
Referéncia Passa
(mm)
Estribos xz 10.0 v
Estribos yz 10.0 v
Estribos xy 10.0 v

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 70 de 246

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  03/06/2026 09:57 PAGINA 70/ 247




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagéo — SEDU ConsoRCIo

Subsecretaria de Suporte a Educagédo — SESE/GERFE  coONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

4.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
gue é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdao (Ac). Assim, as dimensdes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm \/

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 10.0 mm /

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 Mmm < 48.0 mm \/

5.- TIRANTES

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou nado lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2
(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

EN 1992-1-1:2004, 6.5.3(3).- A armadura necessaria para resistir as forcas nos nés de concentragao de esforgos
podera ser distribuida ao longo de um determinado comprimento (ver a Figura 6.25 a) e b)). Quando a armadura
na zona dos nds se desenvolve numa extensdo consideravel de um elemento, devera ser distribuida na zona em
gue as isostaticas de compressao sdo curvas (tirantes e escoras). A forca de tracdo T podera ser obtida pelas
expressoes:

O esforco solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinacdo de agdes
1.4:-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X).

136.52 kN > 0.00 kN v/
a) no caso de regides de descontinuidade parcial (b < Altura do bloco), ver a Figura 6.25 a:

T: 0.00 kN
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F : 350.05 kN

Dimensdo do pilar 1 300.0 mm
Dimensdo da estaca : 300.0 mm
b : 300.0 mm
a : 300.0 mm
Altura do bloco 1 400.0 mm
h : 300.0 mm

6.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitdrias PP+CP+Qa+V(-X) 900.00 645,19 v

b) Bloco de 2 Estacas

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
95.0 cm > 20.0 cm v/
Espessura média do bloco : 950 cm

2.- CONCEITUAGCAO

Blocos sdo estruturas de volume usadas para transmitir as estacas e aos tubuldes as cargas de fundacdo, podendo
ser considerados rigidos ou flexiveis por critério analogo ao definido para as sapatas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.1).

22.6.1 - Quando se verifica a expressdo a seguir, nas duas diregdes, a sapata é considerada rigida. Caso contrario,
a sapata é considerada flexivel:
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950.0 mm > 416.7 mm v/

Onde:
h: Altura da sapata. h: 950.0 mm
a: Dimensdo da sapata em uma determinada diregdo. a: 1550.0 mm
ap: Dimensao do pilar na mesma diregdo. ap: 300.0 mm

3.- ARMADURA DE SUSPENSAO

Se for prevista armadura de distribuicdo para mais de 25 % dos esforgos totais ou se 0 espagamento entre estacas
for maior que 3 vezes o diametro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a
ser equilibrada. (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.3). Se o espagamento entre estacas for maior que 3 vezes o
didmetro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a ser equilibrada (ABNT NBR
6118:2014, 22.5.4.1.3).

Espacamento : 750.0 mm
3 vezes o didmetro da estaca : 900.0 mm
Diametro da estaca : 300.0 mm

4.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secdo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- didmetro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

Aemt Diametro da barra Espacamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Viga - Armadura inferior 10.0 75.6 v
Viga - Armadura superior 10.0 75.6 v
Viga - Estribos horizontais 12.5 76.4 v
Viga - Estribos verticais 12.5 42.0 v

5.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
12.5 mm > 5.0 mm \/
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Referéncia DrEneEe e [ Passa
(mm)
Viga - Estribos horizontais 12.5 v
Viga - Estribos verticais 12.5 v

6.- ARMADURA DE DISTRIBUIGAO

Para controlar a fissuracao, deve ser prevista armadura positiva adicional, independente da armadura principal de
flexdo, em malha uniformemente distribuida em duas diregdes para 20% dos esforgos totais (ABNT NBR 6118:2014,
22.7.4.1.2).

307.17 kN > 162.09 kN /

Armadura adicional : 706.5 mm?2
Esforgos totais : 810.47 kN
fya: Tensdo de escoamento de calculo. fya : 434.78 Mpa

7.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
que é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execugdo (Ac). Assim, as dimensGes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm /
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 12.5 mm \/

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 mm < 48.0 mm \/
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ARQUIVO:

8.- COMPRIMENTO DE ANCORAGEM NECESSARIO

Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:-Qa+0.84-V(+X)"

3

Elemento: 1 - 2

N¢ inicial N6 final

1 2

Reacdes (kN) Solicitages (kN)

R1 =515.48 P1 = 266.63
R2 = 291.70 P2 = 540.56

As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar

em gancho nas duas extremidades.

Deve ser garantida a ancoragem das armaduras de cada uma dessas faixas, sobre as estacas, medida a partir da

face das estacas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

O comprimento de ancoragem necessario pode ser calculado por (ABNT NBR 6118:2014, 9.4.2.5):

Onde:

a = 1 para barras sem gancho.

497.5 mm > 178.9 mm /

Iblnec . 178.9 mm

o = 0.7 para barras tracionadas com gancho, com cobrimento no plano normal ao do gancho > 3@

o 1.0
I é calculado conforme 9.4.2.4:
Ip: 333.4 mm
@: Diametro da barra ancorada. @: 10.0 mm
fya: Tensdo de escoamento de calculo. fya : 434.78 MPa
fba: Resisténcia de aderéncia de cdlculo entre armadura e concreto na ancoragem
de armaduras passivas (ABNT NBR 6118:2014, 9.3.2.1): foa: 3.26 MPa
n1 = 1.0 para barras lisas (ver Tabela 8.3).
n1 = 1.4 para barras entalhadas (ver Tabela 8.3).
n1 = 2.25 para barras nervuradas (ver Tabela 8.3).
n1 2.25
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nz2 = 1.0 para situacdes de boa aderéncia (ver 9.3.1).
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nz2 = 0.7 para situacdoes de ma aderéncia (ver 9.3.1).
M2 1.0
ns = 1.0 para @ < 32 mm.
ns = (132 - @)/100 , para @ > 32 mm.
ns3 1.0
fea: Resisténcia a tragdo do concreto. faa: 1.45 MPa
fctk,inf . 2.03
fo,m: Resistencia média a tragdo do concreto. faeom: 2.90 MPa
- para concretos de classes até C50:
- para concreto de classes de C55 até C90:
fck: Resisténcia caracteristica @ compressdo do concreto. f : 30.00 MPa
yc: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye: 1.4
As,calc 379.0 mm?2
As ef 706.5 mm2
Ib,min: Maior valor entre 0,3 Ip, 100 e 100 mm. lp,min : 100.0 MPa
. Q |b |b,disp Ib,nec
Tirante (mm) (mm) (mm) (mm) Passa
1-2 10.0 333.4 497.5 178.9 v
9.- ANGULO DE INCLINACAO
Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "PP+CP+1.4-V(-X)"
Elemento: 3 - 2
N6 inicial N6 final

3

2

Reagdes (kN)

Solicitagdes (kN)

R1 = 307.70 P1 = 152.48
R2 = 152.59 P2 = 307.81
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3

As bielas inclinadas devem ter angulo de inclinagdo cuja tangente esteja entre 0.57 e 2 em relagdo ao eixo da
armadura longitudinal do elemento estrutural (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.1).

0.57 <0.99 /
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Onde:
8: Angulo de inclinago. 0: 44.58 °©
Biela (S) tgé Passa
3-1 87.42 > 2 v
3-2 44.58 0.99 v
4-1 63.29 1.99 v
4-2 60.89 1.80 v
10.- TIRANTES
Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:-PP+1.4:CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)"
Elemento: 1 - 2
N¢ inicial N¢ final
1 2

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Reagdes (kN) Solicitagdes (kN)

R1 =515.48 P1 = 266.63
R2 = 291.70 P2 = 540.56
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3

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

A armadura de flexdo deve ser disposta essencialmente (mais de 85%) nas faixas definidas pelas estacas, em
proporgdes de equilibrio das respectivas bielas. As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em

gancho nas duas extremidades (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

Onde:
As: Area da secdo transversal da armadura longitudinal de tracdo.
fya: Tensdo de escoamento de calculo.
Rsd: Forca de tracdo de calculo na armadura.

307.17 kN > 164.78 kN /

As: 706.5 mm=2
fya : 434.78 MPa
Rsd : 164.78 kN

n As fyd RSd
Tirante (mm2) (MPa) (KN) n Passa
1-2 706.5 434.78 164.78 0.536 |/

11.- BIELAS DE COMPRESSAO
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Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:-Qa+0.84-V(-X)"

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Elemento: 4 - 1

N6 inicial N6 final

4 1

Reagdes (kN) Solicitagdes (kN)

R1 = 525.31 P1 = 263.27
R2 = 281.15 P2 = 543.20
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ARQUIVO:

3

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

Onde:

848.70 kN > 313.64 kN /

Rcd: Carga transmitida do pilar para as estacas essencialmente por bielas de compressdo. Red: 313.64 kN
Ac: Area da secdo transversal de concreto. Ac: 62496.4 mm?2
fcas: Bielas atravessadas por tirante Unico, ou nés CCT (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.2). fws: 13.58 MPa
oa2: 0.88
fca: Resisténcia de calculo a compressao do concreto. faa: 21.43 MPa
fck: Resisténcia caracteristica a compressao do concreto. f: 30.00 MPa
ve: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye ! 1.4
. Ac Ac-fed3 Red
Biela (mm?2) (kN) (kN) n Passa
3-1 70169.7 952.90 247.15 0.259 v
3-2 49909.2 677.77 23.49 0.035 \/
4-1 62496.4 848.70 313.64 0.370 |/
4-2 61782.3 839.00 301.06 0.359 v
12.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA
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A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitdrias PP+CP+Qa+V(+X) 900.00 645,19 v

13.- ARMADURA LATERAL E SUPERIOR

Em blocos com duas ou mais estacas em uma Uunica linha, é obrigatdria a colocacdo de armaduras laterais e\/
superior (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.5).

c) Bloco de 3 Estacas

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
120.0 cm > 20.0 cm y/

Espessura média do bloco : 120.0 cm

2.- CONCEITUACAO

Blocos sdo estruturas de volume usadas para transmitir as estacas e aos tubuldes as cargas de fundagdo, podendo
ser considerados rigidos ou flexiveis por critério analogo ao definido para as sapatas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.1).

22.6.1 - Quando se verifica a expressao a seguir, nas duas diregbes, a sapata € considerada rigida. Caso contrario,
a sapata é considerada flexivel:

1200.0 mm > 604.2 mm y/

Onde:
h: Altura da sapata. h: 1200.0 mm
a: Dimensdo da sapata em uma determinada direcao. a: 2112.5 mm
ap: Dimensao do pilar na mesma diregao. ap: 300.0 mm

3.- ARMADURA DE SUSPENSAO
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Se for prevista armadura de distribuicdo para mais de 25 % dos esforcos totais ou se o espacamento entre estacas
for maior que 3 vezes o diametro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a
ser equilibrada. (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.3). Se o espagamento entre estacas for maior que 3 vezes o
diametro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a ser equilibrada (ABNT NBR
6118:2014, 22.5.4.1.3).

Espacamento : 750.0 mm
3 vezes o didmetro da estaca : 900.0 mm
Diametro da estaca : 300.0 mm

4.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secdo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- didmetro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

Aemt Diametro da barra | Espagamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Viga lateral - Armadura inferior 10.0 120.0 v
Malha inferior - Barras paralelas X 20.0 120.0 v
Malha inferior - Barras paralelas Y 20.0 120.0 v

5.- ARMADURA DE DISTRIBUICAO

Para controlar a fissuracao, deve ser prevista armadura positiva adicional, independente da armadura principal de
flexdo, em malha uniformemente distribuida em duas direcdes para 20% dos esforgos totais (ABNT NBR 6118:2014,
22.7.4.1.2).

1775.90 kN > 139.26 kN /"
: 4084.6 mm?2

: 696.32 kN
fya : 434.78 Mpa

Armadura adicional
Esforgos totais
fya: Tensdo de escoamento de calculo.
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« Armadura adicional Esforgos totais fyd
Segao (mm?2) (kN) (Mpa) Passa
Corte Y-Y 4084.6 696.32 434.78
Corte X-X 4713.0 696.32 434.78 |/
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6.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
gue é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdo (Ac). Assim, as dimensdes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm \/

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 20.0 mm \/

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 Mmm < 48.0 mm \/

7.- COMPRIMENTO DE ANCORAGEM NECESSARIO

Modelo de bielas e tirantes associado a combinacdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)"
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Elemento: 2 - 3

N¢ inicial No final

2 3

Reagdes (kN) Solicitagoes (kN)

R1 =120.81 P1 =138.11
R2 = 308.98 P2 = 548.90

R3 = 257.22
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ARQUIVO:

As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar

em gancho nas duas extremidades.

Deve ser garantida a ancoragem das armaduras de cada uma dessas faixas, sobre as estacas, medida a partir da

face das estacas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

O comprimento de ancoragem necessario pode ser calculado por (ABNT NBR 6118:2014, 9.4.2.5):

Onde:

a = 1 para barras sem gancho.

669.6 mm > 255.9 mm y/

Iblnec . 255.9 mm

a = 0.7 para barras tracionadas com gancho, con cobrimento no plano normal ao do gancho > 3@

o 1.0
I é calculado conforme 9.4.2.4:
Ip: 333.4 mm
@: Diametro da barra ancorada. @: 10.0 mm
fya: Tensdo de escoamento de calculo. fya : 434.78 MPa
fba: Resisténcia de aderéncia de cdlculo entre armadura e concreto na ancoragem
de armaduras passivas (ABNT NBR 6118:2014, 9.3.2.1): foa: 3.26 MPa
n1 = 1.0 para barras lisas (ver Tabela 8.3).
n1 = 1.4 para barras entalhadas (ver Tabela 8.3).
n1 = 2.25 para barras nervuradas (ver Tabela 8.3).
n1 2.25
n2 = 1.0 para situagdes de boa aderéncia (ver 9.3.1).
n2 = 0.7 para situacdes de ma aderéncia (ver 9.3.1).
2 1.0
n3 = 1.0 para @ < 32 mm.
n3 = (132 - @)/100 , para @ > 32 mm.
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ns3 . 1.0
fcea: Resisténcia a tracdo do concreto. faa: 1.45 MPa
fctk,inf . 2.03
f.,m: Resistencia média a tragdo do concreto. fam: 2.90 MPa

- para concretos de classes até C50:

- para concreto de classes de C55 até C90:

fk: Resisténcia caracteristica a compressao do concreto. f : 30.00 MPa
ve: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye: 1.4
As,calc : 241.0 mm?2
Asef : 314.0 mm?2
Ib,min: Maior valor entre 0,3 Ip, 108 € 100 mm. lb,min : 100.0 MPa
Tirante (mgm) (I‘T‘lltI)ﬂ) (lfr'ld;") (Irt]’;l“r;c) Passa
1-2 10.0 333.4 669.6 100.0 v
2-3 10.0 333.4 669.6 255.9 v
3-1 10.0 333.4 669.6 100.0 v

8.- ANGULO DE INCLINACAO

Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "PP+CP+1.4-V(+Y)"

Elemento: 4 - 3
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Né inicial N6 final
4 3
Reagdes (kN) Solicitagdes (kN)
R1 = 70.18 P1 =73.25

R2 =179.19 P2 = 316.55
R3 = 139.80 T1 =-0.63
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ARQUIVO:

0Oy

As bielas inclinadas devem ter angulo de inclinagdo cuja tangente esteja entre 0.57 e 2 em relagdo ao eixo da
armadura longitudinal do elemento estrutural (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.1).

0.57 <1.41 4/
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Onde:
8: Angulo de inclinagdo. 0: 54.74 °
. 0
Biela ©) tgé Passa
4-2 69.52 > 2 v
4-3 54.74 1.41 v
6-1 63.84 > 2 v
6-2 64.52 > 2 v
6-3 64.32 > 2 v
9.- TIRANTES
Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:-PP+1.4:-CP+1.4:-Qa+0.84-V(-X)"
Elemento: 2 - 3
Né inicial N6 final
2 3

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Reagdes (kN) Solicitagdes (kN)

R1 = 120.81 P1 =138.11
R2 = 308.98 P2 = 548.90
R3 = 257.22
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ARQUIVO:

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

A armadura de flexdo deve ser disposta essencialmente (mais de 85%) nas faixas definidas pelas estacas, em
proporgdes de equilibrio das respectivas bielas. As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em

gancho nas duas extremidades (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

Onde:
As: Area da secdo transversal da armadura longitudinal de tracdo.
fya: Tensdo de escoamento de calculo.
Rsd: Forca de tracdo de calculo na armadura.

136.52 kN > 104.80 kN v/

As: 314.0 mm=2
fya : 434.78 MPa
Rsd : 104.80 kN

Tirante (m/::ﬂ) (hflga) (EsNd) n Passa
1-2 314.0 434.78 9.99 0.073 |/
2-3 314.0 434.78 104.80 0.768 |/

3-1 314.0 434.78 27.42 0.201 |/

10.- BIELAS DE COMPRESSAO
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Modelo de bielas e tirantes associado a combinacgdo: "1.4:-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)"

Elemento: 5 - 3

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

N¢ inicial N¢ final
5 3
Reagdes (kN) Solicitagdes (kN)
R1 =120.81 P1 =138.11
R2 = 308.98 P2 = 548.90
R3 = 257.22
| 86 de 246




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

Onde:

718.69 kN > 208.10 kN /

Rc4: Carga transmitida do pilar para as estacas essencialmente por bielas de compressdo. Rea: 208.10 kN
Ac: Area da secdo transversal de concreto. Ac: 63488.2 mm?2
fca2: Bielas atravessadas por mais de um tirante, ou ndés CTT ou TTT (ABNT NBR
6118:2014, 22.3.2). feaz: 11.32 MPa
Olv2 . 0-88
f.a: Resisténcia de calculo a compressao do concreto. faa: 21.43 MPa
fck: Resisténcia caracteristica a compressao do concreto. f: 30.00 MPa
vc: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye ! 1.4
. Ac Ac-feaz Red
Biela (mm?2) (kN) (kN) n Passa
4 -2 65715.2 743.90 130.83 0.176 \/
4-3 59160.2 669.69 82.45 0.123 v
5-1 63045.9 713.68 194.44 0.272 \/
5-2 63451.1 718.27 206.97 0.288 v
5-3 63488.2 718.69 208.10 0.290 |/
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11.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitérias PP+CP+Qa+V(-Y) 900.00 645,19 v
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6. DESENVOLVIMENTO DO DIMENSIONAMENTO — PREDIO ESCOLAR — PARTE 2

6.1 Modelo Estrutural

O dimensionamento das pecas estruturais foi feito seguindo as recomendacbes das normas da
ABNT. Foram considerados os estados limites ultimos (ELU) e os estados limites de servigo (ELS).

Para a analise estrutural e obtencéo dos esforgos solicitantes dos elementos estruturais de concreto
armado foi utilizado o software CypeCAD no dimensionamento.

As figuras 9 a 10 apresentam os modelos conforme modelagem no CypeCAD.

Figura 9 — Prédio Escolar Parte 2— Modelo estrutural 3D vista 1
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Figura 10 — Prédio Escolar Parte 2 — Modelo estrutural 3D vista 2

6.1.1 Carregamentos

A sera submetida ao peso proprio, cargas permanentes, sobrecargas e cargas de vento.

a) Cargas Permanentes

e Peso proprio calculado eletronicamente.
e Revestimento 1,00 kN /m?.

e Alvenaria.

e Cobertura metalica.
b) Sobrecarga

Sobrecarga laje de piso 3,00 kN/m?2.

Sobrecarga laje de cobertura 1,00 kN/m?
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6.1.2

As combinacdes de acdes de agdes usadas no calculo foram de acordo com NBR 8691:2004.

Combinagodes

6.2 Resultados do Dimensionamento
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6.2.1 Verificagdes E.L.U - Vigas e Pilares
a) Pilares
Secgédo de betdo
. ~ Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DifrEREEe Posigdo Q |NM|A N M M Q Qy | Estado
cm ; , prov. . XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | iy | (opy | (9%) Natureza | Verif. | (v | (knem) | (kNemy | (KN) | (KN)
. AP, SCU, V@ |Q 162.3 [-31.4 44.7 -44.5 |33.2
Ext.Superior Passa |Passa |55.4 (45.7 |55.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 162.2 (-30.7 45.2 -44.8 |32.7
Cobertura (3.8 - 7.4 m) 40x40
AP, SCU, V@ |Q 177.7 |61.6 -79.8 -44.5 |33.2
Ext.Inferior Passa |Passa |55.4 |98.4 |98.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 177.6 |60.8 -80.4 -44.8 |32.7
AP, SCU, V@ |Q 177.7 |61.6 -79.8 -44.5 |33.2
3.8m N.A.D IN.A.D 9.4 198.4 |98.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 177.6 |60.8 -80.4 -44.8 |32.7
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Superior Passa |Passa |56.3 (67.4 |67.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M (443.5 |-63.1 73.2 -42.4 |37.2 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |56.3 [38.4 |56.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M (458.9 |41.1 -45.5 -42.4 |37.2 |Passa
0.2m N.A.M IN.A.D 19,6 [38.4 |38.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M [458.9 |41.1 -45.5 -42.4 |37.2 |Passa
X AP, V® Q 473.1 [12.8 3.4 -32.9 (39.9
Ext.Superior Passa |Passa |25.8 [20.3 |25.8 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 559.6 |-15.1 6.6 -19.5 |26.0
. AP, V® Q 473.1 [12.8 3.1 -32.9 (39.9
Ext.Inferior Passa |Passa [25.8 |20.3 |25.8 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 559.7 |-15.1 6.4 -19.5 |26.0
N N AP, V# Q 473.1 (12.8 3.1 -32.9 (39.9
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A. [N.A.(M) 8.8 [20.3 (20.3 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 559.7 |-15.1 6.4 -19.5 |26.0
Notas:
@) A verificagdo ndo é necesséria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
4 1,4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Secgdo de betdo
. » Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DRSS Posigao Q |[N,M|A N M M Q Q Estado
cm ] , prov. . XX vy X y
(cm) Disp. | Arm. | o2y | o6y | (%) Natureza | Verif. | (o | (knem) | (kNem) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa [69.3(39.7(69.3 |AP, SCU, V® |Q,N,M |383.1 |-67.0 |-11.2 [10.3 |69.3 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [69.4(99.5(99.5 |AP, SCU, V® |Q,N,M |398.4 |127.0 |17.7 10.3 [69.3 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A.M 11.9 [99.5 |99.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M |398.4 [127.0 |17.7 10.3 |69.3 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |72.9 (69.3 |72.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M |948.5 |-124.5 |-12.1 7.4 73.0 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |72.9 |50.0 (72.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M |963.8 [80.0 8.5 7.4 73.0 |Passa
0.2m N.A.(M IN.A.® 12,5 |50.0 |50.0 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |963.8 |80.0 8.5 7.4 |73.0 |Passa
. AP, SCU, V® |Q 1107.6 |-29.9 |5.3 -65.7 |-69.6
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |47.7 |40.0 |47.7 Passa
AP, SCU, V¥ [N,M 1109.1 [-29.9 9.0 -64.0 [-66.3
Ext.Inferior Passa |Passa |47.7 |39.9 |47.7 AP, SCU, V® |Q 1107.7 |-29.9 |4.7 -65.7 |-69.6 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
) N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMEREELE Posigéo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ' o .
(cm) Disp. | Arm. | iy | o6y | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kNemy | (kN | (kN
AP, SCU, V@& IN,M 1109.2 |-29.9 (8.3 -64.0 |-66.3
N N AP, SCU, V® |Q 1107.7 |-29.9 |4.7 -65.7 |-69.6
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.®) |N.A.( |16.3 [39.9 |39.9 Passa
AP, SCU, V@& IN,M 1109.2 |-29.9 (8.3 -64.0 |-66.3
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Secgédo de betdo
. N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DImERELE Posigéo Q | N,M | Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm i . o i
(cm) Disp. | Arm. | gy [ (o) | (%) Natureza | Verif. | o | (enem) | (KN-m) | (RN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |66.1 |36.5|66.1 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |347.6 |-63.9 |1.4 -0.8 |66.3 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 ) AP, SCU, V@ |Q 363.0 [121.6 |-0.9 -0.8 66.3
Ext.Inferior Passa |Passa |66.1 |97.0 |97.0 Passa
AP, SCU, V® [N,M 362.7 |120.8 |-1.9 -1.4 |65.7
AP, SCU, V@ [Q 363.0 [121.6 |-0.9 -0.8 |66.3
3.8m N.A.(D IN.A.D |11.3 |97.0 |97.0 Passa
AP, SCU, V® [N,M 362.7 [120.8 |-1.9 -1.4 |65.7
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Superior Passa |Passa |70.0 |64.6 [70.0 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |885.1 |-119.6 |0.1 0.3 |70.2 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |70.0 |47.0 |[70.0 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [900.5 |76.9 0.9 0.3 |70.2 |Passa
0.2m N.A.(Y IN.A.D |11.9 |47.0 |47.0 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |900.5 |76.9 0.9 0.3 |70.2 |Passa
i AP, SCU, V¥ |Q 1044.3 |-28.2 |-1.3 59.5 |-65.4
Ext.Superior Passa |Passa |44.1|37.5 |44.1 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V® [N,M 1046.9 (4.5 -28.3 |59.3|-58.6
AP, SCU, V&4 [Q 1044.3 |-28.2 -0.7 59.5|-65.4
Ext.Inferior Passa |Passa |44.1 |37.5 |44.1 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 1046.9 |4.0 -28.3 59.3 |-58.6
N N AP, SCU, V¥ |Q 1044.3 |-28.2 |-0.7 59.5 |-65.4
Fundagé&o 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() |N.A.() |15.1 |37.5 [37.5 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1046.9 (4.0 -28.3 |59.3|-58.6
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgdo de betdo
. " Verificacoes Esforcos desfavoraveis
Tramo DIfREREEE Posigdo Q | N,M |Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy |Estado
cm A , o .
(cm) Disp. | Arm. | g | a6y | (%) Natureza | Verif. |y | (knem) | (kN-m) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |66.3 |36.9 [66.3 |AP, SCU, V® [Q,N,M (348.2 |-64.1 |-3.5 3.1 |66.4 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [66.3 |96.6 |96.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M [363.6 [121.9 |5.2 3.1 |66.4 |Passa
3.8m N.A.D IN.A.M {11.3 |96.6 |96.6  |AP, SCU, V@ |Q,N,M |363.6 |121.9 |[5.2 3.1 |66.4 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |70.1 (64.9 |70.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M [886.0 [-119.7 |-2.4 1.7 |70.3 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |70.1 (47.1|70.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M [901.4 |77.0 2.4 1.7 |70.3 |Passa
0.2m N.A.D IN.A.(M 12,0 [47.1 |47.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M [901.4 |77.0 2.4 1.7 |70.3 |Passa
. AP, SCU, V® |Q 1020.1 |-27.5 |1.9 -0.5 [-65.0
Ext.Superior Passa |Passa |32.4 [36.7 |36.7 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V@ |N,M 1022.6 |5.1 27.6 -0.6 |-58.0
. AP, SCU, V® |Q 1020.1 |-27.5 1.9 -0.5 |-65.0
Ext.Inferior Passa |Passa |32.4 |36.7 |36.7 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 1021.4 |-27.6 5.6 1.3 |-61.5
N N AP, SCU, V® |Q 1020.1 |-27.5 |1.9 -0.5 [-65.0
Fundag&o 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(D |N.A.® |11.1(36.7 |36.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1021.4 |-27.6 5.6 1.3 |-61.5
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DifmEEER Posicao Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ . 1
(cm) Disp. | Arm. | ey | (o) | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |68.5(38.6 [68.5 |AP, SCU, V® |Q,N,M |381.4 |-66.1 |8.6 -7.6 |68.6 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |68.5(97.4|97.4 |AP,SCU, V® |Q,N,M [396.8 |[125.9 |-12.6 |-7.6 |68.6 |Passa
3.8m N.A.(D |N.A.D 11.7 (97.4 |97.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M |396.8 [125.9 |-12.6 -7.6 |68.6 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |72.6 |68.5|72.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |945.7 |[-124.0 |9.4 -5.2 |72.8 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |72.6|49.6 |72.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |961.1 |[79.8 -5.1 -5.2 |72.8 |Passa
. AP, V&) Q 962.7 |26.0 3.8 -41.5 {108.9
Ext.Superior Passa |Passa |58.1 |42.1|58.1 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 1172.0 |-31.6 7.9 -44.0 |83.2
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V&) Q 962.7 |26.0 3.4 -41.5 {108.9
Ext.Inferior Passa |Passa |58.1 (42.1|58.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1172.0 |-31.6 7.5 -44.0 |83.2
N N AP, V®) Q 962.7 [26.0 3.4 -41.5108.9
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A. |N.A.(D [19.8 |42.1 (42.1 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1172.0 |-31.6 7.5 -44.0 |83.2
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Secgdo de betdo
. . Verificacoes Esforcos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posigdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx | qQy |Estado
cm i ’ . i
(cm) Disp. | Arm. | oy | (9 | (%) Natureza | Verif. | o | (knem) | (kNem) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |48.2 |38.7 |48.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |168.9 |-33.6 |-46.1 |46.1|34.5 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) 40x40 . AP, SCU, V@ |Q 184.3 |63.1 82.8 46.1 |34.5
Ext.Inferior Passa |Passa (48.2|79.3(79.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 184.2 (62.1 83.5 46.5|33.9
AP, SCU, V@ |Q 184.3 |63.1 82.8 46.1 |34.5
3.8m N.A.D IN.A.Y 8.2 |179.3 79.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M [184.2 |62.1 [83.5 |46.5(33.9
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Superior Passa |Passa |47.6 |57.7 |57.7 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |451.0 |-61.6 |-74.3 |43.6 |36.5 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |47.6 |34.9 |47.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M (466.4 (40.4 47.9 43.6 |36.5 |Passa
. AP, V#) Q 514.0 [1.6 -13.9 79.9 |109.2
Ext.Superior Passa |Passa [56.6 |21.1 |56.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 607.9 |-16.4 -5.8 73.0 |1103.2
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V®) Q 514.1 |2.7 -13.9 79.9 |109.2
Ext.Inferior Passa |Passa |56.6 |21.0 |56.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 607.9 |-16.4 -5.1 73.0 |1103.2
. N AP, V®) Q 514.1 |2.7 -13.9 79.9 |109.2
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() |N.A.(D) |19.3 {21.0 |21.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 607.9 |-16.4 -5.1 73.0 |1103.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
Secgdo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo IS Posigdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ : i
(cm) Disp. | Arm. | g | (ony | (o) Natureza | Verif. | .\ | enem) | (kN-m) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |[Passa |44.6 |35.8 [44.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M [222.0 [17.4 48.4 -49.9 |-19.5 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) 40x40 X AP, SCU, V@ |Q 237.4 |-37.2 -91.3 -49.9 |-19.5
Ext.Inferior Passa |Passa |44.6 |98.6 |98.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 238.2 |-35.2 -91.9 -50.3 |-18.4
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 3.8m N.A.(D IN.A.D 7.6 |98.6 |98.6 AP, SCU, V@ |Q 237.4 |-37.2 -91.3 -49.9 |-19.5 |Passa
CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 93 de 246




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  03/06/2026 09:57 PAGINA 94 / 247

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DImEREEE Posigdo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ' 5 .
(cm) Disp. | Arm. | g0y | (%) | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN | (KN)
AP, SCU, V® |N,M 238.2 |-35.2 |-91.9 |-50.3 |-18.4
Ext.Superior Passa |Passa |48.2 |62.8|62.8 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |575.4 (43.0 89.4 -51.8 |-26.0 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |46.1 |38.9 |46.1 |AP, SCU, V@ [Q,N,M (590.8 [-29.7 |-55.7 |-51.8 |-26.0 |Passa
0.2m N.A.(D IN.A.D 8.2 |38.9(38.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M [590.8 |-29.7 |[-55.7 |-51.8 |-26.0 |Passa
. AP, V) Q 565.0 [-15.3 3.6 -26.0 |-59.2
Ext.Superior Passa |Passa |26.9 |25.8 |26.9 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V® |NM |707.6 [19.1  |2.9 -9.2 |-49.8
. AP, V) Q 565.1 [-15.3 3.4 -26.0 |-59.2
Ext.Inferior Passa |Passa |26.9 |25.8 |26.9 Passa
AP, SCU, V©® |N,M 707.7 |19.1 2.8 -9.2 |-49.8
N N AP, V® Q 565.1 [-15.3 3.4 -26.0 |-59.2
Fundagé&o 40x40 Elemento de Fundagdo |[N.A.() IN.A.(D) |9.2 |25.8 |25.8 Passa
AP, SCU, V(® |N,M 707.7 |19.1 2.8 -9.2 |-49.8
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
(9) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. N Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMETEELE Posigéo Q | N,M|Aprov N Mxx Myy Qx Qy |Estado
cm i ' 0 i
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kN-m) | (kNemy | (kN | (kN
Ext.Superior Passa |Passa |33.3 |25.8 |33.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M |524.3 [36.3 -11.1 10.7 |-39.6 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [33.3 |44.0 |44.0 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |539.6 |-74.5 |18.8 10.7 |[-39.6 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |38.4 (58.3 |58.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M |1258.1 |80.6 -14.5 (8.8 -47.8 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [25.3 |51.1(51.1 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [1273.5 |-53.4 |10.1 8.8 |-47.8 |Passa
. AP, SCU, V& |Q 1429.2 |-38.6 |2.2 -68.7 [23.1
Ext.Superior Passa |Passa |30.2 |52.4 |52.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1436.1 |-38.8 |5.9 -67.0 [25.6
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
. AP, SCU, V& |Q 1429.2 |-38.6 1.5 -68.7 [23.1
Ext.Inferior Passa |Passa |30.2 (52.4 |52.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1436.1 |-38.8 |5.2 -67.0 [25.6
- - AP, SCU, V® |Q 1429.2 |-38.6 1.5 -68.7 [23.1
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundacdo |N.A.(D [N.A.(1) |10.3 |52.4 |52.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1436.1 |-38.8 |5.2 -67.0 [25.6
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHIEREELD Posicdo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ 0 i
(cm) Disp. | Arm. | g2y | (0 | (%) Natureza | Verif. kN) | (kN-m) | (kNemy | (KN | (kN
Ext.Superior Passa |Passa |31.4 |23.1(31.4 |AP, SCU, V@ |Q,N,M (481.4 |(34.6 0.9 -0.5 |-37.8 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |31.4 |37.6 |37.6 |AP, SCU, V@ [Q,N,M [496.8 |[-71.2 |-0.5 -0.5 |-37.8 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |37.5|54.2 |54.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M (1177.9 |77.2 0.3 0.2 |-45.9 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |24.6 |47.8 |47.8 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [1193.3 |-51.2 |0.8 0.2 |-45.9 |Passa
AP, SCU, V® |Q 1349.3 |-36.4 2.9 62.0 |21.4
Ext.Superior Passa |Passa |27.3 |49.4 |49.4 Passa
AP, SCU, V¥ [N,M 1356.0 [0.2 -36.6 60.1 |24.0
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
) AP, SCU, V@ [Q 1349.3 |-36.4 |3.5 62.0 |21.4
Ext.Inferior Passa |Passa |27.3 |49.4 |49.4 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1356.1 |0.4 -36.6 [60.1(24.0
. . AP, SCU, V® |Q 1349.3 |-36.4 3.5 62.0 |21.4
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.() |9.3 |49.4 [49.4 Passa
AP, SCU, V¥ [N,M 1356.1 |0.4 -36.6 60.1 |24.0
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ISR Posicdo Q | N,M|Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy |Estado
cm i , o .
(cm) Disp. | Arm. | gy [ (ah) | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (KN-m) | (RN) | (KN)
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. " Verificacoes Esforcos desfavoraveis
Tramo DifmEREEe Posigdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy |Estado
cm i , o .
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. kN) | (kNem) | (kNem) | (RNY | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |31.523.4 (31.5 |AP, SCU, V@ |Q,N,M (485.8 |[34.6 -2.8 2.8 |-37.8 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |31.5 (38.4 |38.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M |501.1 |-71.3 4.9 2.8 |-37.8 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |37.4 |54.4 |54.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M [1180.0 |77.2 -3.0 2.1 |-45.8 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |24.5 |47.9 |47.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M [1195.4 |-51.1 2.8 2.1 |-45.8 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa [10.3 |48.6 |48.6 AP, SCU, V& |Q,N,M [1333.0 |36.0 2.4 -0.4 |24.8 |Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [10.3 |48.6 (48.6 AP, SCU, V& |Q,N,M [1333.1 |36.0 2.4 -0.4 |24.8 |Passa
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo N.A.() IN.A.O) 3.5 |48.6 |48.6 AP, SCU, V® |Q,N,M [1333.1 [36.0 2.4 -0.4 |24.8 |Passa
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHEREED Posicdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ' 0 i
(cm) Disp. | Arm. | oy | (56) | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa (31.9(23.7 (31.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M |494.3 (34.9 3.4 -3.4 |-38.3 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [31.9(39.2(39.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |509.7 [-72.4 [-6.2 -3.4 |-38.3 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa [38.6 |55.7 [55.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |1200.6 |79.0 7.1 -3.8 |-46.9 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [25.2 (48.8 (48.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M [1216.0 |-52.3 [-3.6 -3.8 |-46.9 |Passa
X AP, V) Q 1160.2 |-31.3 6.1 -72.8 |-133.1
Ext.Superior Passa |Passa |63.1|53.7 |63.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1466.6 (9.0 39.6 -76.5 |-119.6
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
) AP, V&) Q 1160.2 |-31.3 |5.4 -72.8 |-133.1
Ext.Inferior Passa |Passa |63.1|53.6|63.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1466.6 |7.8 39.6 -76.5 [-119.6
. . AP, V) Q 1160.2 |-31.3 5.4 -72.8 |-133.1
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() |N.A.(D |21.5|53.6|53.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1466.6 |7.8 39.6 -76.5 |-119.6
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DHEREES Posigéo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ 0 i
(cm) Disp. | Arm. %) | (%) | (%) Natureza Verif. (KN | (kN-m) | (kNem) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa [25.6 [18.4 |25.6 |AP, SCU, V@ |Q,N,M (284.8 |17.3 -23.4 |25.9 |-18.2 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa (26.4 |41.2 |41.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [300.2 [-33.5 |49.2 25.9 [-18.2 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa [44.6 (49.7 |49.7 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [711.8 |44.7 -66.2 |44.9 |-31.0 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 ) AP, SCU, V® |Q 726.4 |-28.1 |49.2 47.3 |-27.5
Ext.Inferior Passa |Passa [41.5 (38.4 |41.5 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 725.5 |-32.8 46.1 44.9 |-31.0
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
) N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo D'Tcem”§a° Posicéo Dis Arm Q|| 050 || A, Natureza Verif. X B A7 Qx | Qy | Estado
p- T (%) | (%) | (%) “ | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. AP, V) Q 711.2 |-19.2 -1.4 73.9 [-83.9
Ext.Superior Passa |Passa [46.5 |32.5|46.5 AP. SCU VO |IN.M 388.1 6.3 240 l67.4 -84.9 Passa
Terreo (-0.81 - 0.2 m) 40x40 AP, V@ Q 7112 |-19.2 06 23.9 |-83.9
Ext.Inferior Passa |Passa [46.5 |32.5|46.5 AP SCU V® |IN.M 388.1 |5.4 240 lo7.4 |-84.9 Passa
N N AP, V) Q 711.2 |-19.2 -0.6 73.9 [-83.9
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.") |N.A.(® |15.9 |32.5 (32.5 AP SCU VO |NM 888.1 |5.4 240 l67.4 -840 Passa
Notas:
@ A verificago n&o é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
B N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCemn§a0 Posicéo Dis| Arm 9 || Wi || A Natureza Verif: N Rl WAy Qx | Qy |Estado
(J (J o ‘m ‘m
2 (%) [ (%) | (%) " | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cobert (3.5-7.4m) 4040 Ext.Superior Passa |Passa |8.7 |28.6 (28.6 AP, SCU, V@@ |Q,N,M |-12.3 |-14.7 |-0.2 -0.1 |10.5 |Passa
obertura (3.5-7.4m X
Ext.Inferior Passa |Passa (8.7 |29.5 (29.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M (4.8 17.9 -0.5 -0.1 [10.5 |Passa
3.5m N.AO INAM 1.5 [29.5(29.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M |4.8 17.9 -0.5 -0.1 |10.5 |Passa
. AP, SCU, V& |Q -7.1 |-11.1 1.5 -0.6 |7.8
Pvto 1 (0 - 3.5 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |6.5 [22.9 |22.9 AP SCU V@ |NM 171 l-105 24 1169 Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |6.5 |14.9 [14.9 AP, SCU, V& |Q,N,M |7.8 9.8 -0.1 -0.6 |7.8 |Passa
) AP, SCU, V® |Q 36.6 |5.6 2.2 2.5 [35.6
Ext.Superior Passa |Passa |29.7 |15.5 |29.7 AP SCU. V@ |N.M 204 12.2 16 21 |65 Passa
Terreo (-0.81 - 0 m) 40x40 AP, SCU, V@ |Q 28.8 |1.9 2.3 3.0 [36.2
Ext.Inferior Passa |Passa |29.9 |15.3 |29.9 AP SCU V@ |NM 204 12.0 16 21 |65 Passa
. - AP, SCU, V@ |Q 28.8 |1.9 2.3 3.0 [36.2
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.® [N.A.(M |52 |15.3 |15.3 AP SCU V@ INM 204 120 |16 21 lies Passa
Notas:
@ A verificagdo n&o é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
Secgdo de betdo
o " Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITcerziao Posicéo Disp. | Arm. | Q. [NM APIOV- | yovireza | verif. | N Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
P- (%) | (%) | (%) u | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V@ |Q 13.0 |[-1.8 6.2 -6.4 (2.8
Ext.Superior Passa |Passa |5.8 |8.1 (8.1 Passa
Cobertura (3.8 - 7.6 m) 40x40 AP, SCU, V& |N,M 13.8 |[-0.9 6.9 -6.6 |[1.8
Ext.Inferior Passa |Passa [5.8 |[14.0 |14.0 |AP, SCU,V® |Q,N,M [28.9 |4.0 -12.4 |-6.8 |[1.7 |Passa
3.8 m N.A.D IN.AM 1.0 [14.0 [14.0 AP, SCU, V¥ |Q,N,M [28.9 [4.0 -12.4 -6.8 |1.7 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa (8.1 ([12.2(12.2 AP, SCU, V® |Q,N,M [63.1 |-12.4 9.8 -5.4 |8.1 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa (8.1 |7.2 |[8.1 AP, SCU, V® |Q,N,M [78.5 [10.3 -5.4 -5.4 (8.1 |Passa
. AP, SCU, V©® |Q 131.0 |-6.3 7.1 -14.0 (16.9
Ext.Superior Passa |Passa (13.9 (9.0 |13.9 AP SCU. VD) INM 138.5 -153 3.3 150 1118 Passa
Terreo (-0.61-0.2m)  |40x40 AP, SCU, V@ |Q 136.7 |-11.8 3.3 -16.2 [14.3
Ext.Inferior Passa |Passa [13.6 (8.9 |13.6 AP SCU. VD) INM 138.6 |-15.1 11 150 1118 Passa
. . AP, SCU, V® |Q 122.9 (3.4 3.1 -15.2 |20.6
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |[N.A. IN.A.D 3.6 (8.9 8.9 AP SCU VO INM 1386 151 |31 150 liis Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
o N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
imensé&o i
Tramo Posigao . Q | N,M |Aprov. . N Mxx Myy Qx Qy |Estado
cm ,
(cm) Disp. ‘ Arm. @) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kNem) | (kN | (kNY | (RN
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
® 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
® 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgdo de betdo
o N VerificagBes Esforgos desfavoraveis
imensdo -
Tramo Posicao . Q |N,M|Aprov . N MxxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm ’ :
G Dise- | AT | (o) | ()| (%) | N2 Vet ony | knem) | (k) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V@& |Q -2.3 /0.9 -4.2 3.9 |-0.7
Ext.Superior Passa |Passa (3.3 |8.1 (8.1 Passa
AP, SCU, V® INM  |-4.1 |1.4 -4.0 3.7 |-0.9
Cobertura (3.8 - 7.6 m) |40x40
. AP, SCU, V@& |Q 13.1|-1.0 6.6 3.9 |-0.7
Ext.Inferior Passa |Passa (3.3 7.9 |7.9 Passa
AP, SCU, V® [N,M 11.2]-1.1 6.3 3.7 |-0.9
. AP, V® Q 38.5(6.7 -1.5 1.1 |-5.1
Ext.Superior Passa |Passa (4.3 |9.6 9.6 5 Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 4040 AP, SCU, V® [IN,M  |-1.6 |-5.3 -1.5 1.1 |4.0
vto .2-3.8m X
. AP, V#® Q 53.8|-7.5 1.6 1.1 |-5.1
Ext.Inferior Passa |Passa (4.3 |7.9 |7.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 9.4 |6.0 1.6 1.1 4.0
- (-0.61-02m) |40x40 Ext.Superior Passa |Passa 6.2 (7.9 |7.9 AP, SCU, V® |Q,N,M (89.8 |-13.7 |2.5 0.7 |-7.5 |Passa
erreo (-0.61 -0.2 m X
Ext.Inferior Passa |Passa 6.2 (8.0 |8.0 AP, SCU, V® |Q,N,M [89.9 |-13.8 |2.5 0.7 |-7.5 |Passa
Fundagdo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.® IN.A.®¥ 1.1 |8.0 (8.0 AP, SCU, V® |Q,N,M [89.9 |-13.8 (2.5 0.7 |-7.5 |Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necesséria
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
Secgdo de betdo
o » VerificagGes Esforgos desfavoraveis
imens&o o
Tramo Posigdo i Q | N,M | Aprov. X N MxX Myy Qx | Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. | iy | (o0 | (%) Natureza | Verif. | oy | enemy | (kNemy | (RN | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |1.7 |4.6 |4.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M [-4.0 |2.0 -0.2 0.6 |-1.5 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.6 m) 40x40 X AP, SCU, V® |Q 14.0 (-3.4 1.4 0.5 ([-2.0
Ext.Inferior Passa |Passa |1.7 |3.0 (3.0 Passa
AP, SCU, V¥ IN,M 10.2 |-3.2 1.0 0.4 |[-1.9
AP, V) Q 35.9 |6.3 -1.5 1.1 |-4.9
Ext.Superior Passa |Passa (4.1 [10.3 [10.3 AP, SCU V©® |IN.M 28 |56 12 09 a2 Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 ! . ! . . - . -
AP, V) Q 51.3 |-7.3 1.6 1.1 |-4.9
Ext.Inferior Passa |Passa |4.1 (8.4 (8.4 Passa
AP, SCU, V® |NM (8.2 |6.1 1.4 0.9 [4.2
AP, V) Q 51.3 |-7.3 1.6 1.1 |-4.9
0-2m NAD INAG 107 18.4 8.4 AP, SCU, V® |N,M (8.2 |6.1 1.4 0.9 |4.2 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 - 4 d d - - . . -
Ext.Superior Passa |Passa |5.9 |7.7 |7.7 AP, SCU, V& |Q,N,M [88.0 |-13.2 2.4 0.9 |-7.1 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |5.9 |7.7 |7.7 AP, SCU, V® |Q,N,M (88.0 |-13.3 2.4 0.9 [-7.1 |Passa
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo N.A.D IN.AO (1.0 |7.7 (7.7 AP, SCU, V® |Q,N,M (88.0 |-13.3 |2.4 0.9 |-7.1 |Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necesséria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) pP+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
© PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 97 de 246




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢oNTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  03/06/2026 09:57 PAGINA 98 / 247

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
- . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo I?Cemniao Posicao Dis| Arm Q|| Reh | Apre, Natureza Verif. j i A Ox Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) “| (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V@ |Q -15.1 (0.8 -4.1 2.6 |-0.4
Ext.Superior Passa |Passa (2.2 |11.8 [11.8 AP, SCU V® |NM 177 1.2 3.9 25 0.6 Passa
Cobertura (3.8 - 7.6 m)  [40x40 AP' SCU' V@ Q' o 3' _(') a 3 2 2.6 _0'4
Ext.Inferior Passa |Passa (2.2 |5.7 |5.7 AP, SCUl VORI 2 3 0'5 3'0 2'5 0.6 Passa
. AP, V4 Q 32.2 (0.3 8.4 -5.4 |-0.3
Ext.Superior Passa |Passa (4.5 |10.0 [10.0 AP SCU VO |NM 2.4 6.0 3.4 18 laa Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 AP, V@ Q 276 los 6.7 54 03
Ext.Inferior Passa |Passa (4.5 |7.6 |7.6 AP SCU VO INM 1134 |64 16 18 laa Passa
X AP, SCU, V® |Q 102.9 |-3.8 8.5 -39.9 |1.2
Ext.Superior Passa |Passa |33.2 (8.2 [33.2 AP SCU. V©® INM 11204 129 |46 202 3.2 Passa
Tereo (-0.61-0.2m) 40x40 AP, SCU,V® |Q  [103.0 |-3.8 8.1 -39.9 [1.2
Ext.Inferior Passa |Passa |33.2 |8.1 |33.2 AP SCU V® |INM 11204 -13.0 |42 202 3.2 Passa
N N AP, SCU, V) |Q 103.5 |-3.8 0.6 -43.0 (1.2
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() IN.A.® 6.1 [8.1 (8.1 AP SCU V@ INM 11204 130 la2 202 |32 Passa
Notas:
@ A verificago n&o é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
©) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
®) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
Secgdo de betdo
o " Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCefgiao Posicdo Dis| Arm Q|| ReF | AEr@, Natureza Verif. N phoas 3 Qx Qy Estado
p- (%) | (%) | (%) “ | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |11.1 (8.3 |11.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M [99.3 |-5.2 12.8 -12.3 |6.6 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.6 m) 40x40 X AP, SCU, V& |Q 114.9 |11.0 -22.7 -12.9 |5.4
Ext.Inferior Passa |Passa [11.6 (18.0 |18.0 AP SCU, V@ INM 1147 |13.2 216 123 6.6 Passa
AP, SCU, V® |Q 1149 |11.0 -22.7 -12.9 |5.4
3.8m N.A.D IN.A.D 2.0 |18.0 |18.0 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 114.7 |13.2 -21.6 -12.3 |6.6
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [11.8 [15.6 |15.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M [256.2 |-17.0 17.1 -9.7 |10.4 |Passa
X AP, SCU, V¥ |Q 182.3 |12.1 -6.1 -6.0 (9.6
Ext.Inferior Passa |Passa (8.4 |(12.3|12.3 AP SCU, V@ |INM 2716 l12.1 9.9 57 l104 Passa
. AP, SCU, V® |Q 349.3 |-9.4 3.9 459 |10.8
Ext.Superior Passa |Passa [19.6 [13.0 |19.6 AP SCU, V© |NM 3341 1-129 loa 203 |66 Passa
Terreo (-0.61-0.2m) \40x40 AP, SCU, V® |Q 349.3 |-9.4  |4.4 45.9 [10.8
Ext.Inferior Passa |Passa [19.6 (13.0 |19.6 AP SCU, V© |NM 3341 1-129 los 203 |66 Passa
. . AP, SCU, V® |Q 349.3 |-9.4 4.4 45.9 [10.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.M [N.A.M 6.7 [13.0 [13.0 AP SCU V@ INM 3341 129 o8 203 lo6 Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necesséria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
@ PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
© 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo D|r(ncemn)sao Posigdo - A Q | N,M |Aprov. - o N MXX Myy Qx | Qy |Estado
5P| AT o) | (%) | (%) atureza €M) (kN | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
) AP, SCU, V@ |Q 163.3 [-5.6 -24.1 |22.0 |4.3
Ext.Superior Passa |Passa |18.4 |14.4 |18.4 Passa
AP, SCU, V) |N,M 162.8 [-6.7 -23.6 |21.6 |5.5
Cobertura (3.8 - 7.4 m) 40x40
X AP, SCU, V@ |Q 178.7 |6.5 37.4 22.0 |4.3
Ext.Inferior Passa |Passa |18.4 |24.8 |24.8 Passa
AP, SCU, V&) |N,M 178.1 (8.7 36.8 21.6 |5.5
AP, SCU, V@ |Q 178.7 |6.5 37.4 22.0 |4.3
3.8 m N.A.(D [N.A.D 3.2 |124.8 |24.8 Passa
AP, SCU, V® [N,M 178.1 (8.7 36.8 21.6 |5.5
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 ) AP, SCU, V@ |Q 212.1 |-1.5 -27.2 |16.6 |0.8
Ext.Superior Passa |Passa |13.9 |15.0 [15.0 Passa
AP, SCU, V® [N,M 206.1 |-5.3 -26.0 |15.5 3.6
Ext.Inferior Passa |Passa [13.9 [11.9 [13.9 AP, SCU, V@ [Q,N,M |227.4 |0.6 19.4 16.6 |0.8 |Passa
0.2m N.A.D {N.A) |24 |11.9 |11.9 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |227.4 |0.6 19.4 16.6 |0.8 |Passa
) AP, V# Q 232.7 |-2.5 7.8 17.4 |14.8
Ext.Superior Passa |Passa (7.5 |10.7 |10.7 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V®® [N,M 258.2 |-12.1  |1.8 13.1 |0.6
i AP, V# Q 232.7 |-2.5 8.0 17.4 |14.8
Ext.Inferior Passa |Passa (7.7 |10.7 |10.7 Passa
AP, SCU, V®® [N,M 258.3 |-12.1  |1.9 13.1 |0.6
N . AP, V# Q 232.7 |-2.5 8.0 17.4 |14.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |[N.A.() |[N.A.M (2.6 [10.7 |10.7 Passa
AP, SCU, V®® [N,M 258.3 |-12.1  |1.9 13.1 |0.6
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
Secgédo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHIEREELD Posicdo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ' 0 i
(cm) Disp. | Arm. | g0y | (o) | (%) Natureza | Verif. (kN | (kN-m) | (kNemy | (RN | (kN
Ext.Superior Passa |Passa |6.8 |8.3 |8.3 AP, SCU, V@ [Q,N,M [13.9 [1.4 6.9 -7.8 |-2.1 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.6 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |6.8 [18.5|18.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M [29.2 |[-4.4 -15.1 -7.8 |-2.1 |Passa
3.8m N.A. IN.AM 1.2 |18.5|18.5 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |29.2 |-4.4 -15.1 |-7.8 [-2.1 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa (9.8 |[17.5|17.5 |AP, SCU, V® |Q,N,M [54.9 |10.6 16.7 -9.4 |-7.1 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40
i AP, SCU, V® |Q 70.3 |-9.2 -9.6 -9.4 |-7.1
Ext.Inferior Passa |Passa |9.8 |9.8 |9.8 Passa
AP, SCU, V@ N,M 67.1 |-11.4 |-8.1 -7.9 |-8.5
Ext.Superior Passa |Passa |40.7 |7.5 |40.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M [126.5 [-12.1 (3.3 -9.3 |-48.6 |Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |40.7 |7.7 |40.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M [126.6 [-12.6 (3.2 -9.3 |-48.6 |Passa
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundacdo |[N.A.D IN.A.D (7.0 (7.7 |7.7 AP, SCU, V¥ |Q,N,M [126.6 [-12.6 (3.2 -9.3 |-48.6 |Passa
Notas:
@ A verificagdo n&o é necessdria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
Secgdo de betdo
. » VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo DRSS Posicdo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ . i
(cm) Disp. | Arm. | iyl oy | (%) Natureza | Verif. | \y | (enimy | (kNem) | (KN) | (kN)
) AP, SCU, V@ |Q 0.5 |-1.2 -4.3 4.1 |0.3
Ext.Superior Passa |Passa |3.4 |7.6 |7.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M -2.0 |-1.5 -4.0 3.9 (04
Cobertura (3.8 - 7.6 m) 40x40
i AP, SCU, V@ |Q 159 |-0.4 7.1 4.1 |0.3
Ext.Inferior Passa |Passa |3.4 |8.3 |8.3 Passa
AP, SCU, V& |N,M 13.4 |-0.5 7.0 3.9 |04
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
) N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDTIIEAELL: Posicdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ o .
(cm) Disp. | Arm. | iyl oy | (%) Natureza | Verif. (kN) | (knemy | (kNem) | (kN | (kY
Ext.Superior Passa |Passa [5.8 [19.2 |19.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |-11.2 [9.3 -3.0 2.0 |-6.7 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 X AP, SCU, V&* |Q 4.2 |-9.3 2.7 2.0 |-6.7
Ext.Inferior Passa |Passa |5.8 |15.5|15.5 Passa
AP, SCU, V(3 |N,M -1.6 |-8.7 2.1 1.6 |-6.1
AP, SCU, V@4 |Q 42 |-9.3 2.7 2.0 |-6.7
0.2m N.A D IN.AD 1.0 [15.5 |15.5 Passa
AP, SCU, V(3 |N,M -1.6 |-8.7 2.1 1.6 |-6.1
) AP, V® Q 45.1 |-13.3 |2.7 0.8 |-10.2
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa (8.5 [13.9 |13.9 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 28.2 |-12.4 |2.0 0.1 |-8.2
i AP, V(© Q 45.2 |-13.4 |2.7 0.8 |-10.2
Ext.Inferior Passa |Passa |8.5 |14.1 |14.1 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 28.2 |-12.5 2.0 0.1 |-8.2
N . AP, V(©® Q 45.2 |-13.4 |2.7 0.8 |-10.2
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.) |N.A.(D |1.5 [14.1 |14.1 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 28.2 |-12.5 2.0 0.1 |-8.2
Notas:
@ A verificago n&o é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
Secgdo de betdo
. " Verificacoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posigdo Q [NM|A N M M Q Q Estado
cm . , prov. . XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (kNy | (kN-m) | (kNem) | (KN | (kN
) AP, SCU, V@ |Q -7.5 (0.3 -0.4 1.3 |-0.7
Ext.Superior Passa |Passa (3.3 (4.0 |4.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M -6.5 1.2 -0.2 1.1 |-1.4
Cobertura (3.8 - 7.6 m) 40x40
. AP, SCU, V& |Q 11.2 |0.0 4.5 2.1 (0.1
Ext.Inferior Passa |Passa |1.7 |4.9 (4.9 Passa
AP, SCU, V® |NM (9.3 |-0.1 4.3 1.9 |0.2
X AP, SCU, V® |Q 3.9 |6.4 -4.2 2.8 |-5.0
Ext.Superior Passa |Passa (4.7 [11.9 |11.9 Passa
AP, SCU, V® [NM |-2.4 |6.4 -3.3 2.1 |-4.9
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40
. AP, SCU, V& |Q 19.3 |-7.5 3.5 2.8 |-5.0
Ext.Inferior Passa |Passa |4.7 |10.6 [10.6 Passa
AP, SCU, V® |NM (8.6 |-7.4 2.7 2.1 |-4.9
X AP, V) Q 62.7 |-12.8 2.7 0.0 |-11.6
Ext.Superior Passa |Passa (9.7 |10.8 [10.8 Passa
AP, SCU, V©® |N,M 38.5 [-12.0 2.1 -0.6 |-9.3
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
. AP, V) Q 62.7 |-12.9 2.7 0.0 |-11.6
Ext.Inferior Passa |Passa |9.7 |10.9 [10.9 Passa
AP, SCU, V©® |N,M 38.6 |-12.1 2.1 -0.6 |-9.3
. . AP, V) Q 62.7 |-12.9 2.7 0.0 |-11.6
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo N.A.O IN.AM 1.7 |10.9 [10.9 Passa
AP, SCU, V©® |N,M 38.6 |-12.1 2.1 -0.6 |-9.3
Notas:
@) A verificagdo ndo é necesséria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
© Pp+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
Secgédo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DML Posigdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm ; 0 o .
(cm) Disp. | Arm. | ooy | (9 | (%) Natureza | Verif. |\ | (inem) | (kNem) | (KN) | (KN)
. AP, SCU, V@ |Q -19.9 [1.3 -2.8 0.9 -1.3
Ext.Superior Passa |Passa (2.9 |12.5|12.5 Passa
Cobertura (3.8 - 7.6 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M -20.6 |-0.5 -3.8 1.8 0.4
Ext.Inferior Passa |Passa (1.8 |5.9 |5.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M |0.2 3.4 -0.1 1.0 1.9 Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |5.7 |9.5 |9.5 AP, SCU, V® |Q,N,M [36.3 |[-0.4 11.0 -6.8 |0.1 Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
B N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCemniao Posicéo Dis Arm Q|| | e Natureza Verif, X B A7 Qx Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) * | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V©® |Q 51.7 |[-0.2 -8.1 -6.8 |0.1
Ext.Inferior Passa |Passa |5.7 |6.3 |6.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M [22.6 |-6.6 -3.0 -3.1 |-4.3
X AP, SCU, V& |Q 124.5 |-3.1 9.5 -53.5 |-11.9
Ext.Superior Passa |Passa |44.8 |8.1 |44.8 Passa
T (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V@ [N,M 112.6 |-12.2 |5.5 -51.3 |-16.8
erreo (-0.61 - 0.2 m X
) AP, SCU, V& |Q 124.6 |-3.2 9.0 -53.5 |-11.9
Ext.Inferior Passa |Passa |44.8 |8.0 |44.8 Passa
AP, SCU, V@ |N,M  [112.7 |-12.4 |5.0 -51.3 |-16.8
N N AP, SCU, VO 1Q 125.2 |-3.4 1.6 -56.5 |-11.9
Fundagé&o 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.(D |8.2 (8.0 |8.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 112.7 |-12.4 |5.0 -51.3 |-16.8
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
© pp+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
Secgdo de betdo
o . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITcenr‘:?ao Posicéo Disp. | Arm. | Q[ NMIAPrOV- [ notireza | verif. | N Mo | Myy | Qx| Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) u * | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |10.6 [8.3 |10.6 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |96.3 |5.6 12.6  |-11.5 |-6.3 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.6 m) 40x40 . AP, SCU, V& |Q 111.9 |-9.8 -20.8 -12.2 |-5.1
Ext.Inferior Passa |Passa |11.0(16.0 |16.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 111.7 |-12.0 |-19.6 |[-11.5-6.3
AP, SCU, V® |Q 111.9 |-9.8 -20.8 -12.2 |-5.1
3.8m N.A.D IN.A.Y 1.9 (16.0 |16.0 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 111.7 |-12.0 -19.6 -11.5 |-6.3
. AP, SCU, V& |Q 230.0 [15.1 10.3 -5.7 |-10.0
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa (8.8 |13.6 |13.6 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 253.9 [14.7 13.5 -7.5 |-9.4
AP, SCU, V® |Q 179.3 |-11.6 |-4.6 -4.6 |-8.8
Ext.Inferior Passa |Passa |[7.4 |11.6 |11.6 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 269.3 |-11.5 -7.5 -7.5 |-9.4
. AP, SCU, V©® |Q 372.6 |-10.1 3.8 56.4 |-40.7
Ext.Superior Passa |Passa [28.9 |14.0 |28.9 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 20x40 AP, SCU, V@ |N,M 377.1 (4.7 10.2 54.1 |-37.8
rre =-0. - U.
AP, SCU, V® |Q 372.7 |-10.1 4.3 56.4 |[-40.7
Ext.Inferior Passa |Passa |28.9(13.9 |28.9 Passa
AP, SCU, V) |N,M 377.1 (4.3 10.2 54.1 |-37.8
. . AP, SCU, V©® |Q 372.7 |-10.1 4.3 56.4 |-40.7
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(D |N.A.(D 9.9 [13.913.9 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 377.1 (4.3 10.2 54.1 |-37.8
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
() 1,4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) pp+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
(©) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
- ~ Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo 'Tcem”§a° Posicao Dis| Arm Q|| R | Eme, Natureza Verif. N oo 1A Qx Qy Estado
p- (%) | (%) | (%) “ | (KN) | (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V@ |Q 163.0 |6.1 -24.1  [21.8 |-4.9
Ext.Superior Passa |Passa [18.3 [14.6 |18.3 Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 162.5 |7.2 -23.6 21.4 (-6.0
’ ’ ) AP, SCU, V@ |Q 178.4 |-7.5 37.0 21.8 |-4.9
Ext.Inferior Passa |Passa [18.3 |24.8 |24.8 Passa
AP, SCU, V® |N,M 177.9 |-9.7 36.4 21.4 (-6.0
AP, SCU, V@ |Q 178.4 |-7.5 37.0 21.8 [-4.9
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 3.8m N.A.D IN.AM 13,2 (24.8 |24.8 Passa
AP, SCU, V® |N,M 177.9 |-9.7 36.4 21.4 (-6.0
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
) N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Dlchemn§60 Posigdo . Q | N,M | Aprov. i N MxX Myy Qx Qy | Estado
Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ |Q 208.7 |3.3 -26.4 |16.1 |-2.1
Ext.Superior Passa |Passa [13.5 (15.0 |15.0 Passa
AP, SCU, V® [N,M  [202.8 |7.1 -25.1 [15.0 [-4.9
Ext.Inferior Passa |Passa [13.5|11.9 |13.5 |AP, SCU, V@ [Q,N,M |224.1 |-2.5 18.9 16.1 |-2.1 |Passa
0.2m N.AAD INA®D 2.3 [11.9 |11.9 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |224.1 |-2.5 18.9 16.1 |-2.1 |Passa
X AP, V# Q 219.6 |-11.2 |1.9 14.6 |-14.2
Ext.Superior Passa |Passa [10.9 |10.1|10.9 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V@ [NM  |262.4 |-7.1 5.9 15.7 |-10.4
X AP, V) Q 219.7 |-11.3 2.1 14.6 |-14.2
Ext.Inferior Passa |Passa [11.0 |10.1 |11.0 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 262.4 |-7.1 6.1 15.7 |-10.4
N N AP, V) Q 230.2 |-1.9 8.2 18.3 |-9.3
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.0 IN.A.M 2.9 |10.1 [10.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 262.4 |-7.1 6.1 15.7 |-10.4
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
Secgdo de betdo
. " Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DiffEREEe Posigdo Q |NM|A N M M Q Qy | Estado
cm ; , prov. . XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | iy | ooy | (9%) Natureza | Verif. | v | (knem) | (knemy | (KN) | (KN)
. AP, SCU, V@ |Q 223.8 |-15.4 49.6 -53.2 |17.2
Ext.Superior Passa |Passa |55.7 [35.1 |55.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 223.0 |-16.5 49.1 -52.8 (18.3
Cobertura (3.8 - 7.4 m) 40x40
AP, SCU, V@ |Q 239.2 |32.6 -99.3 -53.2 |17.2
Ext.Inferior Passa |Passa |55.7 [96.1 |96.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 238.4 |34.7 -98.7 -52.8 (18.3
AP, SCU, V@ |Q 239.2 |32.6 -99.3 -53.2 |17.2
3.8m N.A.D IN.A.D 9.5 196.1 |96.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 238.4 |34.7 -98.7 -52.8 (18.3
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [63.5(69.2 |69.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |595.8 |-38.6 [102.9 |-59.7 |22.9 |Passa
X AP, SCU, V@ |Q 617.0 |21.4 -66.2 -60.9 (20.0
Ext.Inferior Passa |Passa [61.6 |41.5|61.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 611.2 |25.6 -64.2 |-59.7 (22.9
X AP, V4 Q 632.0 |-17.1 1.2 -88.0 (44.4
Ext.Superior Passa |Passa [49.2 (27.6 |49.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 755.1 |-20.4 10.7 -71.5 |42.9
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
. AP, V4 Q 632.1 |-17.1 0.3 -88.0 (44.4
Ext.Inferior Passa |Passa [49.2 |27.5|49.2 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 755.1 |-20.4 9.9 -71.5 |42.9
. . AP, V4 Q 632.1 |-17.1 0.3 -88.0 (44.4
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A. [N.A.(M) 16.8 [27.5 |27.5 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 755.1 |-20.4 9.9 -71.5 |42.9
Notas:
@ A verificagdo n&o é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
() 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(+Y)
4 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Secgdo de betdo
. » Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DRSS Posigdo Q | N,M |Aprov N MXX Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ . .
(cm) Disp- | Arm. | gy | (on) | (%) Natureza | Verif. | o | enem) | (kN'm) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |35.8(26.0 [35.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |519.7 |-37.3 |-11.1 |10.5 |42.7 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |35.8|48.7 [48.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |535.1 |82.3 18.4 10.5 |42.7 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa [45.9 |65.8 |65.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M [1398.5 [-93.6 |-13.8 [8.4 |55.0 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |29.6 |57.0|57.0 AP, SCU, V@ |Q,N,M [1413.9 (60.5 9.7 8.4 55.0 |Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |92.4 |64.5(92.4 |AP, SCU, V® |Q 1755.6 |-47.4 |3.6 -10.2 |221.7 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
) N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DTIEAEEL: Posicdo Q | N,M |Aprov N Mxx Myy Qx Qy |Estado
cm i ' o i
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kNemy | cknemy | (RN) | (KN
AP, SCU, V® IN,M 1769.1 |-47.8 |3.6 -10.3 |216.7
. AP, SCU, V@ |Q 1755.7 |-47.4 |3.5 -10.2 |221.7
Ext.Inferior Passa |Passa |92.4 [64.5|92.4 Passa
AP, SCU, V@) |N,M 1769.1 |-47.8 3.5 -10.3 |216.7
N . AP, SCU, V@ |Q 1755.7 |-47.4 |3.5 -10.2 |221.7
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() |N.A.() |31.5 |64.5 |64.5 Passa
AP, SCU, V® |IN,M 1769.1 |-47.8 |3.5 -10.3 |216.7
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgdo de betdo
. " Verificacoes Esforcos desfavoraveis
Tramo DiffEREEe Posigéo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i , : .
(cm) Disp. | Arm. | g+ | (on) | (%) Natureza | Verif. | v | (iNem) | (kNem) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa [30.6(22.9 |30.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M [483.1 [-33.9 |0.1 2.4 |36.8 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [30.6 |37.7 |37.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M [498.5 |69.1 6.7 2.4 |36.8 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa [33.3 |54.5|54.5 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [1199.6 |-73.5 |-12.6 |7.7 |43.3 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |21.5 (47.9 |47.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M [1215.0 |47.8 9.0 7.7 |43.3 |Passa
i AP, V®) Q 1182.7 |31.9 2.8 1.3 [104.0
Ext.Superior Passa |Passa |43.3 |54.1 |54.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1485.9 [-40.1 2.9 2.9 |94.6
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
. AP, V) Q 1182.7 |31.9 2.8 1.3 |104.0
Ext.Inferior Passa |Passa [43.3 |54.1 |54.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1485.9 |-40.1 3.0 2.9 |94.6
N N AP, V®) Q 1182.7 |31.9 2.8 1.3 [104.0
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundacdo [N.A.) [N.A.(D) |14.8 |54.1 |54.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1485.9 [-40.1 |3.0 2.9 |94.6
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgdo de betdo
. . Verificacoes Esforcos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posigdo Q |NMI[A N M M Q Q Estado
am ’ , prov. ; XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | g2 | (o) | (%) Natureza | Verif. |y | (iNim) | (kN-m) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa (29.0(23.0/29.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M |488.9 |-33.3 |[-1.9 -0.9 |34.9 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |29.0|35.3 |35.3 |AP, SCU, V® |Q,N,M |504.3 |64.4 -4.5 -0.9 |34.9 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |27.0 |51.3|51.3 |AP, SCU, V® |Q,N,M |1169.3 |-65.2 [14.2 -7.9 [38.5 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |17.6 |45.7 |45.7 AP, SCU, V@ [Q,N,M |1184.7 |42.7 -8.0 -7.9 |38.5 |Passa
) AP, SCU, V@ |Q 1505.7 |-40.7 |-1.2 82.0 |251.8
Ext.Superior Passa |Passa [92.4 |52.1|92.4 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1519.2 |-41.0 |[-1.2 81.9 |246.4
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, SCU, V@ |Q 1505.8 |-40.7 |-0.4 82.0 [251.8
Ext.Inferior Passa |Passa |92.4 |52.1(92.4 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1519.3 [-41.0 -0.4 81.9 |246.4
N N AP, SCU, V@ |Q 1505.8 |-40.7 |-0.4 82.0 [251.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.(1) [43.4|52.1|52.1 Passa
AP, SCU, V@) N,M 1519.3 [-41.0 -0.4 81.9 |246.4

Notas:

) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
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Secgdo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo PHRERE:E Posicao Q | N,M |Aprov N MXX Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ B 1
(cm) Disp. | Arm. | gy | (on) | (%) Natureza | Verif. | o | enemy | (kN-m) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |29.5(23.3|29.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M |497.0 |[-33.6 |2.5 0.1 35.4 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |29.5|35.7 |35.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M |512.4 |65.6 2.6 0.1 35.4 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |27.8 |52.0|52.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M |1191.5 |-66.9 |-9.2 5.7 |39.6 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |18.1 |46.6 |46.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M |1206.9 (43.8 6.8 5.7 |39.6 |Passa
X AP, SCU, V@ |Q 1468.2 [-39.6 |4.4 -25.3 |282.9
Ext.Superior Passa |Passa [99.1|50.8 |99.1 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1479.0 [-39.9 |44 -25.3 |277.4
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
. AP, SCU, V@ |Q 1468.3 [-39.6 |4.2 -25.3 |282.9
Ext.Inferior Passa |Passa [99.1 |50.8 |99.1 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1479.0 [-39.9 (4.2 -25.3 |277.4
. . AP, SCU, V@ |Q 1468.3 [-39.6 |4.2 -25.3 |282.9
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.® |N.A.() 46.6 |50.8 |50.8 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1479.0 |-39.9 (4.2 -25.3 |277.4
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgdo de betdo
. N Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo PETEEe Posigéo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ a i
(cm) Disp. | Arm. | iy | ony | (%) Natureza | Verif. |\ | cenemy | (kN-m) | (RN | (RN)
Ext.Superior Passa |Passa [25.1 (18.3 |25.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |286.2 |-16.9 -23.5 25.8 |17.7 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [26.0 [40.2 (40.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |301.6 [32.6 48.7 25.8 |17.7 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |42.8 (48.4 |48.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M |710.7 |-42.8 -64.8 44.0 |29.4 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 . AP, SCU, V® |Q 725.3 |26.0 48.4 46.4 |25.9
Ext.Inferior Passa |Passa |40.3 |37.5|40.3 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 724.4 |30.7 45.2 44.0 |129.4
X AP, V®) Q 703.4 |1.8 19.0 30.9 [96.0
Ext.Superior Passa |Passa |42.0 |32.1 |42.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 879.8 |-23.8 1.6 20.9 |95.3
Terreo (-0.81 - 0.2 m) 40x40
. AP, V®) Q 703.5 |2.7 19.0 30.9 [96.0
Ext.Inferior Passa |Passa |42.0 |32.1 |42.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 879.8 |-23.8 (1.8 20.9 |95.3
. . AP, V®) Q 703.5 |2.7 19.0 30.9 [96.0
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() IN.A.() 14,3 {32.1 |32.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 879.8 |-23.8 1.8 20.9 |95.3
Notas:
@ A verificagdo n&o é necessdria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgdo de betdo
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHIEREELD Posigdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ a i
(cm) Disp. | Arm. | iy | (on) | (%) Natureza | Verif. | o | (nim) | (kNem) | (kN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa [8.9 [29.2 |29.2 AP, SCU, V@ [Q,N,M |-12.4 |15.0 -0.2 0.0 |[-10.7 |Passa
Cobertura (3.5 -7.4m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa (8.9 [30.0 |30.0 AP, SCU, V@ [Q,N,M 4.7 -18.1 |-0.3 0.0 |[-10.7 |Passa
3.5m N.A.(D IN.A.D 1.5 {30.0 |30.0 AP, SCU, V@ [Q,N,M |4.7 -18.1 -0.3 0.0 |-10.7 |Passa
AP, SCU, V® |Q -4.6 |11.8 1.1 -0.3 |-8.4
Ext.Superior Passa |Passa |7.0 [23.5|23.5 Passa
Pvto1 (0 -3.5m) 40x40 AP, SCU, V@ [N,M -14.6 (11.3 1.9 -0.8 |-7.7
. AP, SCU, V® |Q 10.3 |-11.0 0.2 -0.3 |-8.4
Ext.Inferior Passa |Passa |7.0 [16.2 |16.2 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 0.3 -9.5 -0.2 -0.8 |-7.7
AP, SCU, V@ |Q 31.4 |-6.1 2.9 3.6 |-40.4
Terreo (-0.81 - 0 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |33.7 [9.8 |33.7 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 22.3 |9.1 2.1 2.5 |-19.4
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DImEREEE Posigéo Q | N,M|Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ' o i
(cm) Disp. | Arm. | oiy | o0y | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kNemy | (knemy | (RNY | (KN
. AP, SCU, V@ |Q 31.5 |-6.5 2.9 3.6 [-40.4
Ext.Inferior Passa |Passa |33.7 [10.2 |33.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M  [26.7 |-10.0 2.0 2.3 |-30.8
N N AP, SCU, V@ |Q 31.5 [-6.5 2.9 3.6 [-40.4
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() IN.A.() |5.8 [10.2 |10.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 26.7 |-10.0 |2.0 2.3 |-30.8
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
@) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
Secgédo de betdo
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DTS Posigdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ' o i
(cm) Disp. | Arm. | g0y | (%) | (%) Natureza | Verif. | o | (enem) | (KN-m) | (KN | (KN)
. AP, SCU, V@@ |Q 163.1 |31.0 45.8 -48.6 |-32.0
Ext.Superior Passa |Passa [48.7 |37.6 |48.7 Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m)  |40x40 AP, SCU, V@ |N,M [163.2 |31.7 |45.3 |-48.2 [-32.6
Ext.Inferior Passa |Passa |48.7 |83.7 [83.7 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |178.5 |-58.7 |-90.3 |-48.6 [-32.0 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A.D |8.3 |83.7|83.7 |AP, SCU, V@ |Q,N,M (178.5 [-58.7 |-90.3 |[-48.6 |-32.0 |Passa
. AP, SCU, V@@ |Q 468.5 |57.4 93.4 -54.5 |-33.7
Ext.Superior Passa |Passa [53.7 |66.3 |66.3 Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 468.8 |59.2 92.1 -53.3 |-35.4
) AP, SCU, V@ |Q 483.9 |-37.0 |-59.3 |-54.5|-33.7
Ext.Inferior Passa |Passa |53.7 |38.5|53.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 484.2 |-40.0 -57.3 -53.3 |-35.4
X AP, V# Q 524.1 [-14.2 |1.6 -85.3 |-46.0
Ext.Superior Passa |Passa [40.6 |21.9 |40.6 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 614.3 |-16.6 11.2 -71.3 |-40.6
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
. AP, V® Q 524.2 |-14.2 0.7 -85.3 |-46.0
Ext.Inferior Passa |Passa |40.6 |21.8 |40.6 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 614.3 |-16.6 10.5 -71.3 |-40.6
N N AP, V# Q 524.2 [-14.2 |0.7 -85.3 |-46.0
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() IN.A.(D) |13.8 |21.8 |21.8 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 614.3 |-16.6 10.5 -71.3 |-40.6
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
(@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Secgdo de betdo
. " Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIfREREEE Posicdo Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx Qy |Estado
cm i ' o i
(cm) Disp. | Arm. | iy | (o6) | (%) Natureza | Verif. | o | enem) | (kNem) | (RN) | (kN
Ext.Superior Passa |Passa |59.7 |34.4 |59.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M [382.2 [67.9 -11.3 10.6 [-71.1 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |59.9 |86.6 [86.6 |AP, SCU, V®® |Q,N,M |397.5 |-131.3 |18.2 10.6 [-71.1 |Passa
3.8m N.A.(D |N.A.®) 10.3 |86.6 |86.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M [397.5 |[-131.3 |18.2 10.6 [-71.1 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |65.4 |66.3 |66.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M |1019.7 [132.4 |-13.2 |8.1 |-78.1 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |65.4(50.3 |65.4 |AP, SCU, V®® |Q,N,M |1035.1 |-86.2 |9.4 8.1 |-78.1 |Passa
. AP, V3 Q 1085.9 [-29.3 3.5 -4.2 |-133.8
Ext.Superior Passa |Passa |56.0 |44.8 |56.0 Passa
AP, SCU, V¥ [N,M 1298.8 (35.1 7.8 -5.9 |-116.5
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V3 Q 1086.0 [-29.3 3.5 -4.2 |-133.8
Ext.Inferior Passa |Passa |56.0 [44.8 |56.0 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 1298.8 (35.1 7.7 -5.9 |-116.5
N . AP, V3) Q 1086.0 [-29.3 3.5 -4.2 |-133.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.(M |N.A.(1) [19.1 |44.8 (44.8 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 1298.8 (35.1 7.7 -5.9 |-116.5
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. . Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo DifmEEER Posicao Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ’ . 1
(cm) Disp. | Arm. | iy | o6y | (%) Natureza | Verif. kN) | (kNem) | (knem) | (kN | kN
Ext.Superior Passa |Passa [65.5(36.6 |65.5 |AP, SCU, V® |Q,N,M |348.8 |64.2 0.4 2.9 |-65.7 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [65.5(96.3(96.3 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |364.2 |-119.7 (8.4 2.9 |-65.7 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A.M 111.2 [96.3 96.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M |364.2 |-119.7 |8.4 2.9 -65.7 |Passa
Pvto 1 (0.2 -3.8m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |68.6(65.8(68.6 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |907.5 [116.1 |-16.9 [10.2 |-68.6 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |68.6 |48.0 |68.6 |AP, SCU, V@@ |Q,N,M |922.9 |-75.8 |11.7 10.2 |-68.6 |Passa
0.2m N.A.(D IN.A.() 11.8 [48.0 |48.0 AP, SCU, V@ |Q,N,M |922.9 |-75.8 11.7 10.2 |-68.6 |Passa
. AP, V&) Q 928.5 |-25.1 4.0 -11.9 |-29.8
Ext.Superior Passa |Passa |16.0 (40.5 [40.5 Passa
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40 AP, SCU, V@ [N,M 1124.8 |-30.4 8.1 -11.1 |-5.6
X AP, V&) Q 928.6 |-25.1 3.8 -11.9 |-29.8
Ext.Inferior Passa |Passa [16.0 |40.5 |40.5 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1124.8 [-30.4 7.9 -11.1 |-5.6
. . AP, V&) Q 928.6 |-25.1 3.8 -11.9 |-29.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.() |55 140.5|40.5 Passa
AP, SCU, V® [N,M 1124.8 [-30.4 7.9 -11.1 |-5.6
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
Secgdo de betdo
. » Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posicdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ' . i
(cm) Disp. | Am. | ooy | (o) | (%) Natureza | Verif. |y | (kNem) | (kNem) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |52.0(36.0|52.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M |347.3 |63.6 -2.3 -2.4 |-62.5 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |52.0|96.4 [96.4 |AP, SCU, V® |Q,N,M [362.7 |[-111.3 [-9.0 -2.4 |-62.5 |Passa
3.8m N.A.(D IN.A.(D |8.9 [96.4|96.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M |362.7 |-111.3 [-9.0 -2.4 |-62.5 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |49.6 |59.7 |59.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M |904.1 |100.1 |24.0 -13.6 |-59.2 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |49.6 (45.1|49.6 AP, SCU, V@ |Q,N,M |919.5 |-65.7 |-14.1 -13.6 |-59.2 |Passa
. AP, V3 Q 1040.3 |-28.1 0.5 54.0 |-221.1
Ext.Superior Passa |Passa |94.7 |45.8 |94.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1243.1 |12.9 33.6 57.5 |-205.1
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
X AP, V&) Q 1040.3 |-28.1 1.0 54.0 |-221.1
Ext.Inferior Passa |Passa |94.7 |45.6 |94.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1243.1 |10.8 33.6 57.5 |-205.1
N N AP, V&) Q 1040.3 |-28.1 |1.0 54.0 [-221.1
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() |N.A.(D 32,3 |45.6 |45.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 1243.1 |10.8 33.6 57.5 |-205.1
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo IS Posigéo Q |N,M |A N M M Q Q Estado
cm ] , prov. . XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | g2y | o6y | (%) Natureza | Verif. |\ | (knem) | (kNem) | (RNY | (kN
Ext.Superior Passa |Passa |53.7 |37.6 [53.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |380.3 |[65.6 7.3 -2.2 |-64.5 |Passa
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [53.7 [96.5(96.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M [395.7 |[-115.1 [1.1 -2.2 |-64.5 |Passa
3.8m N.A.(D [N.A.(D 9.2 196.5 (96.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M [395.7 |[-115.1 [1.1 -2.2 |-64.5 |Passa
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |51.2 |60.2 |60.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |964.1 [103.7 |-15.9 |9.7 |-61.3 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |51.2 [47.0 |51.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |979.5 |[-68.0 11.1 9.7 |-61.3 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
i N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DImEREEE Posigdo Q | N,M |Aprov N MxX Myy | Qx Qy |Estado
cm i , o .
(cm) Disp. | Arm. %) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (kN-m) | (knemy (kN | (kI
. AP, V® Q 1045.4 |-28.2 3.7 -7.4 |-233.8
Ext.Superior Passa |Passa |97.3 (46.4 |97.3 Passa
AP, SCU, V&® N,M 1256.4 |14.1 33.9 -6.3 |-216.7
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
) AP, V® Q 1045.5 |-28.2 (3.6 -7.4 |-233.8
Ext.Inferior Passa |Passa |97.3 (46.2 |97.3 Passa
AP, SCU, V® N,M 1256.5 |11.9 33.9 -6.3 |-216.7
N N AP, V® Q 1045.5 |-28.2 (3.6 -7.4 |-233.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() |N.A.() |33.2|46.2 |46.2 Passa
AP, SCU, V® N,M 1256.5 |11.9 33.9 -6.3 |-216.7
Notas:
@) A verificagdo n&o é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIETEED Posicdo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i / 0 i
(cm) Disp. | Arm. | g [ (ah) | (%) Natureza | Verif. | Ny | (nem) | (kNem) | (RN) | (KN)
. AP, SCU, V@ |1Q 169.5 |33.8 -46.4 |45.5|-34.6
Ext.Superior Passa |Passa |57.0|48.0 |57.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 169.4 |33.0 -46.9 |45.9 |-34.0
Cobertura (3.8 - 7.4 m) |40x40
) AP, SCU, V@ |Q 184.9 |-63.1 |80.9 45.5 |-34.6
Ext.Inferior Passa |Passa |57.0 |99.5 |99.5 Passa
AP, SCU, V® |N,M 184.8 |-62.2 81.6 45.9 [-34.0
AP, SCU, V@ |1Q 184.9 |-63.1 |80.9 45.5 |-34.6
3.8m N.A.D IN.A.D 9.7 199.5 |99.5 Passa
AP, SCU, V® |N,M 184.8 |-62.2 |81.6 45.9 |-34.0
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) 40x40 N
Ext.Superior Passa |Passa |55.2 |64.5 (64.5 AP, SCU, V@ |Q,N,M [448.1 |62.1 -69.9 |41.2 |-37.0 [|Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |55.2 |38.5|55.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M (463.5 |-41.5 45.3 41.2 |-37.0 |Passa
. AP, V# Q 531.7 [-14.4 |-0.5 72.3|-135.8
Ext.Superior Passa |Passa |76.7 |22.9 |76.7 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 622.5 (9.8 16.8 63.5 |-124.3
Terreo (-0.61 - 0.2 m) 40x40
) AP, V# Q 531.7 |-14.4 0.2 72.3|-135.8
Ext.Inferior Passa |Passa |76.7 |22.7 |76.7 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 622.6 (8.6 16.8 63.5|-124.3
N N AP, V# Q 531.7 |-14.4 0.2 72.3|-135.8
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo [N.A.() |N.A.(D |26.2 |22.7 [26.2 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 622.6 |8.6 16.8 63.5 |-124.3
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgdo de betdo
. N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Rijensao Posigdo Q |N,M|Apro N M M Q Qy | Estado
. rov. . XX yy X y
cm ’
(cm) Disp. | Arm. | g0y | o) | (%) Natureza | Verif. (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (KN | (kN)
. AP, SCU, V@ |Q 19.4 |-1.2 2.3 -2.3 /0.2
Ext.Superior Passa |Passa (6.1 |7.5 |7.5 Passa
AP, SCU, V® |N,M [20.4 |-1.5 0.6 -0.8 |0.2
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) |40x15
. AP, SCU, V@ |Q 25.2 (1.9 -5.4 -2.3 (0.2
Ext.Inferior Passa |Passa |6.1 {13.9 |13.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M |[25.5 2.2 -3.8 -1.6 |0.4
» » AP, SCU, V@ |Q 25.2 (1.9 -5.4 -2.3 (0.2
Fundagdo 40x15 Elemento de Fundagdo |N.A.® |IN.A.W 1.1 |13.9 |13.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M [25.5 2.2 -3.8 -1.6 |0.4
Notas:
@ A verificago ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
*) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
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RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
PE2
Secgdo de betdo
i N Verificages Esforcos desfavoraveis
Tramo DIEsEe Posigdo Q |N,M|Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm i ' ° i
(cm) Disp. | Arm. | 0y | (%) | (%) Natureza | Verif. | |y | (enem) | (kN-m) | (KN) | (KN)
] AP, SCU,V® |Q  [30.4 (1.6 2.8 -2.7 |-0.1
Ext.Superior Passa |Passa |7.3 [9.2 [9.2 Passa
AP, SCU, V® [N,M [32.8]1.8 2.1 -2.1-0.2
Pvto 1 (0.2 - 3.8 m) |40x15
; AP, SCU,V® |Q  [36.1]-2.2 |-6.4 |[-2.7|-0.1
Ext.Inferior Passa |Passa |7.3 |15.4 |15.4 Passa
AP, SCU, V® [N,M [36.4|-2.6 [-4.8 |-2.0 |-0.3
R R AP, SCU,V® [Q@  [36.1]-22 |64 [-2.7]-0.1
Fundagdo 40x15 Elemento de Fundacdo |N.A.® IN.A.®M [1.2 [15.4 [15.4 Passa
AP, SCU, V® [N,M [36.4|-2.6 [-4.8 |-2.0 |-0.3
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@) 1,4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
b) Vigas
Terreo
; \ VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas . . Estado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsi TNMx | TVx TVy TVxst |[TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st
. R '6.726 m' | '6.726 m' ) (o) [e) @ &) ) (o) (o) &) &) @ | PASSA
a: P39 - P40 Passa| Passa | L0 | LU INAGINAG INAG INAGD NAD INAD INA®DINAD ] NA N.A. NAY 6.0
b: P40 - P41 |Passa| Passa | 0720 M'|'2.958 m' |\ s )| N A®|NAD |NAD | NAD|[NAD|NADINAG| NA® | NA® | NA® | PASSA
n =489 | n=0917 n =917
C: P4l - P42 |Passa| Passa | 0726M 1'0.323 M1\ )N A | NAD | NA®D | NAD|NAD | NAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=30.8 | n=76.0 n = 76.0
0 - '6.726 m' | '6.726 m' ) &) &) @ ) ) &) ) ) ) @ | PASSA
d: P42 - P43 Passa| Passa | L3 IS INAG INAG INAG INAGD NAD INAD INA®DINAD ] NA. N.A. NAD |y
] i '0.000 m' | '0.374 m' | '0.275 m’ o o o @ o o o o o o « | PASSA
e: P43 - P44 Passa| oo | 2T g e | NAY NAL INAD INAGD NAD INAD NA®DINAD ] NA. N.A. NAY | ese
. R '6.726 m' | '6.726 m' &) (o) (o) @ &) &) (o) (o) &) &) @ | PASSA
a: P45 - P46 | Passa| Passa | Lo | ST INAG INAG INAD INAGDNAD INAD INA®DINAD ] NA. N.A. NAD 60
b: P46 - P47 |Passa| Passa | 0720 M'|'2.958 M' |\ a )| N AO|NADNAD | NAD|[NAD|NADINAG| NA® | NA® | NA® | PASSA
n =489 | n=0917 n =917
C: P47 - P48 |Passa| Passa | 0726 1'0.323 M1\ )N A | NAD | NA®D | NAD|NAD | NAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=30.8 | n=76.0 n = 76.0
d: P48 - P49 |Passa| Passa | 0726 M 1'6.726 M Iy A )| N.AM | NAD|NAD | NAD|NAD NADINAD| NAD | NA® | Na@ | PASSA
n=231.0|n=67.1 n =67.1
e: P49 - P50 |Passa| Passa | 0374 M '6.508 MUy 4 )| NAO | NAD|NAD | NAD|NAD|NADINAD NAD | NAD | Na@ | PASSA
n=60.7 | n=91.0 n =91.0
a: P56 - P57 | Passa| 0:000 M"|'6.726 m' |'6.455 m' |\ A )| A0 | NAD | N.AD | NAG|NAD NADINAD| NAD | NA® | Na@ | PASSA
Passa n=11.9 | n=19.6 n = 19.6
. - '0.000 m' | '6.726 m' 'P53' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
a: P52 - P53 Passa| oo M| I Jog g | NAY I NAG INAD INAGD I NAD INAD INA®DINAD ] NA N.A. NAD | es
. - '0.000 m' | '6.726 m' 'P53' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
b: P53 - P54 |Passa| oo | LTS L Jogg | NAY NAD INADINAGINAD INAD INA®DINAD ] NA N.A. NAD | es
C: P54 - P55 | Passa | 0:000 m"|'6.726 m* | '7.100 m" |\ s ) | N A0 | NAG | NAD [ NAOD|[NAD | NADINAG| NA® | NA® | NAw | PASSA
Passa n =119 | n=39.5 n = 39.5
0 - '0.000 m" | '0.000 m’ ‘P55 ) &) &) @ ) ) ) ) ) ) @ | PASSA
d: P55 - P56 | Passa| oo " | 50 | Doy | NAY NAG INAD INAGD I NAD INAD NA®DINADNA. N.A. NAY | ey
o - '0.000 m" | '6.726 m' ‘P59’ ) &) &) @ ) ) ) ) ) ) @ | PASSA
a: P58 - P59 Passa| oo | I Dog g | NAY NAG INAD INAGD NAD INAD NA®DINADNA. N.A. NAD | es
b: P59 - P60 | Passa| 0:000 ™' |'6.726 m' | 'P59" Iy A )N A | NAD | NA®D | NAD|NAD | NAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
Passa n=119 | n=28.8 n = 28.8
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i VERIFICACGES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Estad
igas stado
& Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsi TNMx | TVx TVy TVxst [TVys: |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st
. ) '0.000 m' | '6.726 m' | '6.726 m' W o o @ @ @ W W I o @ | PASSA
c: P60 - P61 |Passa| o | LR TSI A A AL AL A A NAD NAD | A, N.A. NAD | e
) . '0.000 m' | '0.000 m' |'0.298 m' " " " @ m m ) ) (1) (1) @ | PASSA
d: P61 - P62 |Passa| poo |2 58S | s p |NAD NAGINADINA®GINADYINAD|NAD NAD] NA, N.A. NAGD | e
i B '0.000 m' | '6.726 m' | '6.455 m' (1 o) o) o) (1) (1) (1) (1) (1) (1) @ | PASSA
a: P62 - P63 | Passa| poc " | IT1G | i g g |NAD NAG INAD INA®G NAD INAD | NAD NAD | NA, N.A. NAY | o6
a: P64 - P65 |Passa| Passa | 0 28 M |'6.726M" I\ A o) A NAD | NAD | NAD|NAD|NAD|[NAD| NA® | NA® | Na® | PASSA
n=>54.6|n=873 n = 87.3
b: P65 - P66 |Passa| Passa | O/28M'1'0-296 My A o N.AM | NAD NAG | NAD|NAD NAD NAD| NA® | NA® | Na® | PASSA
n =555 |n=873 n = 87.3
. _ '6.726 m' | '0.296 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) [¢Y] [¢Y] PASSA
c: P66 - P67 |Passa| Passa n=57.4|n=854 N.AC TNLAL ENLALS ENLALS T NLACY TNLALCSY TNLALY T NLAL N.A. N.A. N.A. n = 85.4
) i '0.000 m' ['0.374 m' [ '0.288 m' " W I~ @ o o i W I (1) a | PASSA
d: P67 - Pe8 Passa| oo | 2 | Seg g | NAY NAG INAD INAGD NAD INAD NA®DINAD ] NA N.A. NAY | ey
e: P68 - P69 |Passa| Passa | 0728 M'|'0:323 My A | NAW NAD|NAD | NAD NADINAD|NAD| NAD | NA® | Na@ | PASSA
n =308 |n=515 n = 51.5
: i} '0.224 m' |'0.224 m' | '0.786 m' o ) ) ) o ® e e ® ® ) | PASSA
a: V26 - V54 | Passa Passa n=12.4 | n =273 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=27.3
) ) '0.000 m' | '1.954 m' [ '1.616 m' W o o @ @ @ w w I o @ | PASSA
b: V54 - V27 | Passa| ol TS | vog | NAD NAGINAD INA®DINADINAGNAD INA®D] NA, N.A. NAY e
. _ '0.000 m' | '0.000 m' 'v27' ) o) ) @ I8 ) ) 6 ) )} @ | PASSA
c: V27 - V28 | Passa Passa n="508|n =824 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n =82.4
. ) '0.000 m' 'V33' (1) 1 o @ (1) (1) (6] (6] (1) (1) w | PASSA
b: V33 - V34 | Passa Passa n="596|n=2887 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 88.7
. i '0.224 m' | '3.600 m' | '3.262 m' ® e e 0 ® ® e e ® @ o) | PASSA
a: V29 - V30 | Passa Passa n=51.6|n =867 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 86.7
. . '0.000 m' | '0.000 m' 'V30' (1) ) ) @ (1) (1) (6] (6] (1) (1) w | PASSA
b: V30 - V55 | Passa Passa n=49.5 | n =835 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 83.5
) i '0.000 m' ['1.272 m' ['0.187 m' o - w @ o ® " W o (1) @ | PASSA
c: V55 - V31 | Passa Passa n=11.5 | n = 24.8 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 24.8
. _ '0.000 m' | '3.050 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) ) @) PASSA
b: V19 - V20 | Passa Passa n=577|n=77.9 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=177.9
] i '0.224 m' | '0.224 m' | '0.900 m' o o W @ " ® W " ) ) a) | PASSA
a: V38 - V41 | Passa Passa n=14.1 | n=33.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 33.4
. _ '0.000 m" | '1.725 m' | '1.425 m' (1) (6] (6] @ (1) (1) (¢9] (¢9] (1) 1) ) | PASSA
b: V41-V39 |Passa| “p T IS e |NAY NAD INAG INAG INAD INAD INA®D INA®D NA. N.A. NAD | es
. ; '0.000 m" | V39’ o ) ) ©) ® ® e e ® ® ) | PASSA
c: V39 - V42 | Passa Passa n =544 |n=793 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=79.3
. _ '6.726 m' | '6.726 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) ) @) PASSA
a:P71-P72 Passa| Passa | L0000 | I INAG INAG INAD INAGD NAD INAD INA®DINAD ] NA. N.A. NAD | e
b: P72 - P73 |Passa| Passa | 0728 M 1'6.726 M|y A | NAG|NAD | NA® | NAD|NAD NAD INAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=527|n=841 n = 84.1
. B '6.726 m' | '6.542 m' o o) o) @ 1) ) 1) (1) 1) (1) (1) PASSA
c:P73-P74 |Passa| Passa | LTH 2 NAG INAG INADINAGINAD INAD INA®DINAD ] NA. N.A. NAD | TS
. i} '0.000 m' | '0.374 m' | '0.288 m' o ) ) ) o ® e e ® ® ) | PASSA
d: P74 - P75 Passa po 2T | g e | ALY NAD INAD INAG INAD INAD INA®D INAD | NA. N.A. NAG | ete
e: P75 - P76 |Passa| Passa | 0728 M |'0:296 M" Iy A | NAW NAD[NAD | NAD NADINAG|NAD| NAD | NA® | Na@ | PASSA
n=41.6 | n =807 n = 80.7
. _ '0.000 m' |'0.374 m' ['0.629 m' " o o @ (1) @ W W W I @ | PASSA
a: P58 - P52 Passa| oo | 2T 2SS [ NAY I NAG INAG INAGD NAD INAD NA®DINAD ] NA. N.A. NAGD | A
. ; '0.374m" | 'P64' ® (1) <1> @ o o e e o o w | PASSA
a:P71-P64 Passa| Passa | 2R UL o INAGINAG INAG INAGD NADINADINA®DINADNA. N.A. NAY | e
. ) '0.374m" | 'P45' ® (1) <1> @ o o e e o o « | PASSA
b: P45 - P39 |Passa| Passa | 2'305 | [y o [NADINAG INADINAGINAL INADINADINADNA. N.A. NAD | T
. ; '0.000 m' | '0.374 m" | 'P46’ o ) ) ©) o ® e e ® @ w | PASSA
b: P46 - P40 |Passa| poc ™ | IS T00 1 NAD INAG A INAG INAD INAD NAD NAD | NA, N.A. NAGD | e
a: P73 - P66 |Passa| Passa 6'326 ” 4'300 M INAO|NAD[NAD[NAG | NAD|NAD | NADINAD | NA® NA® | Na®m | PASSA
n=617|n=839 n = 83.9
b: P47 - P41 | Passa| 0000 M' | '0.374 m' | P47 |y A )| NAG|NAD | NAD | NAD|[NAD NAD INAD| NAD | NAO | NA® | PASSA
Passa n=11.9 | n=26.1 n = 26.1
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y | VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Eetod
Igas stado
& Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsi TNMx | TVx TVy TVxst [TVys: |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st
) i '0.224 m' | '0.224 m' | '0.872 m' o o o @ o o o o o o w | PASSA
a: V40 - Va1 |Passa| o 0| ST LIS INAG INAD INAG NAG NAD NAD NAD NA®D] NA N.A. NAD | e
b: P48 - P42 | Passa | 0:000 m' | '0.374 m" | P4B" |\ s )| N AO | NAD | NAD | NAD[NAD|NADINAD| NA® | NA® | NA@ | PASSA
Passa n =119 | n=26.1 n = 26.1
a: PE2 - PE1 | Passa| 0314 m'['4.086 m' |"L.571 m" |\ A )| N A0 | NAD|NAD | NAG|NAD NADINAD| NA® | NA® | Naw | PASSA
Passa n=7.0 | n=16.8 n = 16.8
a: V48 - V47 | Passa| 0:224 m'['0.224 m'["1.500 M [\ ) |y A 0 | NAG | NA®  NAD[NAO | NAG|NA®G| NAD | NA® | Na® | PASSA
Passa n=22.1|n=69.6 n = 69.6
a: V45 - V46 | Passa| 0:224 M’ |'2.026 m'[10.844 m' [\ A )|y A0 | NAG|NAD  NAD[NAD | NAD|NAD| NAD | NAD | Na® | PASSA
Passa n=12.7 | n=28.2 n = 28.2
a: P62 - P56 | Passa| 0:000 M '0.374 m" 170.629 m" |\ A )| A0 | NAD | NAD | NAD|NAD NADINAD| NAD | NA® | NA@ | PASSA
Passa n=27.0|n=337 n = 33.7
. - '0.374 m' 'P49' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
b: P49 - P43 | Passa| Passa | "' || D36 [NAD|NAL INAGDINADINAGINAD NAD NAL] NA. N.A. NAD | oae
. - '0.000 m' | '1.500 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
a:V7-V6 Passa| Passa | ‘_30e | Tggg | NAY NAGINAGINAGINAGINAGINAGINADGNA. N.A. NAD | 64
. - '3.600 m' | '2.100 m' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
b: V6 -V5 |Passa| Passa | -2 0| gy [NAGINAG INADINAGINAGINAGINADINAD NA. N.A. NAD | eea
a: V49 - V50 | Passa| Passa | 5200 M ) '0-872 My A | N AW | NAD | NAD[NADINAD|NAD | NAD| NAD | NAO | NAW | PASSA
n =415 |n=945 n = 94.5
a:V10- Vo |passa| Passa | 0:000 M 1°0.900 M|y A o | N AD|NAD|NAD|NAD|NAD|NAD | NAD| NAD | NAO | NAw | PASSA
n=2387|n=734 n=734
b:VO-V8 |Passa| Passa | 3:000M'|'2.700 m" )\ b oy N A®|NAD|NAD | NAD | NAD|NAD|NAD| NAD | NAD® | Naw | PASSA
n=387|n=734 n=73.4
a: V12 - V11 |Passa| Passa | >-000 m'['0.600 m" [\ \ )|y A0 | NA®|NA® NAD[NAD | NA®|NA®G| NA® | NA® | NA® | PASSA
n=336|n=767 n=76.7
. - '0.374 m' 'P76' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
a: P76 - P69 Passa| Passa | 2’01 TG0 INAGINAG INAG INAGD NADINAD INADINAD]NA N.A. NAD | o4
C: P63 - P57 | Passa| 0:000 M |'0-374 m" | PE3" 1y )N AW NAD | NAD | NAD|NADINAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
Passa n=6.9 | n=20.7 n = 20.7
) i '0.000 m' | '6.726 m' | '0.296 m' o o o @ o o o o o o w | PASSA
e: P50 - P44 Passa| po T IO TGS [NADINAG INAD INA®G NAG INAD | NAD INAD] NA. N.A. NAD | s
. - '0.000 m' |'0.374 m' 'P70' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
a: P70 - P51 | Passa| poc | T L D070 [NADNAG INAD INA®GINAG INAD | NAD NAD] NA. N.A. NAD | e
v VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) cetad
Igas stado
& Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx  [TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st |-
a: V13 - V14 | passa | 0:216 m'|'2.026 m'['0.797 m" |\ A 1) | N.AD [ N.AD [ NA@ | NAD [ NAD | NAD [ NAD| NAD | NAD® | NAD |NAG | PASSA
Passa n=127 | n=28.5 n = 28.5
g i, '1.200 m' | '3.600 m' | '3.300 m' o & o @ & o o & & o <1> @) | PASSA
2:V32-v33 [Passa| 12 ™ | 200 T 300 T INAG) I NAG) NAG NAG [ NAD NAD NAD NAD | NA N.A. A NAe | PROER
g i, '0.000 m' | '6.000 m' | '5.450 m' o & o @ & o o & & o <1> ) | PASSA
a: V23 - V19 |Passa | Ol | P20 PN THINAD | NAG NAG | NA® | NAD | NAG | NA®D | NAD | NA, N.A. NAD A | FRISR
a: V51 - V52 | passa | 0:000 m'| '0.000 m" ['1.456 m" |\ a (1) | N AW | N.AD | NAD | NAD | NAD | NAD|NAG| NAD | NAOG | NAOD |NA@ | PASSA
Passa n =245 |n=70.1 n=70.1
a: V15 - V16 |Passa| Passa | /320 M ['3133 M1y a )| N AW | NAD | NAD | NAD | NAD | NAD|NAG| NAD | NAOG | NAOD |NA@ | PASSA
n=451|n=2856 n = 85.6
a: V53 - V54 | passa | 0;224 M"|'0.224 m" |'0.533 m" |\ (1) | NAG | NAG | NA® | NAD [ NAD | NAD NAD| NAD | NAD | NAD |NAG | PASSA
Passa n=86 | n=16.8 n=16.8
'0.224 m' | '1.451 m' | '0.533 m' PASSA
. - 1) (1) 1) ) (1) 1) 1) (1) (1) 1) (1) 3)
31 V55 - V56 |Passa | pacer |y g6 | notes |NAD | NADNAG]NA®G |NAD | NAG|NA®D |NAD | NA, N.A. NAO | NAe | PATRR
a: V24 - V25 |passa| Passa | /320 M ['6.817 M|\ a )| NAW | NAD | NAD | NAD | NAD | NAD|NAG| NAD | NAOG | NAOD |NA® | PASSA
n=468|n=93.9 n = 93.9
'0.000 m' | '0.607 m' PASSA
. o 1) (1) 1) ) (1) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 3)
a:V2-V1 |Passa| Passa | D5, | oo gsg | NA®D|NA®DINADINAG|NA®D NAD | NA®D|NA®D | NA N.A. NAD | NAG | FRTER
a: V17 - V18 |Passa| Passa | 0:000 M ['6.525 m" |\ a1y | N.AO [ NAD | NA® | NAD|NAD | NAD[NAD| NAD | NAD® | NAD |NAG | PASSA
n=40.2 | n =813 n =813
a: V36 - V37 | Passa | 0:216 M| '2.026 m' ['0.797 m" |\ a (1) | N AW | N.AD | NAD | NAD | NAD | NAD | NAG| NAD® | NAD | NAOD |NA® | PASSA
Passa n=12.7 | n=28.5 n = 28.5
a: V21 -V22 |Passa| Passa | /320 M ['6:225 M|\ a1 | N AW | NAWD | NAD | NAD | NAD | NAD|NAG| NAD | NAOG | NAOD |NA® | PASSA
n=329|n=762 n=76.2
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU
Subsecretaria de Suporte a Educagdao — SESE/GERFE
MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

CONTROLTEC | SETEC

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

Notagéo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagbes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagdes ndo sismicas)

T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressdo obliqua.
Tst: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.

Ts: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tracdo nas armaduras longitudinais.

TNMx: Estado limite de ruptura por torgado. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua

TVxse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforco cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.

T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Disténcia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicavel

Vib.: Espacamento necessario para introduzir o vibrador

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢cdo ndo é necessaria, ja que ndo hd momento de torcao.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre tor¢do e esforcos normais.
() Ndo ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
(%) Ndo ha interacdo entre o esforco axial e o momento fletor para nenhuma combinacdo. Assim a verificacdo ndo serd executada.

Erros:

(1) Ndo atende: 'Disposicées relativas as armaduras' (Armadura longitudinal)
() A quantidade mecénica da armadura transversal é inferior & exigida pela norma.

() O espacamento livre maximo disponivel entre barras longitudinais (10.00 mm) € inferior a necessaria para a introducdo do vibrador (20.00
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mm).
. VERIFICACGES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi F,inf. Wi, F,Lat.Esq. Cs
a: P39 - P40 x: 0m x:0m X: 3.55m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P40 - P41 Xx: 0m X: 3.55m X: 3.55m X: 3.55m X: 3.254 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P41 - P42 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P42 - P43 x: 0m x: 0m X: 3.55m x: 0m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P43 - P44 X:7.1m X:7.1m X: 3.556m X:7.1m X:7.1m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: Vi3 - vi4 N.A.2) N.A.2) X: é.oss m N.A.2) N.A.(D PASSA
assa
a: V3 - V4 NLA. (2 X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m x: 1.125m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P45 - P46 x:0m x:0m X: 3.55m x:0m NLA. (D PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P46 - P47 Xx:0m X: 3.55m X: 3.55m X: 3.55 m X: 3.254 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P47 - P48 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m NLA. (D PASSA
Passa Passa Passa Passa
CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 111 de 246




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU ConsoRCIo

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 03/06/2026 09:57 PAGINA 112 /247

: VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. W F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
d: P48 - P49 x: 0m x:0m x: 3.55m x:0m NLA. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P49 - P50 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m X:7.1m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P56 - P57 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P52 - P53 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P53 - P54 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P54 - P55 x: 0m x:0m X: 3.55m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P55 - P56 x: 0m x:0m X: 2.78 m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P58 - P59 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P59 - P60 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P60 - P61 x:0m x:0m X: 3.55m x:0m NLA.(D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P61 - P62 x:0m x:0m X: 2.78 m x:0m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P62 - P63 xX:7.1m x:7.1m x: 3.55m x:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P64 - P65 x: 0m x: 3.55m X: 3.55m X: 3.55m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P65 - P66 X:7.1m x: 3.55m X: 3.55m x: 3.55m x: 0.296 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P66 - P67 X:7.1m X: 3.55m X: 3.55m X: 3.55m X: 6.825 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P67 - P68 x: 0m x:0m X: 2.864 m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P68 - P69 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m x:7.1m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V26 - V54 N.A.(2) N.A.@ x: 1.047:m N.A.(2) N.A.() PASSA
Passa
b: V54 - V27 x: 1.954 m N.A.2) x: 0m N.A.2) x:1.616m | pagsa
Passa Passa Passa
c: V27 - V28 x: 0m N.A.Q) X: 2.553 m N.A. x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
b: V33 - V34 x: 0m N.A.Q) x: 3.3m N.A. x: 2.4 m PASSA
Passa Passa Passa
c: V34 - V35 X:3.6m N.A. () x:0.319m NLA. (2 x: 0.637 m PASSA
Passa Passa Passa
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Vidas VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023) Estado
i
. Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os
) x: 0m 2 Xx:1.2m 2 x: 0.3 m
d: V35 - Vv43 N.A.(2) N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa
e V43 - Va4 NLA.(2) x: 3.038 m x: 3.038 m x: 3.038 m X: 2.363 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V29 - V30 X: 3.6 m N.A.Q) X: 0.786 m NLA.() X: 2.924 m PASSA
Passa Passa Passa
b: V30 - V55 x: 0m N.A.( x: 1.954 m N.A. x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
. B ) @) X: 0.449 m ) (1
c: V55 -V31 N.A. N.A. Passa N.A. N.A. PASSA
a: V23 - V19 X: 6m X:6m X: 2.368 m X:6m X:6m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
} ) x: 0m X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m X: 2.737 m
o s - e Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
a: V38 - Va1 N.A.) N.A.Q2) X:P;éam N.A.@) N.A.(D) PASSA
b:val-vzg | Xil72>m N.A.Q) x:0m N.A.C) X: 1.425mM | pagsa
Passa Passa Passa
c: V39 - V42 x: 0m N.A.( N.A. N.A. x: 0m PASSA
Passa Passa
. ) @) X: 1.763 m ) (1
a: V51 - V52 N.A. N.A. Passa N.A. N.A. PASSA
a: P71 - P72 X: 0m X: 3.55m X: 3.556m X: 3.556m X:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
i ) x: 0m x: 3.55m X: 3.55m X: 3.55m X: 2.958 m
e - s Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
. _ X:7.1m x: 3.55m X: 3.55m x: 3.55m X: 6.821'm
LN Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
d: P74 - P75 X:7.1m X:7.1m X: 3.593 m X:7.1m x: 0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P75 - P76 X:7.1m X:7.1m X: 3.55m X:7.1m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P58 - P52 x: 0m x: 0m x: 1.571m x: 0m NLA. (D) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P71 - P64 X:7.1m x:7.1m x: 3.55m x:7.1m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
X: 0m X: 0m X: 3.556m Xx: 0m
: = (1)
br e = e Passa Passa Passa Passa N.A. PASSA
a: V15 - V16 NLA. (2 X: 3.775m X: 3.775m X: 3.775m X: 1.529 m PASSA
’ o Passa Passa Passa Passa
a: V53 - V54 N.A. N.A.Q) X gii; m N.A. N.A.(D PASSA
a: P72 - P65 Xx:0m X:0m X: 3.65m X:0m X:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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Vigas VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023) Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os
b: P46 - P40 x: 0m x:0m x: 3.55m x:0m NLA. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V55 - V56 N.A.@) N.A.Q) x: 0.837:m N.A.@2) N.A.(1) PASSA
Passa
a: V24 - V25 N.A.(2) X: 3.775m X: 3.775m X: 3.775m x: 1.529 m PASSA
' o Passa Passa Passa Passa
a: V2 - Vi N.A.2 X: 3.675m X: 3.675m X: 3.675m X:1.97 m PASSA
' o Passa Passa Passa Passa
. B X:7.1m X:7.1m X:4.9m X:7.1m X:4.55m
S Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
b: P47 - P41 x: 0m x:0m X: 3.55m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: Vi7 - V18 NLA. () X: 3.338 m X: 3.338 m X: 3.338 m x:1.725m PASSA
’ o Passa Passa Passa Passa
a: V36 - V37 N.A.) N.A.Q2) x: 1.087:m N.A.@) N.A.(D) PASSA
Passa
a: V40 - V41 N.A.) N.A.Q2) x: 1.163 m N.A.@) N.A.(D) PASSA
Passa
a: P74 - P67 x:0m x:0m X: 4.225m x:0m x: 1.925m PASSA
' Passa Passa Passa Passa Passa
b: P48 - P42 x:0m x:0m x: 3.55m x:0m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V21 - V22 N.A.2 x: 3.675m x: 3.675 m x: 3.675 m x: 3.338 m PASSA
’ o Passa Passa Passa Passa
a: PE2 - PE1 N.A. x:2.2m x: 2.2 m x:2.2m N.A.(1) PASSA
Passa Passa Passa
a: V48 - Va7 N.A. N.A.Q) x: 1.8 m N.A.) N.A.(1) PASSA
Passa
a: V45 - V46 N.A. N.A.Q2) x: 1.125m N.A.) N.A.(1) PASSA
Passa
a: P62 - P56 x: 0m x:0m x: 1.257 m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P75 - P68 X:7.1m x:0m x: 3.55m x:0m x:0m PASSA
' Passa Passa Passa Passa Passa
. x: 0m Xx: 0m x: 3.55m x: 0m X:0m
fr e = Pes Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
a: V7 - V6 N.A.2) N.A.2) x: 1.5m N.A.2) x:1.2m PASSA
Passa Passa
b: V6 - V5 N.A. N.A.Q) x:2.1m N.A. x:2.1m PASSA
Passa Passa
a: V49 - V50 N.A. N.A.Q) x: 0.872'm N.A. x: 1.453 m PASSA
Passa Passa
a: V10 - V9 N.A.2 N.A.2 x: 2.7 m N.A.2 x: 1.2m PASSA
Passa Passa
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os
b: VO - V8 N.A.) N.A.@ x: 0.9 m N.A.) x: 2.4 m PASSA
Passa Passa
a: V12 - Vi1 N.A.) N.A.2) x: 1.8 m N.A. x: 1.5m PASSA
Passa Passa
a: P76 - P69 x:0m x:0m X: 3.55m x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P63 - P57 x: 0m x:0m X:2.2m x:0m N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: P50 - P44 x: 0m x: 3.55m X: 3.55m X: 3.55m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P70 - P51 x: 0m x:0m X:4.25m x:0m N.A. (1) PASSA
Passa Passa Passa Passa
. VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi F,inf. Wi, F,Lat.Esq. Cs =
f: P50 - P51 x: 0m x:0m x: 0.55m x: 0m N.AD | NAG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
f: P69 - P70 x: 0m x: 0m x: 0.55m x: 0m NAGD | NAG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V32 - V33 X:P:égam N.A.2 N.A. N.A.2) X:Psézam N.A.®) | PASSA
b: P64 - P58 x: 0m x: 0m x: 0.55m x: 0m NAGD | NAG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P52 - P45 x: 0m x:0m x: 1.1 m X: 0m N.AM | N.AG) | PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P65 - P59 x: 0m x:0m x:0.55m x: 0m N.AM | N.AG) | PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P53 - P46 x: 0m x:0m x: 1.1 m x: 0m N.AD | NAG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P66 - P60 x: 0m x:0m x: 0.55m x: 0m NAG | NAG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P54 - P47 x:0m x:0m xi1.1m x:0m N.AM | NAG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P67 - P61 x: 0m x: 0m x: 0.55m x: 0m NAGD | NAG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P55 - P48 x:0m x0m xi1.1m x:0m N.AM | NAG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P68 - P62 x: 0m x: 0m x: 0.55m x: 0m NAGD | N.AG | PASSA
Passa Passa Passa Passa
X: 1.65m X: 1.65m Xx:1.1m X: 1.65m
. _ (1) (3)
a: P56 - P49 Passa Passa Passa Passa N.A. N.A. PASSA
b: P69 - P63 X: 1.65m X: 1.65m Xx:1.1m X: 1.65m NLA. (D N.A. (3 PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P57 - P50 x: 0m x: 0m x: 1.1m x: 0m N.A.(D) N.A.®) | PASSA
Passa Passa Passa Passa
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OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

Notagdo:

Wi F,sup.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi r cat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wik int.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi, F,LatEsq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Disténcia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Ndo aplicavel

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.

() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
() Ndo ha esforcos que produzam tensées normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo € necessaria.

Verificagoes de flecha

Sobreca)rg_a No tempo infinito AtiVé,l ]
Vigas (Cagzcst?:;’s“:ca) (Quaismzfzn;:i:ente) (Caf:::::r;z::nca) Estado
fi.0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
2 P30 - PO e mm Mo 28,40 o 10.00mm  PASSA
b: P40 - Pa1 {0 O 40 T e o0 mm PASSA
a1 - Pa2l e m omes 28.40 M [femes 16,00 mm PASSA
d: P42 - P43 O D T 0 Ny PASSA
€ P3P 0 mm T 2640 MM ot 10.00mm  PASSA
V13- Ve g i 900 mm i 4s0mm PASSA
2 P45 - Pa6 00 30095 mim s 2640 mm s 1000 mm  PASSA
b: a6 - P47 0 O T 620 500 PASSA
i P47 - Pag 2 O 5840 e 00 PASSA
d: 4B - P49 12t O ™ 40 T e o0 mm PASSA
e: P49 - P50 2 O e i g0 mm T 1550
fi P50 - psp f° 000 T - frmard 000w e 980 PASSA
a1 P56 - P57 0 O s 2640 mm 15,00 v
a: P52 - P53 0 O o et aga0mm 5,00
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CONSORCIO
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REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

TECNICA:

ARQUIVO:

Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi.0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

bt P53 - P54 00t O o a0 mm T e
P - PSS o O m aa a0 mm G o
d: PS5 - P56 0 O a0 e PASSA
a: P58 - P5g d0 O D T a0 mm 5 o0 PASSA
b: P59 - P60 [ O D e sz mm e oo PASSA
P60 - P61 0 O o mm T e PASSA
P61 P62 e mm o 26.40 MM fumt 10.00mm  PASSA
a: P62 - P63 ¥ O T g mm T8 5o PASSA
2 P64 - PO 10, 5035 m e 28,40 mm et 10.00mm  PASSA
bt P65 - P66 {21 O T a0 TG 00 mm PASSA
P66 - P67 1 O o e a0 G 00 mm PASSA
i P67 - P68 1 020 mm frmes 2840 mm  fowes 10,00 mm | PASSA
€ PO - PO 025 mm fr 28.40 mm e 10.00 mm PASSA
f: P69 - P70 2:2;: :.040.7Tr2'1m 2:::):(:69.6%0mmmm ;:?::(:395%0mmmm PASSA
a: V26 - V54 ;::g,:ua::'01%.r2;nmm 2::)(1911470 nr?wnr; ;:?::(:69.1151mmmm PASSA
0 VS - V2T 36 mm o 14,40 MM v 6,45 .
6 v27 Va8 8 R i mm fones 1440 mm vt 615 mm
2 V32 - V33 e mm s 14.40 mm s 7.20
D V33 V3 o mm s 2040 mm  fers 10,00 mm  PASSA
V34 - VIS o 1100 mm e 2940 mmfum: 1000 mm  PASSA
d: V35 - Va3 100 mm e 2940 mm s 10.00mm | PASSA
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

CONSORCIO

MEMORIA DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi.0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

Va2 VA S0 o e 2940 mm s d000mm  PASSA
V29 -VI0LT N0 05 mm i 1440 et 720 mm  PASSA
b V30 VS L T e 15,63 mm [ 763 mm|PASSA
VS VAL e 598 e 25 mm |PASSA
3 V23 Vis L e mm fr 2100 mm e 10.00mm  PASSA
b1 V19 - V20 4 B O mm s 20,40 mm 5.0 mm PASSA
a: V38 - val 2:3,:": :.(189??1m 2::::(:6(.).9%8mmmm ;2:?::(:3(.)4.1058mmmm PASSA
b: Va1 - V39 ;::g,:lin? :.%?Srgrgﬂm glrlnr:)(1235830 rr?ﬂnr:l ;2:?::(:62..9%)3mmmm PASSA
c: V39 - V42 2:3,:": :l 1648ngn;1m girjj:92..64£)7mmmm ;:?::(:42.l8?())5mmmm PASSA
3 VL VS2 e mm s 14.40 mm s 7.20 o
2 P71 P72 e mm frves 2840 mm s 10,00 mim PASSA
D P72 - P73 e mm s 2640 mm ot 10.00mm  PASSA
¢ P73 - P74 0 O e T a0 T 00 PASSA
d: P74 - P75 00 O s aga0 mm 500 mm PASSA
e P75 - P76 0 O 540 mm 500 mm PASSA
a: PS8 - P52 0t O e o mm e s0 mm PASSA
8t P71 - P 0 O e a0 0 PASSA
b: P64 - P8 [0 -0 e e 20 PASSA
a: P52 - pas 00 OO0 TN fme OO e PASSA
b: P45 - P39 {0 O o T aa0mm T 0 PASSA
a: V53 - vs4 ta OO0 T e e e PASSA
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

CONSORCIO

MEMORIA DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi.0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

P72 S mm o 2640 mm  fume 1000 mm  PASSA
b P65 - P59 0T st mm s 6.60mm  fumi3s0mm  PASSA
a: P53 - P46 2:3:": P ;Ij?nf?:e%%ommmm Eﬁ;;”j?’fg%ommmm PASSA
B P46 - PO S mm o 2840 mm ot 10.00mm  PASSA
VS5 VS L Temm s 670 mm o 3.35mm |PASSA
V2V 0 mm et 2540 mm ot 10.00mm  PASSA
a1 P73 - P66 1 O s 26,40 mm o 16.00 mm PASSA
b: P66 - PO0 T Kerimm s 6.60mm  fumi330mm  PASSA
S Pa7 i Timm e .60 M fumi30mm  PASSA
B a7 e 20 mm i 2840 mm o 10.00mm |PASSA
3 V17 VI8 L O mm fr 2940 mm e 10.00mm  PASSA
2 V36 - V3708 T mm e 9.00mm e 4.50 mm PASSA
2: V40 - V4L g S m fons 900 mm s 4,50 mm. PASSA
3 P74 - P67 L S mm s 26.40 M o 10,00 mm PASSA
b P67 - P61 T mm s 6,60 mm s 330 mm. PASSA
2 PS5 - P48 G0 T m s 6,60 M et 3,30
b PA8 - Pa2 e mim s 28.40mm e 10,00 mm
2 V2L - V22 O m s 2540 mm faes 10,00 mm PASSA
2 PE2 - PEL O S mm s 17,60 MM famet 8,80 mm
2 V48 - V47 8 0128 mm frmes 14,40 MM et 7.20
2 V45 - VA6 8 S m frms .00 M e 4,50
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:
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‘ Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. (Caracteristica) (Quase permanente) (Caracteristica)
Viaas Estado
g fi,q < fi,Qlim fr.max < fr,lim fa,max < fa,lim
fioim= L/350 frim= L/250 fajlim= Min.(10.00, L/500)
. _ fio: 0.00 mm frmax: 0.13 mm famax: 0.10 mm
a: P62 =PSB ¢ imt 12.57 mm frim: 17.60 mm faim: 8.80 mm PASSA
] ) fiq: 0.34 mm frmax: 9.07 mm fa,max: 8.46 mm
a: P75 - POB ¢\ im: 20.29 MM frim: 28.40 mm faiim: 10.00 mm PASSA
. i fiq: 0.00 mm fr,max: 0.00 mm famax: 0.00 mm
b: P68 - P62 fi,olim: 4.71 mm  |frim: 6.60 mm faiim: 3.30 mm PASSA
] ) fi,q: 0.00 mm frmax: 0.00 mm fa,max: 0.00 mm
a: P56 - P49 fioim: 4.71 mm  |frim: 6.60 mm falim: 3.30 mm PASSA
. i fiq: 0.35 mm frmax: 4.78 mm fa,max: 4.47 mm
b: P49 - P43 fi,Q,Iim: 20.29 mm fT,Iim: 28.40 mm fA,|im: 10.00 mm PASSA
. _ fiqg: 0.22 mm fr,max: 2.38 mm fa,max: 2.19 mm
a. V49 V50 fi’Q’Iim: 10.29 mm fT,Iim: 14.40 mm fAIIim: 7.20 mm PASSA
. _ fiqg: 0.18 mm frmax: 1.98 mm famax: 1.81 mm
a: V12 - Vil i 10.29 mm [frim: 14.40 mm faiim: 7.20 mm PASSA
. B fiqo: 0.24 mm frmax: 2.91 mm famax: 2.59 mm
a: P76 - POY ¢ imt 20.29 MM frim: 28.40 mm faiim: 10.00 mm PASSA
. i fiq: 0.00 mm fr,max: 0.00 mm famax: 0.00 mm
b: P69 - P63 fiolim: 4.71 mm |frim: 6.60 mm falim: 3.30 mm PASSA
. _ fi,QZ 0.00 mm fT,max: 0.05 mm fA,max: 0.02 mm
c: P63 - P57 fi,Qlim: 12.57 mm |frim: 17.60 mm falim: 8.80 mm PASSA
. _ fi,QZ 0.00 mm fT,max: 0.00 mm fA,max: 0.00 mm
d: P57 - P50 e T 660 mm e 230 mm PASSA
. _ fiq: 0.34 mm frmax: 3.20 mm fa,max: 2.84 mm
e: P50 P44 fi,Q,Iim: 2029 mm fT,Iim: 2840 mm fA,|im: 1000 mm PASSA
. _ fi,Q: 0.03 mm fT,max: 0.57 mm fA,max: 0.26 mm
a: P70 - P51 fioim: 24.29 mm |frim: 34.00 mm falim: 10.00 mm PASSA
Pvto 1
. | VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) o
9% bisp. [am. |q N,M T [T« [Ta [TNM [TVe [TV, [TVise [TVsc |T,Disp.s |T,Geom.s [TAmua |
Cc: P41 - P42 |Passa| Passa '7?'12592‘ '5'355672' NA.D | NAD [ NAD [ NA | NAD|NADG | NADOINAD| NAD | NAD | NAWD nP:sss;s
B Passa | Passa '3'27:33‘ n':PSSC‘)LS NAD | NAD[NAD|NAG|NAD | INADNAD NAD| NAD | NAD | NAO nP:iTs
a: P56 - P57 | Passa| Passa '1?.27:8%‘ nr?sl_z N.A.D | NA® [ NAD [ NA | NAD|NADG | NADGINAD| NAD | NAD | NAWD nP:g;ssl.\z
a: P52 - P53 |Passa| Passa '1?'221672‘ '5'274553‘ N.A.O [ NAG[NAD | NA®|NAD NADNADNAD| NAD | NAD | NAD nP:isséz
b: P53 - P54 |Passa| Passa '1?.221662‘ nr_rfsl_s NA@ ITNADINADINA@INADINADINADINADL NAD | NA® | NA® npgiil.xs
c: PS4 - P55 |Passa| Passa | 72T POR U INAG INAG NAG INAD NAD|NAD NAD INAG | NAD | NAG | A | PRISA
d: P55 - PE1 |Passa| Passa '1?'27;7'.1; '11'32550'_1; N.AG | NLAG T NA®G NA® | NAD | NAGNAGINAD L NAD | NAD | NAWD nP:ssf)I;
e: PEL - P56 | Passa| Passa '3'242642‘ '3'276022‘ NA.O | NAD [ NA® | NA|NAD|NAD [ NADINAG| NAD | NAD® | NAO npgi?s
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CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
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Vigas 5 . Estado

Disp. |Arm. Q N,M T Te  |Ta |TNMe [TV [TV, |TVxs: [Twsc |T,Disp.a |T,Geom. |T,Arm.«
a: P58 - P59 | Passa| Passa | 0726 M 176450 My A )| N.AW | NAD | NAD | NAD|NAD NADINAD| NA® | NAO® | NA@ | PASSA
n=21.2|n=511 n=51.1
b: P59 - P60 | Passa| Passa | 0-728 M 1’0200 m" Iy h ) [N A | NAD | NA® | NAD|NAD | NAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=19.1 | n=46.8 n = 46.8
C: P60 - P61 |Passa| Passa | 0726 M 1'6:575 M Iy A ) [N AD | NAD | NA®D | NAD|NAD | NAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=17.6 | n =457 n = 45.7
d: P61 - PE2 |Passa| Passa | 0374 M| 'LB25 My 4 | N A® [ NAD|NAD | NAD|NAD|NADINAD NAD | NAD | Na@ | PASSA
n=29.7 | n=56.3 n = 56.3
. - '3.946 m' | '3.670 m' ) e e @ ) ) ) ) ) ) @ | PASSA
e: PE2- P62 |Passa| Passa | 2 ogh | 2 'gog |NAY NAGINAGINAG INAD INAD INADINA®D NA. N.A. NAG | s
a: P62 - P63 |Passa| Passa | 0-374 M 172700 My A )| NA@ | NAD | NAD | NAD|NAD NADINAD| NAD | NAG | NA@ | PASSA
n =575 |n=819 n = 81.9
. - '0.374 m' 'P69' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
F:P69 - P70 |Passa| Passa | "Z/0)8 | T o [NAD|INA®DINA®D|INA®D|NAD NAD NADINAD K NA N.A. NAG | s
a: V26 - V54 |Passa| Passa | 0-000 m'[10.325 m' [\ b )|y A0 | NA®|NA® NAD[NAO | NA®|NA®G| NA® | NA® | NA® | PASSA
n="595|n=72.9 n=72.9
b: V54 - V27 |Passa| Passa | 1224 M| LS54 My b ) N A | NAD|NAD | NADNAD|NAD|NAD| NAD | NADO | NA@ | PASSA
n=625|n=809.1 n = 89.1
: V27 - V28 |Passa| Passa | 0000 M| V27" A0 | NAG|[NAD|NA® | NADINAD|NAD|NAD| NAD | NAD | NAw | PASSA
n=63.1|n=88.5 n = 88.5
a: V29 - V30 |Passa| Passa | 0-000 M'['3.325 "I\ 4 )|y A | NAG|NAD NAD[NAD | NAD|NADG| NAD | NAD | Na® | PASSA
n=2595|n=914 n=91.4
. - '0.000 m' | '0.000 m' 'v30' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 1) PASSA
b: V30 - V55 |Passa| poc T e | = o1 |NAY NAD INAG INAGD INAD INAD INAD NA®D | NA. N.A. NAG | PR a
C:V55-V31 |passa| Passa | 1496 mM'1°0.221m" b o) N AO|NAD | NAD | NADNAD|NAD|NAD| NAD | NAO | NA@ | PASSA
n="56.1|n=66.6 n = 66.6
a: P58 - P52 |Passa| Passa | 026 M 1'3.771 M\ A )| NAO | NAD|NAD | NAD|NAD|NADINAD | NAD | NAD | Na@ | PASSA
n =243 |n=307 n = 30.7
a: P71 - P64 |Passa| Passa | 0/28M' | "2876 M\ A | N.AO[NAD|NAD | NAD|NAD|NADINAD NAD | NAD | Na@ | PASSA
n=658|n=93.6 n = 93.6
b: P64 - P58 |Passa| Passa | 0001 M |'L126 My h )y A 0| NAG | NAD [ NAD|[NAD|NADINAD| NAD | NAD | NA@ | PASSA
n =274 |n=655 n = 65.5
a: P52 - P45 |Passa| Passa | 1131 M M0.526 MUy a |y A0 | NAD A NAD|NAD|NADINAD NAD | NA® | Na@ | PASSA
n=251|n=68.9 n = 68.9
b: P45 - P39 |Passa| Passa | 0:374M'1'2.976 M' Iy A ) | NAD | NAD | NA®D | NAD|NAD | NAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=677|n=286.7 n = 86.7
a: P62 - P56 |Passa| Passa | 026 M '3.701m' I\ A | NAO | NAD|NAD | NAD|NAD|NADINAD NAD | NAD | Na@ | PASSA
n=336|n=43.6 n = 43.6
a: P76 - P69 | Passa| Passa | 0/28M'1"2.751 M Iy A )| NA | NAD | NAD | NAG|NAD NADINAD| NAD | NA® | NA@ | PASSA
n =656 |n =853 n = 85.3
b: P69 - P63 |Passa| Passa | O:/°1 M |'0.501 My h ) A NAD | NAD | NAD[NAD|NADINAD| NAD | NAD | NA@ | PASSA
n=294|n=61.2 n =612
C: P63 - P57 |Passa| Passa | 03/4m' | PE3 N A NAD|NADINA® | NAD|NAD NADINAD| NAD | NAO | Na® | PASSA
n=76 |n=126 n=12.6
d: P57 - P50 |Passa| Passa | 0201 M 'LASI MYy A o N A | NAD|NAD | NAD|NAD|NADINAD NAD | NAD | Na@ | PASSA
n=275|n=61.0 n = 61.0
e: P50 - P44 |Passa| Passa | 0374 M '3.101 My A | N A | NAD|NAD | NAD|NAD|NADINAD NAD | NAG | Na@ | PASSA
n=656|n=85.2 n = 85.2
. - '0.374 m' 'P70' 1) (1) (1) (2) 1) 1) (1) (1) 1) (1) 1) PASSA
a: P70- P51 |Passa| Passa | 2Rl D00 0 INAGINAY INAG INAG INAD INAD INAD INA®D NA. N.A. NAD | e

_ VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas - - Estado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx [TV« TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st |-

a: V53 - V54 |passa| Passa | 0000 M ['0.401m" Iy x| NAD [ NAD|NA® | NAD|NAD | NAD[NAD| NAD | NA® | NAD |NAG | PASSA
n=551|n=821 n=82.1
a: V55 - V56 |Passa| Passa | 0:000 M ['0.401m" Iy s )| N A [ NAG|NAD | NAD|NAD | NAG|NAD| NA® | NA® | NAD |NAG | PASSA
n=>511|n=764 n=76.4
'5.876 m' | '3.126 m' PASSA

. = 1) (1) 1) ) (1) 1) 1) (1) (1) 1) 1) 3)
a: V24 - V25 | Passa Passa n=532|n=884 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 88.4
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU ConsoRCIo

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

v VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) cetad

Igas stado

g Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx  |[TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st |-

a: V61 - V62 |Passa| Passa | 0-376M'['3.001m" |\ a )N AWM | NAD | NAD|NAD | NAD | NAD|NAG| NAD | NAO® | NAD |NAG | PASSA
n=37.6 =889 n=88.9

a: V59 - V60 | Passa| Passa | 0378 M ['3.001m" Iy x| NA® [ NAD|NAG | NAD|NAD | NAD|NAD| NAD | NAD® | NAD |NAG | PASSA
n=2382]|n=2876 n = 87.6

'0.076 m' | '4.076 m' | '1.701 m' PASSA
. - 1) (1) 1) @) (1) 1) 1) (1) (1) 1) (1) 3)
3: V57 - V58 | Passa| O 0 M| HOTRIT L TOL M NAM NAG NAD | NA®D | NAG | NAD NAD NA®D| NA N.A. NA® |NAG | PASSE

Notagdo:

Disp.: Disposi¢ées relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinacées ndo sismicas)

N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagées ndo sismicas)

T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressdo obliqua.

Tst: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo na alma.
Ts: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNMy: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TVxst: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyst: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforgo cortante no eixo Y. Tracdo na alma.
T,Disp.si: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.

T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Disténcia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel

Vib.: Espacamento necessario para introduzir o vibrador

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
() A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, ja que ndo ha momento de torcéo.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre tor¢do e esforcos normais.
() Ndo ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.

Erros:

(1) Ndo atende: 'Disposicées relativas as armaduras’ (Armadura longitudinal)

) A quantidade mecénica da armadura transversal é inferior a exigida pela norma.

(3) 0 espacamento livre mdximo disponivel entre barras longitudinais (10.00 mm) é inferior & necessaria para a introducdo do vibrador (20.00
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mm).
. VERIFICACGES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi F,inf. Wi, F,Lat.Esq. Cs
a: P39 - P40 x: 0m X:7.1m X:3.325m X:7.1m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P40 - P41 X:7.1m x: 3.575m x: 3.575m x: 3.575m X:2.45m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P41 - P42 X:7.1m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 2.325 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P42 - P43 Xx:0m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 2.325 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P43 - P44 X:7.1m X:7.1m X: 3.825 m X:7.1m X: 6.95m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P45 - P46 X: 0m X: 3.325 m X: 3.325m X: 3.325 m X: 0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P46 - P47 X:7.1m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X:2.2m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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: VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os
c: P47 - P48 X:7.1m X:7.1m X: 3.575 m X:7.1m X:2.2m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P48 - P49 X:7.1m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X:2.2m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P49 - P50 X:7.1m X:7.1m X: 3.825m X:7.1m X:2.2m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
f: P50 - P51 x:0m x: 0m N.A.(1) X: 0m x: 0m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P56 - P57 x: 0m x:0m X:3.325m x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P52 - P53 X:7.1m X:7.1m X:3.325m X:7.1m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P53 - P54 X:7.1m X:7.1m x: 3.575m X:7.1m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P54 - P55 X:7.1m X:7.1m X: 3.45m X:7.1m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P55 - PE1 x: 0m X: 2.38 m X: 2.38 m X: 2.38 m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: PE1 - P56 X:4.32m X:4.32m x:0m X:4.32m N.A.() PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P58 - P59 x: 7.075 m x: 7.075m x: 3.325m x: 7.075 m N.A.2 PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P59 - P60 xX:7.1m x:7.1m x: 3.575m x:7.1m N.A.2 PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P60 - P61 X:7.1m X:7.1m X: 3.45m X:7.1m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P61 - PE2 x: 0m X: 2.38 m X: 2.38 m X: 2.38 m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
e: PE2 - P62 X:4.32m X:4.32m x: 0m X:4.32m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P62 - P63 Xx: 0m X: 3.325 m X: 3.325 m X: 3.325 m x: 0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P64 - P65 Xx: 0m X: 3.55m X: 3.55m X: 3.55m x: 0.2 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P65 - P66 X:7.1m X:7.1m X: 3.556m X:7.1m X: 2.075 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
. _ x:7.1m x: 3.575 m x: 3.575 m x: 3.575 m X:2.2m
€0 e ~ Pl Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
d: P67 - P68 X:7.1m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 1.95m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P68 - P69 X:7.1m X:7.1m X: 3.825 m X:7.1m X:2.2m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
f: P69 - P70 x: 0m x: 0m N.A.(D x: 0m N.A.(2 PASSA
Passa Passa Passa
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: VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os
a: V26 - V54 N.A.(D) N.A.(1) x: 0.7 m N.A.(D) N.A.Q) PASSA
Passa
b: V54 - V27 x: 1.954 m N.A.(3) x: 0m N.A.(D x:1.304m | pagea
Passa Passa Passa
c: V27 - V28 x: 0m N.A.(D x: 2.825m N.A.(D x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
a: V29 - V30 X: 3.6 m N.A.(D x: 0.825 m N.A(D x: 3.075m PASSA
Passa Passa Passa
b: V30 - V55 x: 0m N.A.(D x: 1.954 m N.A.(D x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
c: V55 - V31 N.A.(D) N.A.(1) x: 0.596 m N.A.(D) N.A.Q) PASSA
Passa
a: P71 - P72 X:7.1m X: 3.55m X: 3.556m X: 3.55m X: 0.2 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P72 - P73 Xx: 0m X: 3.55m X: 3.55m X: 3.55m X: 2.2 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P73 - P74 X:7.1m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 2.45m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P74 - P75 x:0m X: 3.575m X: 3.575m X: 3.575m x: 1.825m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P75 - P76 X:7.1m X: 0m X: 3.825 m X: 0m X: 6.95m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P58 - P52 X:4.4m X: 2.829 m X: 2.829 m X: 2.829 m N.A.2 PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P71 - P64 X: 0m X: 3.501 m X: 3.501 m X: 3.501 m X:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P64 - P58 x: 1.001 m x: 1.001 m NLA. (D) x: 1.001 m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa
a: P52 - P45 x: 0.525 m x: 0.65 m NLA. (D) x: 0.65 m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa
b: P45 - P39 X:7.1m X: 3.6m X: 3.6 m X: 3.6 m X:7.1m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: V15 - V16 NLA. (D) X: 3.775 m X: 3.775 m X: 3.775 m x: 1.125 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V53 - V54 N.A.(D N.A.(D x: 0.775m N.A.(D N.A.@ PASSA
Passa
. _ x:0m x:0m x: 3.65m x:0m x:0m
SR Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
b: P65 - P59 x:0m x:0m NLA. (D x:0m x: 0.751m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P53 - P46 X: 1.65m X: 1.65m NLA. (D X: 1.65m x: 1.275m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P46 - P40 X:7.1m X:7.1m X: 3.6 m X:7.1m X: 6.725 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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Vidas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023) Estado
i
. Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os
a: V55 - V56 N.A.(D) N.A.(1) x: 0.775m N.A.(D) N.A.Q) PASSA
Passa
a: V24 - V25 NLA. (D) x: 3.775m X: 3.775m X: 3.775m x:1.25m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P73 - P66 X: 0m X: 0m X: 3.5m Xx: 0m X: 0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P66 - P60 x: 0.25m x: 0.25m N.A.(D x: 0.25m x: 0.25m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P54 - P47 X: 1.65m X: 1.65m N.A.(D X: 1.65m x: 1.275m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P47 - P41 X:7.1m X:7.1m X: 3.6m X:7.1m X:7.1m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P74 - P67 X: 0m X: 3.5m X: 3.5m X: 3.5m X: 0.25m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P67 - P61 x:0m x:0m N.A.D) x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P55 - P48 X: 1.65m x: 1.65m NLA. (D) X: 1.65m x: 1.275m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P48 - P42 X:7.1m X:7.1m X:3.6m X:7.1m X:7.1m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: PE2 - PE1 x:0m x:0m x: 2.514 m x:0m N.A.2 PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V61 - V62 N.A(D x: 3.625 m X: 3.625 m X: 3.625 m x: 1.625 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: V59 - V60 NLA. (D) X: 3.625 m X: 3.625 m X: 3.625 m x:1.625m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P62 - P56 X: 4.4 m X: 2.7 m X: 2.7 m X:2.7m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P75 - P68 X: 0m x: 0m X: 3.5 m x: 0m x: 0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P68 - P62 x: 0.374 m x: 0.374 m NLA. (D) x: 0.374 m x: 0.125m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P56 - P49 x: 1.65m x: 1.65m NLA. (D) x: 1.65m x: 1.15m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P49 - P43 X:7.1m X:7.1m X: 3.6 m X:7.1m X: 6.725 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
) ) o X:2.325m X:2.325m X:2.325m @
a: V57 - V58 N.A. Passa Passa Passa N.A. PASSA
a: P76 - P69 X: 0m X: 3.5m X: 3.5m X: 3.5 m X:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P69 - P63 x: 0m x: 0m N.A. () x: 0m N.A.) PASSA
Passa Passa Passa
c: P63 - P57 x:0m x:0m X:2.2m x:0m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
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ARQUIVO:

Vigas VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023) Estado
Wi,F,sup. Wi F, Lat.Dir. Wi Finf. Wi F Lat.Esa. s
d: P57 - P50 x: 1.65 m x: 1.65 m N.A.M) x: 1.65 m N.A.2 PASSA
Passa Passa Passa
e: P50 - P44 X:7.1m X: 3.6 m X: 3.6 m X: 3.6 m X:7.1m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P70 - P51 x:0m x:0m X:4.25m x:0m N.A.(2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
Notagéo:
Wi, rsup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wik Lat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi rinr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wir Lat.esq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Disténcia & origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
() A verificacdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica)
Vigas Estado
9 fi.q < fiQlim fr,max < f1,lim fa,max < fa,lim
fi,Qim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. _ fiq: 2.28 mm fT max: 6.61 mm fa,max: 6.33 mm
a: P39 - P40 c " 20.29 mm Ifram: 28.40 mm fasim: 10.00 mm PASSA
. ) fiq: 1.16 mm fT max: 3.45 mm fa,max: 3.13 mm
b: P40 - P4l 20.29 mm |frum: 28.40 mm fasim: 10,00 mm PASSA
. ) fiq: 1.38 mm fT max: 3.85 mm fa,max: 3.55 mm
Ci PALl - P2 120.29 mm |frum: 28.40 mm fatim: 10.00 mm PASSA
. ) fiqo: 1.16 mm fr,max: 3.46 mm famax: 3.14 mm
d: P42 - P43 fi,olim: 20.21 mm |frim: 28.40 mm falim: 10.00 mm PASSA
. _ fiq: 2.26 mm fr,max: 6.57 mm fa,max: 6.30 mm
e: P43 - Pad fi,olim: 20.29 mm |frim: 28.40 mm falim: 10.00 mm PASSA
. ) fiq: 3.04 mm fr max: 8.53 mm fa,max: 8.14 mm
a: P45 - PA6Ic 0 20.29 mm Ifrim: 28.40 mm fatim: 10.00 mm PASSA
. ) fiq: 1.84 mm T max: 4.62 mm fa,max: 4.18 mm
b: P46 - P47 ¢! ot 20.29 mm |frum: 28.40 mm fasim: 10.00 mm PASSA
. ) fiqg: 1.87 mm fr max: 4.78 mm fa,max: 4.31 mm
C: P47 - PAB g im: 20.29 mm [frim: 28.40 mm faiim: 10.00 mm PASSA
. ) fiqo: 1.85 mm fr,max: 4.66 mm famax: 4.22 mm
d: P48 - P43 fi,Q,Iim: 20.29 mm fT,Iim: 28.40 mm fA,Iim: 10.00 mm PASSA
. B fiq: 2.64 mm fr,max: 7.29 mm fa,max: 6.81 mm
e P49 - P30 g im: 20.29 mm frim: 28.40 mm faim: 10.00 mm PASSA
. _ fiq: 0.21 mm fr,max: 0.72 mm fa,max: 0.59 mm
f: P50 - P51 figlim: 9.43 mm |frim: 13.20 mm falim: 6.60 mm PASSA
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ARQUIVO:

Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi.0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

a1 P56 - P57 0 O e T ta0mm G50 T
at P52 - PS3 0 O T o mm 580
bt PS3 - PS5 {0 O ™ ado im0 PASSA
i P54 - PSS 0 O e e e PASSA
d: Ps5 - PEL| 4 O o e e mm g PASSA
e: PE1 - P56 2,'3,:": :.0120.r8g1 mm 2::::(:7(.)4160mmmm ;:?::(:3(.).9(217mmmm PASSA
a: P58 - P9 (0t O T aomm G b PASSA
b: P59 - P60 0 0T e o o PASSA
i P60 - PEL o O T oy e
d: Pe1 - PE2| {0 00 I e e PASSA
e PE2 - 62| {0 002 I e T D as PASSA
2 P62 - P63 {0 O D e o mm £ 5 00 mm PASSA
a: P64 - PE5 1 2 a0 mm e 500 mm PASSA
b: P65 - P66 2 L g0 mm e m PASSA
i Pe6 - P67 0 L e aamm T 500 PASSA
di P67 - PO 2 T T PASSA
er P68 - PEO 0t B e o e PASSA
F P69 - P70 [0 O e e mm e g ee
a: V26 - V54 0Q 002 M K O PASSA
b: V54 - V27 0 O e e et o, PASSA
c: V27 - vag o O e T D ae PASSA
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REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
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ARQUIVO:

Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi.0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

b V30 - VS . Gsamm fot 745 mm e 365 mm | PASSA
Y8 VL L e mm | 695 |l S5 mom|PASSA
2 BT P2 o mm froes 2840 mm ot d0.00mm  PASSA
D P72 - PT3  emm ees 2640 mm ot 10.00mm  PASSA
P73 - P74 08 mm o 27.03mm ot 10.00mm  PASSA
P74 7S 5055 mim s 28,40 MM |famr 10.00mm | PASSA
e P75 - P76/ 2 e a5
2t PS8 - P2 0t O e o mm a0
8t P71 - Pea 0 T e e
b: P64 - P {0 O e T ee0 mm PASSA
a: P52 - pas 0t O e o ™ et mm PASSA
b: P45 - P39 {10 L e e aomm 600 mm PASSA
a: V33 - Vo4 2:2;: :.042.72?'1m 2::1::(:69.7202mmmm ;:?::(:395157mmmm PASSA
a: P72 - Pes L L e o mm 500 mm PASSA
b1 P65 - P59 {1 O T S e mm e et mm
a: P53 - pag 0t O e mm T eeo mm
a: V55 - vs6 ¢ 002 TN - frme D81 I e D PASSA
2 P73 - P66 0 2 D e o 5 60 mm PASSA
i P66 - PO {2 O e om0 mm
8t P54 - P47 0 O om0 mm
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| Verificacdes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

R i L oo e L e

2 74P 0 5035 m e 2840 mm et 10.00mm  PASSA

D: P67 - P61 S as mm s 13,20 MM et 6,60 mm

2 PS5 - P48 (0 Lo an mm T 13,20 MM et 6,60 mm PASSA

o P48 - Pa2 5035 mm ot 28.40mm ot 10.00mm  PASSA

2 PE2 - PEL O m s 17,60 mm e .80 PASSA

a: P62 - P36 It::g,:nn? :.0142?51;nmm 2::1)(1073630 rr?wnr:l Iti:?nj):(:S%%Smmmm PASSA

TS PO 20 mm fume: 2840 mm fomr 10.0mm  PASSA

b: P68 - P62 22..: :l2;4r2nr’\]'1m 2::1%8260 nr?ﬂTn ;2:?::(:6(.).6%7mmmm PASSA

2 PS6 - P49 (0 S a Mmoo 13,20 MM et 6,60 mm

S N e e S e

2 VST VS o mm s 18.60 MM e 930 PASSA

2 P76 - P63 B 25 mm fre 2640 mm ot 1000 mm  PASSA

b: P69 - P63 2:2,:": :.095.4rgrgﬂm 2:::)(1%2% nr?ﬁnr; 22:?;):(:69.6%2mmmm PASSA

c: P63 - P57 ;::g,:lin? :.0102.rggnmm 2::)(1%0680 nr?wnr; ;:?::(:89.8%4mmmm PASSA

d: P57 - P50 23..: :.()95.4rgnsﬂm :Ilrlnr:)(lg?’Zgo nr;]ﬁrrr]n 22:?;?:6(.).6?(,)1mmmm PASSA

P50 Pad 8 030 mm it 2840 mm  fus 10.00mm  PASSA

P70 PSL g DS mim s 34.00 mm o 1000 mm | PASSA

Cobertura
- | . VERIFICAGCOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) . Eetado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsl TNMy | TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st

a: P39 - P40 | Passa 'Ob?sosam' '5'22863%' '5'57952’_‘8' NAG | NAD | NAGNAD|NADNAD|NADINAY| NAL [ NAD | NAO® n":gi’_‘o
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i VERIFICAC@ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Estad
igas stado
& Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsl TNMx | TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st
i _ '0.000 m' | '0.374 m' | '0.325 m’' o W o @ W W W o W o8 o8 PASSA
b: P40 - P41 | Passa Passa n=71.0 | =908 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=90.8
. _ '0.000 m' | '6.726 m' | '6.825 m' W o W @ W W o W W o o PASSA
c: P41 - P42 | Passa Passa n=69.9 |n=877 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 872.7
i _ '0.000 m' | '6.726 m' | '6.575 m' W o W @ W W o W W o o PASSA
d: P42 - P43 | Passa passa n=713|n=905 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=90.5
e: P43 - P44 | Passa Passa 0'374 m 0'325 m N.AD T NA® NAD N A NAD | NADINADINAD| NAD N.A. D N.A. D PASSA
n=282.4|n=91.2 n=91.2
: - '6.726 m' | '2.450 m' e) e} 6) @ 6] ¢) &) 6] 6] &) @ | PASSA
a: P45 - P46 | Passa Passa n=92.6|n=947 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n =947
c - '0.374m' | '0.325 m' 6) e} 6) @ 6] 6] &) 6] 6] &) @ | PASSA
b: P46 - P47 | Passa Passa n=2802|n=88.0 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 88.0
. _ '0.000 m' | '6.726 m' | '2.950 m' o W o @ W W W W W o8 o8 PASSA
c: P47 - P48 | Passa pPassa n=769|n=845 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=84.5
d: P48 - P49 |Passa| Passa | 0720 M |'6.825m' Iy )| N A®|NAD | NA®|NAD| NAD|INAD|NA®| NA® | NA® | Na® | PASSA
n=757|n=2887 n = 88.7
) _ '0.000 m' | '6.726 m' | '0.325 m' @ I @ @ o) o) I @ @ I I PASSA
e: P49 - P50 | Passa Passa n=86.6|n =888 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 88.8
f: P50 - P51 |Passa| Passa | 0374 M| 'L575 MYy A | NAO | NAO | NA® | NADNAD|NAD|NAD| NAD | NAOD | NA® | PASSA
n=2386|n=619 n = 61.9
: - '0.000 m" | '0.374 m' ‘P56’ 6) e} 6) @ 6] 6] &) 6] 6] &) @ | PASSA
a: P56 - P57 | Passa Passa n=573|7n=91.0 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=91.0
: - '0.000 m" | '6.626 m' | 'P53' (©) @ (©) @ (©) (©) 6 (o) (o) 6 ) | PASSA
a: P52 - P53 | Passa pPassa n =150 | n =455 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=45.5
c - '0.000 m" | '0.474 m" | 'P53' [c)) [e) [c)) @ ch) ch) e} ch) ch) e} ) | PASSA
b: P53 - P54 | Passa Passa n=12.6 | n =441 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=44.1
5 - '0.000 m" | '0.474 m" | 'P54' [c)) e [c)) @ [c) [c) e} [c) [c) e} ) | PASSA
c: P54 - P55 | Passa Passa n=13.3|n=37.1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=37.1
d: P55 - P56 | Passa | 0:000 M| '6.626 m"|'6.200 m" |\ 4 )|y A 0 | N.AD | NAD | NAD|NAD|NAD|INAD| NAD | NAO | Naw | PASSA
Passa n=18.1 | n =657 n = 65.7
: - '0.000 m" | '6.626 m' ‘P59’ e) e} (e) @ c) 6] &) c) c) ) @ | PASSA
a: P58 - P59 | Passa Passa n =150 | n=45.3 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=45.3
c - '0.000 m" | '0.474 m" | ‘P59’ o) e o) @ o) o) ) o) o) ) a | PASSA
b: P59 - P60 | Passa Passa n=12.6 | =437 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=43.7
5 - '0.000 m" | '0.474 m" | ‘P60’ ch) e ch) @ ch) ch) e ch) ch) e} ) | PASSA
c: P60 - P61 | Passa Passa n=13.4 | n=37.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=37.4
i _ '0.000 m' | '6.626 m' | '6.200 m' o) I o) @ o) o) I o) o) I I PASSA
d: P61 - P62 | Passa Passa n=18.1|n = 66.1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 66.1
: - '0.374m' | 'P62' o) e o) @ o) o) ) o) o) ) @ | PASSA
a: P62 - P63 | Passa Passa n=572|n=90.6 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 90.6
) _ '0.000 m' | '6.726 m' | '2.450 m' W W W @ W W W W W e e PASSA
a: P64 - P65 | Passa Passa n=922|n=943 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n =943
. ) '0.374 m' | '0.325 m’ o) W W @ o) 1 o) (1) (1) (1) @ | PASSA
b: P65 - P66 | Passa Passa n=280.0|n=87.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=87.4
X ~ '0.000 m' | '6.726 m' | '2.950 m' o) I o) @ o) o) I o) o) I I PASSA
c: P66 - P67 | Passa Passa n=768|n =850 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 85.0
c - '6.726 m' | '6.825 m' ch) e ch) @ ch) ch) e ch) ch) e} ) | PASSA
d: P67 - P68 | Passa Passa n=762|n=888 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 88.8
) _ '0.000 m' | '6.726 m' | '0.325 m' o W o @ o o W o o e e PASSA
e: P68 - P69 | Passa Passa n=2865|n =887 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 88.7
5 - '0.374 m' | '1.575 m' eh) ) e) @ c) c) e} c) c) &) w | PASSA
f: P69 - P70 | Passa Passa n =396 |n=62.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 62.4
) _ '0.000 m' | '6.726 m' | '6.575 m' o W o @ o o W o o e e PASSA
a: P71 - P72 | Passa Passa n=2830n=916 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=91.6
c - '0.000 m" | '0.374 m' | '0.325 m' (cb) e (cb) @ [cb) [cb) e [cb) [cb) e ) | PASSA
b: P72 - P73 | Passa Passa n=70.7 | n=90.3 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=90.3
5 - '0.000 m" | '0.374 m' | '0.325 m' (cb) e (cb) @ [cb) [cb) e [cb) [cb) e ) | PASSA
c: P73 - P74 | Passa Passa n=69.9 | n =882 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 88.2
d: P74 - P75 | Passa Passa 6'226 m 6'575 m N.ADTNAD TN AD NA® I NAONADONADNAD | NA® N.A.(D N.A.(D PASSA
n =719 | n=90.7 n = 90.7
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Vi ‘ VERIFICAC@ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Estad
Igas stado
& Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Tsl TNMx | TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st
e: P75- P76 |Passa| Passa | 0374 ['0-325 M Iy A )| NA D NAD NA®D | NAD NAD | NAD|NAD| NAD | NAO | NAo | PASSA
n =824 |n=908 n = 90.8
a: P58 - P52 | Passa | 0:000 m'|'0.474 m" 1 '0.943 m" |\ A )| N AG | NAD|NA® | NAD|NAD|NAD | NA®| NA® | NA® | Naw | PASSA
Passa n=6.1 |n=144 n=14.4
a: P71 - P64 | Passa Passa 6'226 m 2'926 m N.AOTNAD | NA® | NA®NAD|NAD|NADINAD NAD N.A. N.A. PfSSA
n =429 | n=904 n =90.4
b: P64 - P58 | Passa Passa 0'374 m 1'E26 m NAGTNAD | NA® | NA®NAD|NAD|NADINAD NAD N.A. N.A. PfSSA
n=274|n=64.8 n = 64.8
a: P52 - P45 |Passa| Passa | 1-276mM 0651 MTIN A 0| NA®|NA®D | NAD|NADNADINAD NAD| NA® | NA® | Na® | PASSA
n=27.6 | n=69.7 n = 69.7
b: P45 - P39 | Passa| Passa | 0o 4 M| '3.226 M1y A 0| NA®|NA®D|NAG|NA®D|NADINAD NAD| NA® | NA® | Na® | PASSA
n=43.0 | n=90.1 n = 90.1
) _ '0.000 m' | '6.726 m' | '6.501 m' W o W @ W W o W W o) o) PASSA
a: P73 - P66 | Passa pPassa n=947|n=917 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=947
b: P66 - P60 | Passa| Passa | 0:374M'['0.374 m' |\ A )| N A | NAD | NAD | NAD | NAD|NADINAD| NA® | NA® | Naw | PASSA
n=625|n=7838 n=78.8
a: P54 - P47 |Passa| Passa | 1276 M I'LASI My A | NAG|NAD | NA®|NAG|NADINADNA®| NA® | NA® | Na® | PASSA
n=61.2|n=785 n=78.5
b: P47 - P41 | Passa| 0;000 M| '0.374 m'|'3.226 m' [\ A )| N.A® | NAD[NAG|NADNADINAD|NAD| NA® | NA® | Na® | PASSA
Passa n=951|n=945 n = 95.1
a: P74 - P67 | Passa| 0:000 m'|'6.726 m'116.501 m" |\ a | N A0 | N.AD | NAG | NAD[NADINAD NAG| NA® | NA® | Na® | PASSA
Passa n=952|n=92.7 n = 95.2
b: P67 - P61 |Passa| Passa | 0374 M |'0.374 M1y N A® | NAD | NAD|NAD| NAD|NAD|INAD| NAD | NA® | Naw | PASSA
n=643|n=80.0 n = 80.0
a: P55 - P48 |Passa| Passa | 1276 M I'LASI My A )| NAG|NAD|NA®|NAG|NAD|INAD|NA®| NA® | NA® | Na® | PASSA
n=619 | n=78.38 n=78.8
b: P48 - P42 | Passa| 0:000 M| '0.374 m'[70.351 m" |\ A 1) |y A | NAD | NAD | NAD | NAD|NAD INAD| NA® | NA® | Nao | PASSA
Passa n=955|n=921 n = 95.5
a: P62 - P56 |Passa| Passa | o020 M'1'1.326 M\ A | N.AM|NAD | NAG|NAD[NADINAD NAD| NAD | NA® | Na® | PASSA
n=11.6 | n=29.9 n=29.9
a: P76 - P69 |Passa| Passa | 0/26M'1'2.626m' I\ A 0| NAM|NAD | NAD|NAD[NADINAD NAD| NAD | NA® | NaA® | PASSA
n=44.3 | n=76.0 n =76.0
b: P69 - P63 | Passa| Passa | Oo/4 M |'1126 My Ao NAO | NAD | NAD | NAD|NAD NAD|NAD| NAD | NAD | Nao | PASSA
n=159 | n=79.5 n=79.5
C: P63 - P57 | Passa | 0:000 m'|0.374 m" | '0.701 m" [\ p )|y A0 | NAD | NAD|NAD | NAD|NAD|INAD| NAD | NAD | Na@ | PASSA
Passa n=46.3 | n=629 n =629
d: P57 - P50 | Passa| Passa | 1276 M'|'0.526 m' Iy a )N A@ | NAD | NA® | NAG|NAD|INAD|NA®| NA® | NA® | Na®@ | PASSA
n=154|n=79.3 n=79.3
e: P50 - P44 |Passa| Passa | 0374 M ['3:226 M\ 4 ) NA O | NAD | NAD | NAD|NAD|NADINAD| NAD | NAO | NAw | PASSA
n=44.3 | n=759 n =759
a: P70 - P51 | Passa | 0:000 M'|'8.126 m"|'3.626 m" |\ & )|y A 0 | N.AD | NAD | NAD|NAD|NADNAD| NAD | NAO | NaAw | PASSA
Passa n =18.4 | n =50.5 n = 50.5
Notagédo:
Disp.: Disposigbes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagbes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagdes ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressé&o obliqua.
T« Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.
Ta: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgéo e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TVixse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.: Estado limite de ruptura por torgdo. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.«: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicével
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
@ A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necesséria, j& que ndo hd momento de tor¢do.
@) A verificagdo ndo é necesséria, j& que ndo ha interagdo entre tor¢do e esforcos normais.
Erros:
M) Ngo atende: 'Disposigbes relativas as armaduras' (Armadura longitudinal)
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. W F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
a: P39 - P40 X:7.1m X: 3.075 m X: 3.075 m X: 3.075 m X: 1.45m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P40 - P41 X: 0m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.075 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P41 - P42 X:7.1m X: 3.575m X: 3.575m X: 3.575m X: 2.575m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P42 - P43 X:7.1m X:3.45m X:3.45m X:3.45m X: 2.825m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P43 - P44 x: 0m X: 4.075 m X:4.075 m X: 4.075 m X:2.325m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P45 - P46 X:7.1m x: 3.075m x: 3.075m x: 3.075m X:1.45m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P46 - P47 x: 0m x: 3.575m x: 3.575m x: 3.575m X:2.7m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P47 - P48 X:7.1m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 2.45m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P48 - P49 X:7.1m X:7.1m X: 3.575 m X:7.1m X: 2.575 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P49 - P50 x:0m X: 3.825m X: 3.825m X: 3.825m X: 2.325m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
f: P50 - P51 x:0m x:0m N.A.(D x:0m x:0.2m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P56 - P57 X: 0m X:0m X: 3.575 m X:0m X:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P52 - P53 X:7.1m X:7.1m x: 3.075 m X:7.1m NLA. () PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P53 - P54 x: 0m x:0m x: 3.575m x:0m NLA. () PASSA
Passa Passa Passa Passa
c: P54 - P55 x: 0m x:0m X: 3.7 m x:0m NLA. () PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P55 - P56 X:7.1m X:7.1m X:2.7m X:7.1m N.A.Q PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P58 - P59 X:7.1m X:7.1m x: 3.075m x:7.1m NLA. () PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P59 - P60 x:0m x:0m x: 3.575 m x:0m N.A.2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
X: 0m X: 0m X: 3.7m X: 0m
: = (2)
€8 el = e Passa Passa Passa Passa N.A. PASSA
d: P61 - P62 X:7.1m X:7.1m X: 2.7 m X:7.1m N.A. 2 PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P62 - P63 x:0m x:0m X: 3.575m x:0m x:0m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P64 - P65 X:7.1m Xx: 3.075 m X: 3.075 m X: 3.075 m X: 1.45m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. W F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
b: P65 - P66 X: 0m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 2.7 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P66 - P67 X:7.1m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 2.45m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P67 - P68 X:7.1m X:7.1m X: 3.575m X:7.1m X: 2.575m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P68 - P69 x: 0m X: 3.825 m x: 3.825m X: 3.825m X:2.325m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
f: P69 - P70 x: 0m x:0m N.A.(D x:0m x: 0.2 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P71 - P72 X:7.1m x: 3.075m x: 3.075m x: 3.075m X:1.45m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P72 - P73 X:7.1m x: 3.575m x: 3.575m x: 3.575m x: 3.075m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
c: P73 - P74 Xx: 0m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 3.575 m X: 2.575 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
d: P74 - P75 X:7.1m X: 3.45m X: 3.45m X: 3.45m X: 2.825 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
e: P75 - P76 x:0m X: 4.075m X: 4.075m x: 4.075m X: 2.325m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P58 - P52 x:0m X:2.2m X:2.2m X:2.2m N.A.2) PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P71 - P64 X:7.1m X: 3.251'm X: 3.251'm X: 3.251'm X: 2.376 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P64 - P58 x: 0.125 m x: 0.125m N.A.(D) x: 0.125m NLA. () PASSA
Passa Passa Passa
a: P52 - P45 x: 1.65m x: 1.65m N.A.(1) x: 1.65m N.A.® PASSA
Passa Passa Passa
b: P45 - P39 X: 0m X: 3.85m X: 3.85m X: 3.85m X: 2.975 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P72 - P65 Xx: 0m X: 3.251'm X: 3.251 m X: 3.251' m x: 1.251 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P65 - P59 x: 0m x: 0m N.A.(1) x: 0m x: 0.251'm PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P53 - P46 x: 1.65m x: 1.65m N.A.(D x: 1.65m x: 0.9 m PASSA
Passa Passa Passa Passa
. ) x:7.1m x: 3.85m x: 3.85m x: 3.85m x: 5.85m
Sk S = e Passa Passa Passa Passa Passa PASSA
a: P73 - P66 X:7.1m X:3.25m X:3.25m X: 3.25m X: 6.726 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P66 - P60 x:0m x:0m N.A. (D) x:0m x: 0.75m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P54 - P47 X: 1.65m X: 1.65m N.A. (D) X: 1.65m x:0.9m PASSA
Passa Passa Passa Passa
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. W F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
b: P47 - P41 x:0m x: 3.85m X: 3.85m x: 3.85m x: 0.35m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P74 - P67 X:7.1m x: 3.25m X: 3.25m X: 3.25m X: 6.625 m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P67 - P61 x:0m x:0m N.A.(1) x:0m x: 0.75m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P55 - p48 X: 1.65m X: 1.65m N.A.(D X: 1.65m x: 0.9m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P48 - P42 x: 0m X: 3.85m X: 3.85m X: 3.85m Xx: 0.35m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P62 - P56 X: 4.4 m X:2.2m X:2.2m X:2.2m NLA. () PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P75 - P68 X:7.1m X:3.25m X:3.25m X:3.25m X:1.25m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P68 - P62 x: 0m x:0m N.A.(D) x:0m x: 0.25m PASSA
Passa Passa Passa Passa
a: P56 - P49 X: 1.65m x: 1.65m N.A.(D) x: 1.65m x: 0.775m PASSA
Passa Passa Passa Passa
b: P49 - P43 x:0m X: 3.85m X: 3.85m X: 3.85m X: 5.85m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P76 - P69 X:7.1m X: 3.25m X: 3.25'm X: 3.25m X: 2.25m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
b: P69 - P63 x: 1.125m x: 1.125m N.A.(D x: 1.125m N.A.2) PASSA
Passa Passa Passa
c: P63 - P57 x: 0m X:2.2m X:2.2m X:2.2m NLA. () PASSA
Passa Passa Passa Passa
d: P57 - P50 x: 0.525 m x: 0.525 m N.A.(D) x: 0.525 m NLA. () PASSA
Passa Passa Passa
e: P50 - P44 x:0m x: 3.85m X: 3.85m x: 3.85m X: 2.85m PASSA
Passa Passa Passa Passa Passa
a: P70 - P51 x: 8.5 m X: 4.25m X: 4.25m X: 4.25m NLA. () PASSA
Passa Passa Passa Passa
Notagéo:
Wi rsup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wik Lat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi rinr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi,r Lat.esq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicavel
Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, jé que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
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Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi.0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

P39 PO DS i e 2640 mm o 10.00mm | PASSA
b A0 - AL o ST i s 2657 mm et 10.00mm | PASSA
AL a2 090 rm i 28.40 MM s 10.00mm  PASSA
P42 P43 145 i frs 266 mm fos 10.00mm  PASSA
oA 2005 m ot 20.40mm e 10.00mm  PASSA
2 P45 - P46 T 30005 mm s 2840 mm ot 10.00mm | PASSA
b P46 - P47 ¢ e i s 27,04 mm ot 16,00 mm PASSA
N Py Syt
a8 P DD i i 2608 mm o 10.00mm |PASSA
1 P49 - P50 S mm foms 2640 mm e 10,00 mm
N s Pt PASSA
a1 P56 - P57 [ O e T e domm T 600 PASSA
a: P52 - P53 0t O D o homm T 500 PASSA
b: P53 - P54 {0 O o oyt mm 0 PASSA
€t P54 - P55 e e mm e 28 40 mm 10,00
d: PS5 - P60 O D o sa g0 mm e 15,00 mm
2t PS8 - P59 [ O T om0
bt P59 - P60 [ O e e mm e 5 00
¢ P60 - P61 [ O S domm T 5.0
d: P61 - P62 (¥ O T a0 mm 15,00 I
8t P62 - P63 (¥ 0 T o mm 16,00
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Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fioum= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

2 P64 - P65 {0 mm i 2840 mm  fenes 10.00 mm
b: PO - P66 ¢ e mm s 27.07 MM fenes 10,00 mm
P66 - P67 (2 e m e 28.40 mm et 10,00 mm PASSA
i P67 - P68 1 0 mim s 2620 mm et 10,00 mrm PASSA
1 P68 - P60 0 o mm s 28,40 mm e 10,00 mm PASSA
f: P69 - P70 ;::g,:li: :.%8.4rgrgﬂm 2?:1)(103%70 rr?ﬂnr:l ;2:?::(:6(.).6%2mmmm PASSA
7L T S mm frier 2640 mm ot 10.00mm  PASSA
b: P72 - P73 2:3,:": oy mm 2::::(:216..?5% m &:ﬂ:f:lld.t% n PASSA
P73 T 0D i i 2640 M et 10.00mm PASSA
d: P74 7S 8 1930 mm (s 2605 mmfos 10.00mm  PASSA
€ P75 - PTG R0 mim et 2640 M o 10.00mm  PASSA
a1 P58 - P52 mm s 1760 mm  [fees 8,80 mm PASSA
3 P7L - PBd L e mm s 2640 mm et 10,00 mrm PASSA
b: P64 - P58 2:2,:": :.092.4rgrgﬂm 2:::)(1%5250 nr?ﬁnr; 22:?;):(:69.6%)8mmmm PASSA
a: P52 - P45 2:2,:": :.092.4rgrgﬂm 2:::)(1%5250 nr?ﬁnr; 22:?::(:69.6%)8mmmm PASSA
b P4 - P30 a0 mm s 2640 MM fenes 10,00 mm
b: P65 - P59 :::g,znn? :. 1914rgn|:1]1m 2:1:1135250 nl;rrr:\ E:E:):(:;.)égozmmmm PASSA
a1 P53 - P61 e ms 1300 mm s 660 mm PASSA
a: P73 - P66 E::(Q),:lin} 82?6?31 mm EIT;X21834%)4mmmm 22::)(190%80 nr:1n|;]1 PASSA
b1 P66 - P60 %" S S mm s 13,20 mm e 6,60 mm PASSA
a: P54 - P70 b S foms 1320 mm et .60 mm PASSA
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| Verificacdes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa

Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado

fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
oo (S LTI B fowig%mn s
b: P67 - Pol :::g,:lin? :. 1§)04r2n;1m 2::113%?6 nr;]ﬂrrr;l Iiij?nj):(:Gl..G%ommmm PASSA
P55 PABILE A o 1320 MM fomisomm  |PASSA
b1 P48 - P2 o s 28.40.mm e 10,00 mm PASSA
2 P62 - PS8 e mm s 17,60 mm  fees 8,80 mm PASSA
i P75 - P68 O L m foms 2640 M e 10,00 mm PASSA
b: P68 - P62 ;::g,:li::.292.4r2r2'1m glr::)(1138270 rr?ﬂnr:l ;2:?::(:61..6%)1mmmm PASSA
a: P56 - P43 ;::g,:lin? :.29(?4rgrg'1m 2::?11382% rr?ﬂnr:l ;2:?::(:61..6})5mmmm PASSA
b: P43 - P43 E::g,znr: 8270213’1 mm 2::21834700mmmm :2?:19090%) nr111nr;]1 PASSA
opo-pes[SOEID Emidtenn  Lrdin assa
0: P69 - P63 10 S e 1300 mm o a6omm  PASSA
G P63 - PST  a mm fomes 17,60 mm | foes 8,80 mm PASSA
d: P57~ P30 ;::g,:lin? :.092.4r1r’>lrgﬂm 2::1)(1%62‘(1) nr?ﬁnr; 22:[?;?:69.6%6mmmm PASSA
€ S0 - Pad S mm s 28.40 MM faes 10,00 mm PASSA
P70 PS5 mm e 34.00 M fowt 10.00mm  PASSA
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6.2.2 Verificagdes E.L.U — Lajes
Pvto 1
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforco
Laje Dir. Altura| Esq. Centro Dir. Esq. Centro Dir. Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.
L2 | X  0.17/10.13/12.48 24.30 2.50 3.08 | 5.99 @8c/20 | ©6.3c/10 |@12.5¢/20
Y 17.60 11.80 10.51 4.34 2.91 | 2.59 @10c/18 | ©@8c/17 | @6.3c/12
L7 | X  0.17 9.79 10.34 10.13 2.42 2.55 | 2.50 @6.3c/12.5 ©6.3c/12 | @8c/20
Y | e 6.89 14.18 ------ 1.70 3.50  ------ ©6.3c/18 | @8c/14
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Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje Dir./Altura Esq. Centro Dir. Esqg. Centro Dir. | Sup. Esq. Inf. Centro| Sup. Dir.
L15 X | 0.17/10.07 10.34 9.88 2.48 2.55 2.44 ¥6.3c/12.5 6.3c/12 ©¥6.3c/12.5
Y 12.22 6.89 6.89 3.01 1.70 1.70 ©6.3c/10 | @6.3c/18  ©6.3¢/18
L8 X  0.17| 7.88 10.34 7.64 1.94 2.55 1.88 ©@6.3c/16 | ¥6.3c/12 | ©¥6.3c/16
Y 6.89 6.89 12.06 1.70/ 1.70 | 2.97 6.3¢/18 H ©6.3¢c/18 | ¥6.3¢c/10
L4 X  0.17/21.52 10.34 22.05 5.31| 2.55 5.44 @8c/9 ©6.3c/12 @8c/9
Y 14.68 10.34 10.13 3.62 2.55 2.50 @8c/13 | @6.3c/12  @8c/20
L9 X  0.17) 9.02 10.34 9.19 2.23/ 2.55 2.27 ©@6.3c/14 | ?6.3c/12  ©6.3c/13
Y 6.89 6.89 12.03 1.70| 1.70 2.97 ©6.3c/18  @6.3¢c/18 @6.3¢c/10
L5 | X | 0.17/21.53/10.34 23.14 5.31 2.55 5.71 @8c/9 ©26.3c/12 ©@12.5¢/20
Y 14.64 10.34 10.13 3.61 2.55 | 2.50 @8c/13 | @6.3c/12 | @8c/20
L11 X | 0.17 9.63 10.34 10.13 2.38 2.55 2.50 ©@6.3c/13 | @¥6.3c/12  @8c/20
Y 9.66 6.89 15.06 2.38 1.70 | 3.72| ©6.3c/13 @6.3¢c/18 | @8c/13
L6 X | 0.17/23.71 11.87/10.13 5.85 2.93 2.50 @12.5¢/20 @8c/17 @8c/20
Y 18.73 11.73 10.39 4.62 2.89 2.56 @10c/16 @8c/17 | @6.3c/12
L13 X | 0.17 8.43 10.34 /10.13 2.08 2.55 2.50 ©@6.3c/15 | @¥6.3c/12  @8c/20
Y 11.55 6.89 6.89 2.85 1.70 1.70 ©@8c/17.5 | ©6.3¢c/18  (6.3¢c/18
L14| X | 0.17/10.13/ 10.34 8.82 2.50 2.55 2.17 @8c/20 | @6.3c/12 @6.3c/14
Y 10.82 6.89 6.89 2.67 1.70 | 1.70 @8c/18 | ¥6.3c/18 | B#6.3c/18
L22| X | 0.17/21.35 10.34 22.03 5.27 2.55  5.43 @8c/9 ©6.3c/12 @8c/9
Y 10.13 10.34 14.84 2.50 2.55 | 3.66 @8c/20 @ ©¥6.3c/12 | @8c/13
L17| X | 0.17/10.00 10.34 10.13 2.47 2.55 2.50@6.3c/12.5| ©6.3c/12 | @8c/20
Y 15.02 6.89 9.50 3.70 1.70 | 2.34 (@8c/13 | ©6.3c/18 | B¥6.3c/13
L26 X | 0.17/23.75 11.88/10.13 5.86 2.93 @ 2.50 @12.5¢/20 @8c/17 @8c/20
Y 10.62 11.53 18.62 2.62 2.84 4.59 @8c/19 | @8c/17.5 @10c/17
L19 X | 0.17| 6.89 10.34 20.78 1.70 2.55 5.13 @6.3c/18 | @#6.3¢c/12 @8c/9
Y| | ------ 10.34 13.95 ------ 2.55 | 3.44  ------ ©06.3¢c/12 | @6.3c/9
L28 X | 0.17 6.89 6.89 11.45 1.70 1.70 2.82 ©@6.3c/18 @6.3¢c/18 @6.3c/11
Y 6.89/10.34 0.00 1.70/ 2.55 | 0.00 @6.3¢/18  ©6.3c/12 | ------
L29| X | 0.17/10.74 6.89 6.89 2.65 1.70 1.70 @8c/18 | ¥6.3¢c/18 @6.3c/18
Y 6.89 10.34 0.00 1.70/ 2.55 | 0.00 ©6.3c/18 @6.3c/12  ~ ------
L27 X | 0.17| 6.89 10.34 6.89 1.70 2.55 1.70 ©@6.3c/18 | ?#6.3c/12 | ¥6.3c/18
Y 6.89 10.34 6.89 1.70| 2.55 1.70 ©6.3c/18  @6.3c/12  (@6.3c/18
L30 X  0.17| 6.89 10.34 0.00 1.70 2.55 0.00 ©@6.3c/18 | ¥6.3¢c/12 |  ------
Y 6.89 10.34 6.89 1.70| 2.55 1.70 ©6.3c/18  @6.3c/12  (@6.3c/18
L12 X | 0.17| 8.02 10.34 6.89 1.98 2.55 1.70 @5c/10 | @6.3c/12 | @6.3c/18
Y 9.58 10.34 9.49 2.36 2.55 | 2.34 (36.3c/13 (6.3¢c/12 ©@6.3c/13
L10| X  0.17 8.92 10.34 9.22 2.20 2.55 | 2.27 @6.3c/14 | ©6.3c/12 | @¥6.3c/13
Y 7.15 6.89 12.07 1.76/ 1.70 | 2.98/@6.3c/17.5 ©6.3¢c/18 | @6.3¢c/10
L16 X | 0.17| 8.70 10.34 | 8.99 2.15 2.55 2.22 ©@6.3c/14 | 36.3c/12 | ©¥6.3c/14
Y 10.13 6.89 10.03 2.50 1.70 | 2.47 @8c/20 @ ©6.3c/18 @6.3c/12.5
L3 X | 0.17/14.61 10.34 10.13 3.60 2.55 2.50 @8c/13 | @6.3c/12  @8c/20
Y 21.80/10.34 22.93 5.38 2.55 5.66 @8c/9 ©6.3c/12 |@12.5¢/20
L18 X | 0.17/10.13 10.34 15.75 2.50 2.55 3.88 @8c/20 | ¥6.3¢c/12 @8c/12.5
Y 6.89 10.90 10.13 1.70| 2.69 2.50 ©6.3c/18 | @8c/18 @8c/20
L31 X | 0.17/10.13 10.34 6.89 2.50 2.55 1.70 @8c/20 | @6.3c/12 | @6.3c/18
Y 19.94 10.34 ------ 492 255 ------ @8c/10 | ¥6.3c/12 | ------
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Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje Dir./Altura Esq. Centro Dir. Esqg. Centro Dir. | Sup. Esq. Inf. Centro| Sup. Dir.
L21 X | 0.17/10.08 10.34 /13.67 2.49| 2.55  3.37 @6.3c/12.5 @6.3c/12 ©6.3¢/9
Y 20.83 10.34 | 6.89 5.14| 2.55  1.70 @8c/9 ©6.3¢c/12 | @6.3¢c/18
L23 X | 0.17/10.08 10.34 /12.76 2.49| 2.55 | 3.15@6.3c/12.5 @6.3c/12 ©6.3¢/9
Y | | meme-- 10.34 20.19 ------ 2.55 | 498  ------ ©6.3c/12 | @8c/10
L32 X | 0.17/10.13 10.34 0.00 2.50 2.55 0.00 @8c/20 | @6.3c/12 |  ------
Y | | meme-- 10.34 18.88 ------ 2.55 | 4.66  ------ ©6.3¢c/12 | @310c/16
L20 X | 0.17 ------ 10.34 13.63 ------ 2,55 | 3.36  ------ ©26.3¢c/12 | ©@6.3c/9
Y| |- 10.34 19.44 ------ 2.55 | 4.79  ------ ©6.3c/12 | @10c/16
L25 X | 0.17) 9.84 10.34/13.09 2.43| 2.55 | 3.23@6.3c/12.5 @6.3c/12  ©6.3¢/9
Y 21.66 10.34 | 6.89 5.34| 2.55  1.70 @8c/9 ©6.3c/12 6.3c/18
L24 X | 0.17 6.89 10.34 10.13 1.70 2.55 2.50 ©@6.3c/18 | @¥6.3c/12  @8c/20
Y 0.00 10.34 0.00 0.00 2.55 0.00 ------ ©6.3c/12 | ------
L1 X  0.15 7.28 8.05  7.24 2.03 2.25 2.02 ©@6.3c/15 | @6.3¢c/13  @6.3c/15
Y 7.66) 8.05 5.37 2.14 2.25 | 1.50 @6.3c/14 | ©6.3c/13 | @5c/13
L33 X | 0.15 7.40 8.05 | 7.48 2.07 2.25 2.09 ©@6.3c/15 | @6.3c/13 | @6.3c/14
Y 5.37 8.05 7.66 1.50 2.25 2.14 @5c/13 | ©6.3¢c/13 | 36.3c/14
Cobertura
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje Dir. Altura| Esq. Centro Dir. Esq. Centro Dir. Sup. Esqg. Inf. Centro Sup. Dir.
L2 | X | 0.1512.33| 8.49 8.59 3.45 2.37 | 2.40 ©6.3c/9 @ ©6.3¢c/13 |©06.3¢c/12.5
Y 16.09 9.36 7.71 4.50 2.62 2.15 @8c/11 @8c/19 | ¥6.3c/14
L4 | X | 0.1510.80 8.05 7.71 3.02 2.25 2.15 ©6.3c/10 | ¥6.3¢c/13 @6.3c/14
Y 14.41 8.05 14.12 4.03 2.25 | 3.95 @10c/19 ©@6.3c/13 | @8c/12.5
L5 | X | 0.1510.55 8.05 7.71 2.95 2.25 2.15 @8c/17 | ¥6.3¢/13 @6.3c/14
Y 15.22 8.05 14.21 4.25 2.25 | 3.97 @10c/18 ©6.3c/13 | @8c/12.5
L12 X | 0.15 5.37 8.05  5.37 1.50 2.25 1.50 @5c/13 | @6.3¢c/13  @5c/13
Y 5.37 5.37  9.34 1.50 1.50 2.61 @5c/13 @5c¢/13 @8c/19
L13 X  0.15 5.95 8.05 8.56 1.66 2.25 2.39 @5c/12 | @6.3¢/13  @6.3c/13
Y 7.71 8.05  7.71 2.15 2.25 | 2.15 @6.3c/14  ©6.3¢c/13 | @6.3c/14
L7 X | 0.15 5.37 8.05  5.38 1.50 2.25 1.50 @5c/13 | @6.3¢c/13  @5c/13
Y 5.37 5.37 10.33 1.50 1.50 2.89 @5c/13 @5c¢/13 @8c/17
L16 X | 0.15 5.74 8.05 | 6.04 1.60 2.25 1.69 ©@6.3c/19 | ¥6.3¢c/13 | ¥6.3c/18
Y 9.14) 5.37 5.37 2.56 1.50 1.50 @6.3c/12 | ©@5c/13 @5c/13
L3 | X | 0.1515.29| 8.05 14.18 4.27 2.25 | 3.96 ©@10c/18 ©6.3c/13 | @8c/12.5
Y 10.73 8.05 7.71 3.00 2.25 | 2.15 @6.3¢c/10 | ©6.3c/13 | @#6.3c/14
L8 | X | 0.15 6.00 8.05 5.47 1.68 2.25 1.53 ©6.3c/18 | ©¥6.3¢c/13 | @5c/13
Y 5.37 5.37 9.21 1.50 1.50 2.58 @5c/13 @5c/13 | ©26.3c/12
L9 X  0.15 5.37 8.05  5.37 1.50 2.25 1.50 @5c/13 | @6.3¢c/13  @5c/13
Y 5.37 5.37 9.13 1.50 1.50 2.55 @5c/13 @5c/13 | 36.3c/12
L11 X  0.15 6.81 8.05 6.47 1.90 2.25 1.81 @6.3c/16  ©6.3c/13  @5c/11
Y| |- 4,02 11.53 ------ 1.13  3.22  ------ @5c/17.5 ©6.3c/9
L6 | X | 0.1515.53/ 8.45 7.71 4.34 2.36 2.15 @10c/18 | ¥6.3¢c/13 @6.3c/14
Y 13.68 8.37 8.32 3.82 2.34 2.33 @8c/13 | @¥6.3¢c/13 26.3¢/13
L19 X | 0.15 7.71 9.33 /16.12 2.15 2.61 4.50 ©@6.3c/14  @8c/19 @8c/11
Y 8.66 8.50 12.31 2.42| 2.38 3.44 (36.3c/12.5 @6.3¢c/13 ©6.3¢c/9
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO REVISAO: 00
RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje Dir./Altura Esq. Centro Dir. Esqg. Centro Dir. | Sup. Esq. Inf. Centro| Sup. Dir.
L14 X | 0.15 5.98 8.05  6.15 1.67 2.25 1.72 ©@6.3c/18 | @36.3¢c/13 | ¥6.3c/18
Y 10.30 5.37 5.37 2.88 1.50 1.50 @8c/17 @5c¢/13 @5c/13
L20 X | 0.15/15.35 8.05 14.28 4.29 2.25 3.99 @10c/18 | @¥6.3¢c/13  @8c/12.5
Y 7.71) 8.05 10.79 2.15 2.25 | 3.02 @6.3c/14  ©6.3c/13 | @6.3¢c/10
L15 X | 0.15 6.39 8.05  6.03 1.79 2.25 1.68 @5c/11 | ?¥6.3c/13 | ©¥6.3c/18
Y 9.23) 5.37 5.37 2.58 1.50 1.50 @6.3c/12 | @5c/13 @5c/13
L21| X | 0.1514.18| 8.05 14.33 3.96 2.25 | 4.01 @8c/12.5 @6.3c/13 | @8c/12.5
Y 7.71 8.05 10.82 2.15| 2.25  3.02 ©6.3c/14  @6.3c/13  @6.3c/10
L18| X | 0.15 6.79 8.05 6.67 1.90 2.25 1.86 ©6.3c/16 | ¥6.3¢c/13 @6.3c/16
Y 11.52 4.02 ------ 3.22) 1.13 ------ ©6.3¢/9 | @5¢/17.5  ------
L23 X | 0.15/15.54 8.48 | 7.71 4.34 2.37 2.15 @10c/18 | @#6.3¢c/13 | @6.3c/14
Y 8.36 8.42 13.71 2.34| 2.35 | 3.83| ©6.3c/13 @6.3¢c/13 | @8c/13
L22 X | 0.1514.19 8.05 15.24 3.97 2.25 4.26 @8c/12.5 @6.3¢c/13 @10c/18
Y 7.71 8.05 10.66 2.15 2.25 | 2.98 @6.3c/14  ©6.3c/13 | @6.3c/10
L10 X | 0.15 5.37 8.05  5.37 1.50 2.25 1.50 @5c/13 | @6.3¢c/13  @5c/13
Y 5.37 5.37 8.91 1.50 1.50 2.49 @5c/13 @5c/13 ©6.3¢c/12.5
L17| X | 0.15 5.80 8.05 6.20 1.62 2.25 1.73 ©6.3¢/19 | ©6.3¢/13 @6.3c/18
Y 9.02) 5.37 5.37 2.52) 1.50 1.50 @6.3c/12 | ©@5c/13 @5c/13
L1 | X | 0.15 5.37 8.05 5.37 1.50 2.25 1.50 @5c/13 | ©6.3¢c/13 | @5c/13
Y 7.66 8.05 |------ 2.14) 2.25 ------ ©6.3c/14 | @6.3¢c/13 | ------
L24| X | 0.15 5.37 8.05 5.37 1.50 2.25 1.50 @5c/13 | ©6.3¢c/13 | @5c/13
Y | |e=e-- 8.05 7.66 ------ 2.25 | 2.14  ------ ©6.3¢c/13 | @6.3c/14

6.3 Fundacgobes

As fundacbes foram dimensionadas conforme tensdes admissiveis determinadas no item 4.4 e
tabela de cargas nas fundagdes conforme resultados da modelagem.

Em fungéo das cargas e da baixa capacidade de suporte do solo as fundag¢des serdo profundas
utilizando estaca pré-moldada @33 cuja carga de trabalho maxima € de 900 kN.

Os blocos serédo separados por grupos conforme carregamento e tipo de bloco.

6.3.1 Cargas Nas Fundagoes

A tabela a seguir apresentam as cargas nas fundagdes.
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Secretaria Estadual da Educagao — SEDU

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
P39 |Peso préprio 197.8 0.6 -1.3] -1.2 2.3 0.0
Cargas permanentes|138.7 1.6 -3.3(-22.2| 22.2 0.0
Sobrecarga 63.9, -0.3 -0.1| 7.9) -5.9 0.0
Vento +X -1.1 4.4 0.0/ 2.6/ -0.0 0.0
Vento -X 1.1 -4.4 0.0] -2.6 0.0 0.0
Vento +Y 1.4/ -0.0 6.5 -0.1 4.0 0.0
Vento -Y -1.4 0.0 -6.5| 0.1] -4.0 0.0
P40 |Peso proéprio 396.8 1.2 -0.5/-14.7| -14.1 0.0
Cargas permanentes|247.0 1.8 -1.4|-27.3| -14.2 0.0
Sobrecarga 148.3 0.3 0.5/ -5.0/ -19.0 0.0
Vento +X 0.2 4.4 0.0/ 2.1} -0.0 0.0
Vento -X -0.2| -4.4 0.0] -2.1 0.0 0.0
Vento +Y 1.5/ -0.0 6.6| -0.1 3.9 0.0
Vento -Y -1.5 0.0/ -6.6/ 0.1 -3.9 0.0
P41 |Peso proprio 372.5 0.0/ -0.4| 13.2) -12.8 0.0
Cargas permanentes|235.7 -0.5 -1.2| 26.6| -13.5 0.0
Sobrecarga 138.6 -0.0 0.5| 2.7, -18.0 0.0
Vento +X -0.0 4.4 0.0/ 2.2 0.0 0.0
Vento -X 0.0 -4.4 0.0 -2.2| -0.0 0.0
Vento +Y 1.5/ -0.0 6.6| -0.1 4.0 0.0
Vento -Y -1.5 0.0/ -6.6/ 0.1 -4.0 0.0
P42 |Peso préprio 367.4 0.6/ -0.3] 0.1 -12.7 0.0
Cargas permanentes|224.5 0.6 -1.0/ 0.2| -13.2 0.0
Sobrecarga 137.7 0.1 0.5/ -0.6| -18.0 0.0
Vento +X 0.0 4.4 0.0 2.2 0.0 0.0
Vento -X -0.0| -4.4 0.0| -2.2 0.0 0.0
Vento +Y 1.5 -0.0 6.6/ -0.1 4.1 0.0
Vento -Y -1.5 0.0/ -6.6/ 0.1 -4.1 0.0
P43 |Peso proprio 405.7 1.2 -0.9/-13.9 4.3 0.0
Cargas permanentes|280.4 1.3 -4.2|-15.6| 69.3 0.0
Sobrecarga 151.2 0.2 0.4| -3.1 -14.2 0.0
Vento +X -0.2 4.4 0.0/ 2.1 0.0 0.0
Vento -X 0.2| -4.4 0.0/ -2.1 0.0 0.0
Vento +Y 1.5 -0.0 6.6/ -0.1 4.1 0.0
Vento -Y -1.5 0.0/ -6.6/ 0.1 -4.1 0.0
P44 |Peso proprio 215.5| -0.2| -1.7|17.7| 24.3 0.0
Cargas permanentes|150.2| -1.1 -3.1| 39.5| 49.5 0.0
Sobrecarga 69.2 0.2/ -0.2] -3.4 -0.0 0.0
Vento +X 1.1 4.4/ -0.0 2.6 0.0 0.0

| 141 de 246

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 03/06/2026 09:57 PAGINA 141 / 247
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Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Vento -X -1.1] -4.4 0.0] -2.6/ -0.0 0.0
Vento +Y 1.5 -0.0 6.7/ -0.1 4.3 0.0
Vento -Y -1.5 0.0 -6.7| 0.1 -4.3 0.0
P45 |Peso préprio 268.0 0.5 -0.8| 5.0/ -8.1 0.0
Cargas permanentes|142.0 1.9 -1.0|-23.6| -31.2 0.0
Sobrecarga 91.6| -0.4 -0.5] 12.1 1.9 0.0
Vento +X -1.1 4.4 0.0 2.6 0.0 0.0
Vento -X 1.1 -4.4 0.0| -2.6/ -0.0 0.0
Vento +Y 6.4/ -0.0 6.6/ -0.0 3.0 0.0
Vento -Y -6.4 0.0/ -6.6/ 0.0 -3.0 0.0
P46 |Peso proprio 549.5 1.4 -1.2|-15.5 2.2 0.0
Cargas permanentes|256.6 2.0 -2.3|-26.7 5.0 0.0
Sobrecarga 215.0 0.3 -0.8| -5.6 9.3 0.0
Vento +X 0.2 4.4 0.0 2.1 0.0 0.0
Vento -X -0.2| -4.4 0.0] -2.1| -0.0 0.0
Vento +Y 7.9/ -0.0 6.6/ -0.0 3.0 0.0
Vento -Y -7.9 0.0/ -6.6/ 0.0 -3.0 0.0
P47 |Peso préprio 517.1 0.1 -1.0| 13.4 1.4 0.0
Cargas permanentes|245.3 -0.3 -2.0| 26.9 5.2 0.0
Sobrecarga 201.4) -0.0 -0.7| 2.7 8.7 0.0
Vento +X -0.0 4.4 0.0/ 2.1 -0.0 0.0
Vento -X 0.0/ -4.4 0.0] -2.1 0.0 0.0
Vento +Y 7.9/ -0.0 6.6/ -0.0 3.0 0.0
Vento -Y -7.9 0.0/ -6.6/ 0.0, -3.0 0.0
P48 |Peso proprio 512.7 0.7 -0.9| -0.2 1.6 0.0
Cargas permanentes|234.5 0.9 -1.8/ 0.7 5.5 0.0
Sobrecarga 200.3 0.1 -0.6| -0.8 8.7 0.0
Vento +X -0.0 4.4 0.0 2.1 0.0 0.0
Vento -X 0.0/ -4.4 0.0] -2.1| -0.0 0.0
Vento +Y 8.0/ -0.0 6.7| -0.0 3.1 0.0
Vento -Y -8.0 0.0/ -6.7| 0.0/ -3.1 0.0
P49 |Peso préprio 536.9 1.2 -0.1}-11.0/ -15.9 0.0
Cargas permanentes|298.2 2.6 2.0/-41.0| -75.9 0.0
Sobrecarga 208.7 0.2/ -0.4| -2.6 4.4 0.0
Vento +X 0.0 4.4 0.0] 2.1 0.0 0.0
Vento -X -0.0| -4.4 0.0] -2.1| -0.0 0.0
Vento +Y 6.3] -0.0 6.7| -0.0 3.2 0.0
Vento -Y -6.3 0.0 -6.7| 0.0/ -3.2 0.0
P50 |Peso préprio 332.9 0.4 0.2 6.4 -21.1 0.0
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Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  coNTROL TEC | SETEC

MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Cargas permanentes|182.1 -0.8 0.5| 46.3| -38.1 0.0
Sobrecarga 115.1 0.2 -0.1] -4.5] -1.8 0.0
Vento +X -5.7 3.6 0.0/ 0.3] -0.0 0.0
Vento -X 5.7 -3.6 0.0] -0.3 0.0 0.0
Vento +Y 7.0/ -0.0 5.5| -0.1 0.7 0.0
Vento -Y -7.0 0.0 -5.5| 0.1} -0.7 0.0
P51 |Peso proprio 39.3 0.7] -1.4/ 0.6/ 18.9 0.0
Cargas permanentes| -9.7 0.9 -1.0/ 0.9 0.4 0.0
Sobrecarga -10.0 0.1 -0.4| 0.7 4.1 0.0
Vento +X 6.9 4.4 0.0 1.9 0.0 0.0
Vento -X -6.9 -4.4 0.0/ -1.9, -0.0 0.0
Vento +Y 1.6/ -0.0 6.7| -0.1 4.0 0.0
Vento -Y -1.6 0.0/ -6.7| 0.1 -4.0 0.0
P52 |Peso proprio 72.6 1.2| -1.4/-11.3 5.5 0.0
Cargas permanentes| 19.9 0.9 -2.5| 1.3 5.5 0.0
Sobrecarga 1.8 0.2 -0.4| -1.6 1.0 0.0
Vento +X -1.1 4.3 0.0 2.7 0.0 0.0
Vento -X 1.1] -4.3 0.0/ -2.7| -0.0 0.0
Vento +Y -5.6| -0.0 6.6/ -0.0 3.1 0.0
Vento -Y 5.6 0.0/ -6.6/ 0.0] -3.1 0.0
P53 |Peso proprio 69.1 0.7 -1.1] 0.1 0.8 0.0
Cargas permanentes|-11.3 0.9 -1.9/ 0.7] -2.5 0.0
Sobrecarga -6.3 0.1 -0.3| -0.5| -0.8 0.0
Vento +X 0.2 4.4 0.0/ 2.1 -0.0 0.0
Vento -X -0.2| -4.4 0.0] -2.1 0.0 0.0
Vento +Y -9.4| -0.0 6.6/ -0.0 3.3 0.0
Vento -Y 9.4 0.0/ -6.6/ 0.00 -3.3 0.0
P54 |Peso préprio 67.3 0.7/ -1.0/ 0.2 0.8 0.0
Cargas permanentes|-11.4 0.9 -1.7| 0.5 -2.1 0.0
Sobrecarga -5.3 0.1 -0.3| -0.2] -0.8 0.0
Vento +X -0.0 4.4 0.0/ 2.2 0.0 0.0
Vento -X 0.0/ -4.4 0.0| -2.2 0.0 0.0
Vento +Y -9.5| -0.0 6.6/ -0.0 3.4 0.0
Vento -Y 9.5 0.0 -6.6| 0.0/ -3.4 0.0
P55 |Peso préprio 74.8 1.3 -0.9/-12.4 2.0 0.0
Cargas permanentes| 4.7 1.6 -1.5|-15.2| -0.5 0.0
Sobrecarga -5.7 0.2| -0.2] -2.0f -0.6 0.0
Vento +X -0.3 4.4 0.0 1.8 0.0 0.0
Vento -X 0.3] -4.4 0.0/ -1.8| -0.0 0.0
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MEMORIA DE CALCULO

CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Vento +Y -9.3] -0.0 6.6/ 0.1 3.4 0.0
Vento -Y 9.3 0.0/ -6.6/ -0.1] -3.4 0.0
P56 |Peso proprio 169.1 0.1 -0.9 144 4.4 0.0
Cargas permanentes| 47.8 0.5 -1.4| 11.8 4.2 0.0
Sobrecarga 32.5 -0.1 -0.2| 4.9 -0.8 0.0
Vento +X 0.2 4.3 -0.0] 2.7 0.0 0.0
Vento -X -0.2| -4.3 0.0/ -2.7| -0.0 0.0
Vento +Y -5.5| -0.0 6.7| -0.1 3.4 0.0
Vento -Y 5.5 0.0/ -6.7| 0.1 -3.4 0.0
P57 |Peso proprio 143.6 0.3] -0.8/ 9.3 4.5 0.0
Cargas permanentes| 22.0 0.9 -1.0/ 0.5 -1.1 0.0
Sobrecarga 24.1 0.2 -0.2| -0.9 0.8 0.0
Vento +X 0.7 4.4 0.0/ 2.6/ -0.0 0.0
Vento -X -0.7 -4.4 -0.0| -2.6 0.0 0.0
Vento +Y -6.8| -0.0 6.7 -0.0 3.4 0.0
Vento -Y 6.8 0.0/ -6.7| 0.0f -3.4 0.0
P58 |Peso proprio 75.6 1.2 -0.9| -9.8| -7.5 0.0
Cargas permanentes| 18.3 1.0 -1.3| 3.5| -23.5 0.0
Sobrecarga 4.4 0.2 -0.4| -0.5| -1.0 0.0
Vento +X -1.1 4.3 0.0/ 2.7, -0.0 0.0
Vento -X 1.1 -4.3 0.0] -2.7 0.0 0.0
Vento +Y 5.6 0.0 6.6/ 0.0 3.1 0.0
Vento -Y -5.6| -0.0/ -6.6| -0.0] -3.1 0.0
P59 |Peso préprio 71.2 0.8 -1.0| -0.2| -2.5 0.0
Cargas permanentes| -29.5 1.1 -2.0/ 0.8 -1.5 0.0
Sobrecarga -0.3 0.2 -0.4| -0.8 0.6 0.0
Vento +X 0.2 4.4 0.0 2.1 0.0 0.0
Vento -X -0.2| -4.4 0.0/ -2.1| -0.0 0.0
Vento +Y 9.4 0.0 6.6/ 0.0 3.3 0.0
Vento -Y -9.4, -0.0| -6.6/ -0.0/ -3.3 0.0
P60 |Peso préprio 68.9 0.8/ -0.8| -0.7, -2.7 0.0
Cargas permanentes| -14.6 1.1 -1.7| 0.7 -2.2 0.0
Sobrecarga -3.5 0.2/ -0.3] -0.9 0.6 0.0
Vento +X -0.0 4.4 0.0 2.2 0.0 0.0
Vento -X 0.0 -4.4 0.0| -2.2 0.0 0.0
Vento +Y 9.5 0.0 6.6/ 0.0 3.4 0.0
Vento -Y -9.5 -0.0 -6.6| -0.0| -3.4 0.0
P61 |Peso proprio 80.2 1.5/ -0.7/-17.0| -4.4 0.0
Cargas permanentes| 10.3 1.9] -1.4/-17.2| -4.1 0.0
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ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Sobrecarga -1.4 0.4 -0.3| -5.1] -0.0 0.0
Vento +X -0.3 4.4 0.0/ 1.8/ -0.0 0.0
Vento -X 0.3 -4.4 0.0| -1.8 0.0 0.0
Vento +Y 9.3 0.0 6.6| -0.1 3.4 0.0
Vento -Y -9.3] -0.0/ -6.6/ 0.1] -3.4 0.0
P62 |Peso proprio 175.1 0.1} -0.516.7] -6.2 0.0
Cargas permanentes| 53.4 0.5 -0.3| 15.6] -23.3 0.0
Sobrecarga 37.5 -0.1 -0.2| 6.3 0.5 0.0
Vento +X 0.2 4.3 0.0/ 2.7, -0.0 0.0
Vento -X -0.2| -4.3] -0.0| -2.7 0.0 0.0
Vento +Y 5.5 0.0 6.7 0.1 3.4 0.0
Vento -Y -5.5| -0.0/ -6.7 -0.1] -3.4 0.0
P63 |Peso proprio 142.5 0.4 -0.4| 9.6| -5.6 0.0
Cargas permanentes| 21.3 1.1 -1.0/ 0.8 -1.1 0.0
Sobrecarga 23.3 0.2 -0.2| -0.8] -0.7 0.0
Vento +X 0.7 4.4/ -0.0| 2.6 0.0 0.0
Vento -X -0.7| -4.4 0.0| -2.6/ -0.0 0.0
Vento +Y 6.8 0.0 6.7 0.0 3.4 0.0
Vento -Y -6.8/ -0.0/ -6.7| -0.0 -3.4 0.0
P64 |Peso proprio 275.1 1.2 -1.5| -8.6 6.9 0.0
Cargas permanentes|175.2 3.4 -3.4|-51.7| 24.8 0.0
Sobrecarga 89.7| -0.2 -0.4| 7.6/ -1.1 0.0
Vento +X -1.1 4.4 0.0, 2.6/ -0.0 0.0
Vento -X 1.1 -4.4 0.0| -2.6 0.0 0.0
Vento +Y -6.4 0.0 6.6/ 0.0 3.0 0.0
Vento -Y 6.4/ -0.0/ -6.6/ -0.0| -3.0 0.0
P65 |Peso préprio 597.5 1.0 -2.4| -2.5| 30.0 0.0
Cargas permanentes|444.4 1.3 -7.3| -2.0| 124.0 0.0
Sobrecarga 217.0 0.3 -0.5| -2.9 2.6 0.0
Vento +X 0.2 4.4 0.0/ 2.0/ -0.0 0.0
Vento -X -0.2 -4.4 0.0| -2.0 0.0 0.0
Vento +Y -7.9 0.0 6.6/ 0.0 3.0 0.0
Vento -Y 7.9/ -0.00 -6.6| -0.0/ -3.0 0.0
P66 |Peso proprio 536.4 0.8/ -1.8/ 2.0/ 18.5 0.0
Cargas permanentes|316.4 1.2 -4.0/ -1.1| 52.8 0.0
Sobrecarga 203.8 0.1 -0.2| 1.2 -1.8 0.0
Vento +X -0.0 4.4 0.0, 2.1 0.0 0.0
Vento -X 0.0 -4.4 0.0 -2.1 0.0 0.0
Vento +Y -7.9 0.0 6.6/ 0.0 3.0 0.0
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ARQUIVO:

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Vento -Y 7.9/ -0.00 -6.6/ -0.0| -3.0 0.0
P67 |Peso proprio 553.9 0.7 -2.6| 4.2| 41.8 0.0
Cargas permanentes|321.8 -1.1 -7.2| 54.4| 132.6 0.0
Sobrecarga 204.6 0.2 -0.4| -0.1 3.5 0.0
Vento +X -0.0 4.4 0.0 2.1 0.0 0.0
Vento -X 0.0 -4.4 0.0/ -2.1| -0.0 0.0
Vento +Y -7.9 0.0 6.7/ 0.0 3.1 0.0
Vento -Y 7.9/ -0.0/ -6.7] -0.0/ -3.1 0.0
P68 |Peso proprio 551.6 0.6 -2.9| 5.0/ 50.2 0.0
Cargas permanentes|296.5 2.3 -7.5/-26.2| 145.8 0.0
Sobrecarga 204.6 0.0 -0.4| 3.1 4.2 0.0
Vento +X 0.0 4.4 0.0 2.1 0.0 0.0
Vento -X -0.0| -4.4 0.0] -2.1| -0.0 0.0
Vento +Y -6.3 0.0 6.7 0.0 3.2 0.0
Vento -Y 6.3] -0.00 -6.7| -0.0/ -3.2 0.0
P69 |Peso proprio 327.5 0.7 -1.0| -1.3| 16.5 0.0
Cargas permanentes|182.0 0.2 -2.5| 23.3| 51.3 0.0
Sobrecarga 114.7 0.4 -0.2| -7.0 0.7 0.0
Vento +X -5.7 3.6 -0.0/ 0.3 0.0 0.0
Vento -X 5.7 -3.6 0.0] -0.3] -0.0 0.0
Vento +Y -6.9 0.0 5.5/ 0.1 0.7 0.0
Vento -Y 6.9 -0.00 -5.5| -0.1, -0.7 0.0
P70 |Peso préprio 39.8 0.8 0.3] 0.7, -20.0 0.0
Cargas permanentes| -8.3 1.2 -0.8| 1.1} -2.2 0.0
Sobrecarga -9.9 0.1 0.0/ 0.8 -4.2 0.0
Vento +X 6.9 4.4 0.0, 1.9 -0.0 0.0
Vento -X -6.9 -4.4 0.0| -1.9 0.0 0.0
Vento +Y -1.6 0.0 6.7 0.1 4.0 0.0
Vento -Y 1.6/ -0.0/ -6.7| -0.1] -4.0 0.0
P71 |Peso préprio 209.1 1.5/ -0.9/-11.4, -6.3 0.0
Cargas permanentes|164.3 3.5 -1.2/-46.9| -26.5 0.0
Sobrecarga 66.1 -0.0 -0.6| 5.8 3.9 0.0
Vento +X -1.1 4.4 0.0 2.6 0.0 0.0
Vento -X 1.1 -4.4 0.0/ -2.6/ -0.0 0.0
Vento +Y -1.4 0.0 6.5 0.1 4.0 0.0
Vento -Y 1.4/ -0.0f -6.5| -0.1] -4.0 0.0
P72 |Peso proprio 428.7 1.0/ -0.6| -1.9] -10.5 0.0
Cargas permanentes|345.4 1.5 1.4/ -1.0) -81.1 0.0
Sobrecarga 153.4 0.3 -0.7| -2.6 8.4 0.0
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Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao
Pilar Hipotese N Mx My Qx Qy T
(KN) [(KN-m)|{(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Vento +X 0.2 4.4 0.0] 2.1 0.0 0.0
Vento -X -0.2| -4.4 0.0/ -2.1] -0.0 0.0
Vento +Y -1.5 0.0 6.6/ 0.1 3.9 0.0
Vento -Y 1.5 -0.0f -6.6| -0.1| -3.9 0.0
P73 |Peso proprio 386.7 1.0 -1.0| -1.9| -0.1 0.0
Cargas permanentes|275.1 1.7 -1.1| -6.6| -17.2 0.0
Sobrecarga 141.7 0.2 -0.9| -0.8] 13.3 0.0
Vento +X -0.0 4.4 0.0 2.2 0.0 0.0
Vento -X 0.0/ -4.4 0.0] -2.2 0.0 0.0
Vento +Y -1.5 0.0 6.6/ 0.1 4.0 0.0
Vento -Y 1.5 -0.0 -6.6| -0.1] -4.0 0.0
P74 |Peso préprio 411.9 0.5 0.5] 9.8| -30.5 0.0
Cargas permanentes|329.7 0.2 3.7| 28.9/-123.3 0.0
Sobrecarga 147.3 0.1 -0.5| 2.3 4.8 0.0
Vento +X 0.0 4.4 0.0/ 2.2 0.0 0.0
Vento -X -0.0| -4.4 0.0] -2.2 0.0 0.0
Vento +Y -1.5 0.0 6.6/ 0.1 4.0 0.0
Vento -Y 1.5 -0.0 -6.6| -0.1] -4.0 0.0
P75 |Peso préprio 424.2 1.0 0.7| -1.0| -34.6 0.0
Cargas permanentes|321.0 1.6 4.2 -4.2|-128.2 0.0
Sobrecarga 153.2 0.2 -0.5| 0.7 5.6 0.0
Vento +X -0.2 4.4 0.0/ 2.1} -0.0 0.0
Vento -X 0.2 -4.4 0.0/ -2.1 0.0 0.0
Vento +Y -1.6 0.0 6.7, 0.1 4.1 0.0
Vento -Y 1.6/ -0.0/ -6.7| -0.1] -4.1 0.0
P76 |Peso préprio 208.2 0.6 0.3] 8.2| -21.2 0.0
Cargas permanentes|170.1 -0.4 2.0 43.6| -71.5 0.0
Sobrecarga 67.3 0.5 -0.2| -6.5 1.3 0.0
Vento +X 1.1 4.4 0.0/ 2.6/ -0.0 0.0
Vento -X -1.1] -4.4 0.0] -2.6 0.0 0.0
Vento +Y -1.5 0.0 6.7, 0.1 4.3 0.0
Vento -Y 1.5/ -0.0f -6.7| -0.1] -4.3 0.0
6.3.2 Dimensionamento Geotécnico da Estaca

Os comprimentos das estacas seréo feitos pelos métodos de Aoki-Veloso e Décourt-Quaresma
considerando o atrito lateral e a resisténcia de ponta da estaca. A estaca utilizada é do tipo
prémoldada @33. Foram considerados fatores de seguranca conforme a NBR 6122. A seguir serao
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derado, pelos métodos de Aoki-Veloso e
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De acordo com os calculos apresentados ser

Décourt-Quaresma

derada a estaca com 26,50 m de compr
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6.3.3 Dimensionamento dos Bloco

a) Bloco de 1 Estaca

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
40.0 cm > 20.0 cm /"

Espessura média do bloco 1 40.0 cm

2.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secédo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- didmetro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

N Diametro da barra Espagamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Estribos xz 10.0 220.0 v
Estribos yz 10.0 220.0 v
Estribos xy 10.0 73.3 v

3.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
10.0 mm > 5.0 mm y/

a . Diametro da barra
Referéncia Passa
(mm)
Estribos xz 10.0 v
Estribos yz 10.0 v
Estribos xy 10.0 v
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4.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
gue é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdao (Ac). Assim, as dimensdes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm \/
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 10.0 mm /

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 Mmm < 48.0 mm \/

5.- TIRANTES

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou nado lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2
(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

EN 1992-1-1:2004, 6.5.3(3).- A armadura necessaria para resistir as forcas nos nés de concentragao de esforgos
podera ser distribuida ao longo de um determinado comprimento (ver a Figura 6.25 a) e b)). Quando a armadura
na zona dos nds se desenvolve numa extensdo consideravel de um elemento, devera ser distribuida na zona em
gue as isostaticas de compressao sdo curvas (tirantes e escoras). A forca de tracdo T podera ser obtida pelas
expressoes:

O esforco solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinacdo de agdes
1.4:-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X).

136.52 kN > 0.00 kN v/
a) no caso de regides de descontinuidade parcial (b < Altura do bloco), ver a Figura 6.25 a:

T: 0.00 kN
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F : 350.05 kN

Dimensdo do pilar 1 300.0 mm
Dimensdo da estaca : 300.0 mm
b : 300.0 mm
a : 300.0 mm
Altura do bloco 1 400.0 mm
h : 300.0 mm

6.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitdrias PP+CP+Qa+V(-X) 900.00 650,30 v

b) Bloco de 2 Estacas

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
95.0 cm > 20.0 cm v/
Espessura média do bloco : 950 cm

2.- CONCEITUAGCAO

Blocos sdo estruturas de volume usadas para transmitir as estacas e aos tubuldes as cargas de fundacdo, podendo
ser considerados rigidos ou flexiveis por critério analogo ao definido para as sapatas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.1).

22.6.1 - Quando se verifica a expressdo a seguir, nas duas diregdes, a sapata é considerada rigida. Caso contrario,
a sapata é considerada flexivel:
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950.0 mm > 416.7 mm v/

Onde:
h: Altura da sapata. h: 950.0 mm
a: Dimensdo da sapata em uma determinada diregdo. a: 1550.0 mm
ap: Dimensao do pilar na mesma diregdo. ap: 300.0 mm

3.- ARMADURA DE SUSPENSAO

Se for prevista armadura de distribuicdo para mais de 25 % dos esforgos totais ou se 0 espagamento entre estacas
for maior que 3 vezes o diametro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a
ser equilibrada. (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.3). Se o espagamento entre estacas for maior que 3 vezes o
didmetro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a ser equilibrada (ABNT NBR
6118:2014, 22.5.4.1.3).

Espacamento : 750.0 mm
3 vezes o didmetro da estaca : 900.0 mm
Diametro da estaca : 300.0 mm

4.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secdo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- didmetro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

Aemt Diametro da barra Espacamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Viga - Armadura inferior 10.0 75.6 v
Viga - Armadura superior 10.0 75.6 v
Viga - Estribos horizontais 12.5 76.4 v
Viga - Estribos verticais 12.5 42.0 v

5.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
12.5 mm > 5.0 mm \/
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Referéncia DrEneEe e [ Passa
(mm)
Viga - Estribos horizontais 12.5 v
Viga - Estribos verticais 12.5 v

6.- ARMADURA DE DISTRIBUIGAO

Para controlar a fissuracao, deve ser prevista armadura positiva adicional, independente da armadura principal de
flexdo, em malha uniformemente distribuida em duas diregdes para 20% dos esforgos totais (ABNT NBR 6118:2014,
22.7.4.1.2).

307.17 kN > 162.09 kN /

Armadura adicional : 706.5 mm?2
Esforgos totais : 810.47 kN
fya: Tensdo de escoamento de calculo. fya : 434.78 Mpa

7.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
que é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execugdo (Ac). Assim, as dimensGes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm /
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 12.5 mm \/

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 mm < 48.0 mm \/
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ARQUIVO:

8.- COMPRIMENTO DE ANCORAGEM NECESSARIO

Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:-Qa+0.84-V(+X)"

3

Elemento: 1 - 2

N¢ inicial N6 final

1 2

Reacdes (kN) Solicitages (kN)

R1 =515.48 P1 = 266.63
R2 = 291.70 P2 = 540.56

As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar

em gancho nas duas extremidades.

Deve ser garantida a ancoragem das armaduras de cada uma dessas faixas, sobre as estacas, medida a partir da

face das estacas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

O comprimento de ancoragem necessario pode ser calculado por (ABNT NBR 6118:2014, 9.4.2.5):

Onde:

a = 1 para barras sem gancho.

497.5 mm > 178.9 mm /

Iblnec . 178.9 mm

o = 0.7 para barras tracionadas com gancho, com cobrimento no plano normal ao do gancho > 3@

o 1.0
I é calculado conforme 9.4.2.4:
Ip: 333.4 mm
@: Diametro da barra ancorada. @: 10.0 mm
fya: Tensdo de escoamento de calculo. fya : 434.78 MPa
fba: Resisténcia de aderéncia de cdlculo entre armadura e concreto na ancoragem
de armaduras passivas (ABNT NBR 6118:2014, 9.3.2.1): foa: 3.26 MPa
n1 = 1.0 para barras lisas (ver Tabela 8.3).
n1 = 1.4 para barras entalhadas (ver Tabela 8.3).
n1 = 2.25 para barras nervuradas (ver Tabela 8.3).
n1 2.25
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nz2 = 1.0 para situacdes de boa aderéncia (ver 9.3.1).
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nz2 = 0.7 para situacdoes de ma aderéncia (ver 9.3.1).
M2 1.0
ns = 1.0 para @ < 32 mm.
ns = (132 - @)/100 , para @ > 32 mm.
ns3 1.0
fea: Resisténcia a tragdo do concreto. faa: 1.45 MPa
fctk,inf . 2.03
fo,m: Resistencia média a tragdo do concreto. faeom: 2.90 MPa
- para concretos de classes até C50:
- para concreto de classes de C55 até C90:
fck: Resisténcia caracteristica @ compressdo do concreto. f : 30.00 MPa
yc: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye: 1.4
As,calc 379.0 mm?2
As ef 706.5 mm2
Ib,min: Maior valor entre 0,3 Ip, 100 e 100 mm. lp,min : 100.0 MPa
. Q |b |b,disp Ib,nec
Tirante (mm) (mm) (mm) (mm) Passa
1-2 10.0 333.4 497.5 178.9 v
9.- ANGULO DE INCLINACAO
Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "PP+CP+1.4-V(-X)"
Elemento: 3 - 2
N6 inicial N6 final

3

2

Reagdes (kN)

Solicitagdes (kN)

R1 = 307.70 P1 = 152.48
R2 = 152.59 P2 = 307.81
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3

As bielas inclinadas devem ter angulo de inclinagdo cuja tangente esteja entre 0.57 e 2 em relagdo ao eixo da
armadura longitudinal do elemento estrutural (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.1).

0.57 <0.99 /
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Onde:
8: Angulo de inclinago. 0: 44.58 °©
Biela (S) tgé Passa
3-1 87.42 > 2 v
3-2 44.58 0.99 v
4-1 63.29 1.99 v
4-2 60.89 1.80 v
10.- TIRANTES
Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:-PP+1.4:CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)"
Elemento: 1 - 2
N¢ inicial N¢ final
1 2

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Reagdes (kN) Solicitagdes (kN)

R1 =515.48 P1 = 266.63
R2 = 291.70 P2 = 540.56
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3

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

A armadura de flexdo deve ser disposta essencialmente (mais de 85%) nas faixas definidas pelas estacas, em
proporgdes de equilibrio das respectivas bielas. As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em

gancho nas duas extremidades (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

Onde:
As: Area da secdo transversal da armadura longitudinal de tracdo.
fya: Tensdo de escoamento de calculo.
Rsd: Forca de tracdo de calculo na armadura.

307.17 kN > 164.78 kN /

As: 706.5 mm=2
fya : 434.78 MPa
Rsd : 164.78 kN

n As fyd RSd
Tirante (mm2) (MPa) (KN) n Passa
1-2 706.5 434.78 164.78 0.536 |/

11.- BIELAS DE COMPRESSAO
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Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:-Qa+0.84-V(-X)"

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Elemento: 4 - 1
N6 inicial N6 final
4 1
Reagdes (kN) Solicitagdes (kN)
R1 = 525.31 P1 = 263.27
R2 = 281.15 P2 = 543.20
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ARQUIVO:

3

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

Onde:

848.70 kN > 313.64 kN /

Rcd: Carga transmitida do pilar para as estacas essencialmente por bielas de compressdo. Red: 313.64 kN
Ac: Area da secdo transversal de concreto. Ac: 62496.4 mm?2
fcas: Bielas atravessadas por tirante Unico, ou nés CCT (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.2). fws: 13.58 MPa
oa2: 0.88
fca: Resisténcia de calculo a compressao do concreto. faa: 21.43 MPa
fck: Resisténcia caracteristica a compressao do concreto. f: 30.00 MPa
ve: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye ! 1.4
. Ac Ac-fed3 Red
Biela (mm?2) (kN) (kN) n Passa
3-1 70169.7 952.90 247.15 0.259 v
3-2 49909.2 677.77 23.49 0.035 \/
4-1 62496.4 848.70 313.64 0.370 |/
4-2 61782.3 839.00 301.06 0.359 v
12.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA
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A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitdrias PP+CP+Qa+V(+X) 900.00 650,30 v

13.- ARMADURA LATERAL E SUPERIOR

Em blocos com duas ou mais estacas em uma Uunica linha, é obrigatdria a colocacdo de armaduras laterais e\/
superior (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.5).

c) Bloco de 3 Estacas

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
120.0 cm > 20.0 cm y/

Espessura média do bloco : 120.0 cm

2.- CONCEITUACAO

Blocos sdo estruturas de volume usadas para transmitir as estacas e aos tubuldes as cargas de fundagdo, podendo
ser considerados rigidos ou flexiveis por critério analogo ao definido para as sapatas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.1).

22.6.1 - Quando se verifica a expressao a seguir, nas duas diregbes, a sapata € considerada rigida. Caso contrario,
a sapata é considerada flexivel:

1200.0 mm > 604.2 mm y/

Onde:
h: Altura da sapata. h: 1200.0 mm
a: Dimensdo da sapata em uma determinada direcao. a: 2112.5 mm
ap: Dimensao do pilar na mesma diregao. ap: 300.0 mm

3.- ARMADURA DE SUSPENSAO
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Se for prevista armadura de distribuicdo para mais de 25 % dos esforcos totais ou se o espacamento entre estacas
for maior que 3 vezes o diametro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a
ser equilibrada. (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.3). Se o espagamento entre estacas for maior que 3 vezes o
diametro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a ser equilibrada (ABNT NBR
6118:2014, 22.5.4.1.3).

Espacamento : 750.0 mm
3 vezes o didmetro da estaca : 900.0 mm
Diametro da estaca : 300.0 mm

4.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secdo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- didmetro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

Aemt Diametro da barra | Espagamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Viga lateral - Armadura inferior 10.0 120.0 v
Malha inferior - Barras paralelas X 20.0 120.0 v
Malha inferior - Barras paralelas Y 20.0 120.0 v

5.- ARMADURA DE DISTRIBUICAO

Para controlar a fissuracao, deve ser prevista armadura positiva adicional, independente da armadura principal de
flexdo, em malha uniformemente distribuida em duas direcdes para 20% dos esforgos totais (ABNT NBR 6118:2014,
22.7.4.1.2).

1775.90 kN > 139.26 kN /"
: 4084.6 mm?2

: 696.32 kN
fya : 434.78 Mpa

Armadura adicional
Esforgos totais
fya: Tensdo de escoamento de calculo.
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« Armadura adicional Esforgos totais fyd
Segao (mm?2) (kN) (Mpa) Passa
Corte Y-Y 4084.6 696.32 434.78
Corte X-X 4713.0 696.32 434.78 |/
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6.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
gue é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdo (Ac). Assim, as dimensdes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm \/

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 20.0 mm \/

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 Mmm < 48.0 mm \/

7.- COMPRIMENTO DE ANCORAGEM NECESSARIO
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Modelo de bielas e tirantes associado a combinacdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)"

Elemento: 2 - 3

N¢ inicial No final

2 3

Reagdes (kN) Solicitagoes (kN)

R1 =120.81 P1 =138.11
R2 = 308.98 P2 = 548.90

R3 = 257.22
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ARQUIVO:

As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em gancho nas duas extremidades.
Deve ser garantida a ancoragem das armaduras de cada uma dessas faixas, sobre as estacas, medida a partir da

face das estacas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

O comprimento de ancoragem necessario pode ser calculado por (ABNT NBR 6118:2014, 9.4.2.5):

Onde:

a = 1 para barras sem gancho.

Ib,

669.6 mm > 255.9 mm y/

nec . 255.9 mm

a = 0.7 para barras tracionadas com gancho, con cobrimento no plano normal ao do gancho > 3@

o
I é calculado conforme 9.4.2.4:
@: Diametro da barra ancorada.
fya: Tensdo de escoamento de célculo.
fba: Resisténcia de aderéncia de cdlculo entre armadura e concreto na ancoragem
de armaduras passivas (ABNT NBR 6118:2014, 9.3.2.1):
n1 = 1.0 para barras lisas (ver Tabela 8.3).
n1 = 1.4 para barras entalhadas (ver Tabela 8.3).
n1 = 2.25 para barras nervuradas (ver Tabela 8.3).
ni
n2 = 1.0 para situagdes de boa aderéncia (ver 9.3.1).
n2 = 0.7 para situacdes de ma aderéncia (ver 9.3.1).
n2
n3 = 1.0 para @ < 32 mm.
ns = (132 - @)/100 , para @ > 32 mm.

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

1.0

pb: 333.4 mm

@: 10.0 mm
fya : 434.78 MPa

foa: 3.26 MPa

2.25

1.0
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ns3 . 1.0
fcea: Resisténcia a tracdo do concreto. faa: 1.45 MPa
fctk,inf . 2.03
f.,m: Resistencia média a tragdo do concreto. fam: 2.90 MPa

- para concretos de classes até C50:

- para concreto de classes de C55 até C90:

fk: Resisténcia caracteristica a compressao do concreto. f : 30.00 MPa
ve: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye: 1.4
As,calc : 241.0 mm?2
Asef : 314.0 mm?2
Ib,min: Maior valor entre 0,3 Ip, 108 € 100 mm. lb,min : 100.0 MPa
Tirante (mgm) (I‘T‘lltI)ﬂ) (lfr'ld;") (Irt]’;l“r;c) Passa
1-2 10.0 333.4 669.6 100.0 v
2-3 10.0 333.4 669.6 255.9 v
3-1 10.0 333.4 669.6 100.0 v

8.- ANGULO DE INCLINACAO

Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "PP+CP+1.4-V(+Y)"

Elemento: 4 - 3
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Né inicial N6 final
4 3
Reagdes (kN) Solicitagdes (kN)
R1 = 70.18 P1 =73.25

R2 =179.19 P2 = 316.55
R3 = 139.80 T1 =-0.63
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ARQUIVO:

0Oy

As bielas inclinadas devem ter angulo de inclinagdo cuja tangente esteja entre 0.57 e 2 em relagdo ao eixo da
armadura longitudinal do elemento estrutural (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.1).

0.57 <1.41 4/
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Onde:
8: Angulo de inclinagdo. 0: 54.74 °
. 0
Biela ©) tgé Passa
4-2 69.52 > 2 v
4-3 54.74 1.41 v
6-1 63.84 > 2 v
6-2 64.52 > 2 v
6-3 64.32 > 2 v
9.- TIRANTES
Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:-PP+1.4:-CP+1.4:-Qa+0.84-V(-X)"
Elemento: 2 - 3
Né inicial N6 final
2 3

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Reagdes (kN) Solicitagdes (kN)

R1 = 120.81 P1 =138.11
R2 = 308.98 P2 = 548.90
R3 = 257.22
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Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

A armadura de flexdo deve ser disposta essencialmente (mais de 85%) nas faixas definidas pelas estacas, em
proporgdes de equilibrio das respectivas bielas. As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em

gancho nas duas extremidades (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

Onde:
As: Area da secdo transversal da armadura longitudinal de tracdo.
fya: Tensdo de escoamento de calculo.
Rsd: Forca de tracdo de calculo na armadura.

136.52 kN > 104.80 kN v/

As: 314.0 mm=2
fya : 434.78 MPa
Rsd : 104.80 kN

Tirante (m/::ﬂ) (hflga) (EsNd) n Passa
1-2 314.0 434.78 9.99 0.073 |/
2-3 314.0 434.78 104.80 0.768 |/

3-1 314.0 434.78 27.42 0.201 |/

10.- BIELAS DE COMPRESSAO
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Modelo de bielas e tirantes associado a combinacgdo: "1.4:-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)"

Elemento: 5 - 3

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

N¢ inicial

N¢ final

5

3

Reagdes (kN)

Solicitagdes (kN)

R1 =120.81
R2 = 308.98
R3 = 257.22

P1 = 138.11
P2 = 548.90
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ARQUIVO:

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

Onde:

718.69 kN > 208.10 kN /

Rc4: Carga transmitida do pilar para as estacas essencialmente por bielas de compressdo. Rea: 208.10 kN
Ac: Area da secdo transversal de concreto. Ac: 63488.2 mm?2
fca2: Bielas atravessadas por mais de um tirante, ou ndés CTT ou TTT (ABNT NBR
6118:2014, 22.3.2). feaz: 11.32 MPa
Olv2 . 0-88
f.a: Resisténcia de calculo a compressao do concreto. faa: 21.43 MPa
fck: Resisténcia caracteristica a compressao do concreto. f: 30.00 MPa
vc: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye ! 1.4
. Ac Ac-feaz Red
Biela (mm?2) (kN) (kN) n Passa
4 -2 65715.2 743.90 130.83 0.176 \/
4-3 59160.2 669.69 82.45 0.123 v
5-1 63045.9 713.68 194.44 0.272 \/
5-2 63451.1 718.27 206.97 0.288 v
5-3 63488.2 718.69 208.10 0.290 |/
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11.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitérias PP+CP+Qa+V(-Y) 900.00 650,30 v
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ARQUIVO:

7. DESENVOLVIMENTO DO DIMENSIONAMENTO - QUADRA

7.1  Modelo Estrutural

O dimensionamento das pecas estruturais foi feito seguindo as recomendacbes das normas da
ABNT. Foram considerados os estados limites ultimos (ELU) e os estados limites de servigo (ELS).

Para a analise estrutural e obtencéo dos esforgos solicitantes dos elementos estruturais de concreto
armado foi utilizado o software CypeCAD no dimensionamento.

As figuras 11 e 12 apresentam os modelos conforme modelagem no CypeCAD.

Figura 11 — Quadra — Modelo estrutural 3D vista 1

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC
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L.

Figura 12 — Quadra — Modelo estrutural 3D vista 2

711 Carregamentos

A sera submetida ao peso préprio, cargas permanentes, sobrecargas e cargas de vento.

a) Cargas Permanentes

e Peso proprio calculado eletronicamente.
e Revestimento 1,00 kN/m?.

e Alvenaria.

e Cobertura metalica.

b) Sobrecarga
Sobrecarga laje de piso quadra 5,00 kN/m?2.

71.2 Combinagoes

As combinagdes de agoes de agdes usadas no calculo foram de acordo com NBR 8691:2004.
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7.2 Resultados do Dimensionamento

7.21 Verificagdes E.L.U - Vigas e Pilares

a) Pilares

PQ1

Seccgdo de betao
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. . Verificages Esforgos desfavoraveis
Tramo D'Tcem”§a° Posicdo Dis| Arm Q|| N | Aie, Natureza Verif. N MEs iR Qx Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) “1 (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ |Q 139.8 [23.3 53.4 18.3 -7.7
Ext.Superior Passa |Passa (9.5 |13.8 |13.8 e NM |139.8 |23.3 534 7.8 77 Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) 76x44 . - - . . -
AP, SCU, V@ |Q 146.7 [27.9 64.4 18.3 -7.7
Ext.Inferior Passa |Passa (9.5 |17.8 |17.8 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 146.7 (28.2 64.1 17.8 -8.1
AP, SCU, V@ |Q 173.5 (25.4 19.4 -95.9 [-17.0
Ext.Superior Passa [Passa [40.9 (7.9 |40.9 Passa
T 06-0.1 J6xd4 AP, V) N,M 172.4 |27.4 16.1 -99.6 |-19.0
erreo (-0.6 - 0.1 m
reo ( ) X AP, SCU, V® |Q 174.7 |27.1 3.3 -104.4 |-17.0
Ext.Inferior Passa |Passa (26.1 |7.7 |26.1 Passa
AP, V) N,M 173.6 [29.3 6.2 -99.6 |-19.0
. . AP, SCU, V® |Q 174.7 |27.1 3.3 -104.4 |-17.0
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundagdo N.P.O IN.P.V) |8.6 |7.7 |8.6 Passa
AP, V©®) N,M 173.6 [29.3 6.2 -99.6 |-19.0
Notas:
@) A verificagdo n&o é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
Secgdo de betdo
o " Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITcerziao Posicdo pisp. | Arm. | Q [NMAprov.| oy ea | venr. | N | Mxx | Myy | Qx | QyEstado
P- " 1(%) | (%) | (%) “ | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ 61.0(6.3 7.5 5.7 |-3.0
Ext.Superior Passa |[Passa |5.5 |5.1 |5.5 Q Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 2.07 m) |45x40 AP, V) N,M  [61.0(6.3 7.5 4.2 |-4.3
Ext.Inferior Passa |Passa |5.8 |14.6|14.6 |AP, SCU, V(@ |Q,N,M|73.2[12.2 19.0 6.2 |[-3.0 |Passa
0.1m N.P.)IN.P.1 1.0 [14.6|14.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M |73.2|12.2 19.0 6.2 |-3.0 |Passa
AP, V) 92.8|14.7 1.6 -21.3(-4.3
Ext.Superior Passa |Passa |9.8 |8.0 (9.8 Q Passa
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 45x40 AP, V) N,M  192.8|16.0 0.4 -18.3|-1.9
AP, V# 93.4|15.1 -0.6 -21.3|-4.3
Ext.Inferior Passa |Passa (9.8 [8.3 |9.8 Q Passa
AP, V& N,M  193.4|16.2 -1.5 -18.3|-1.9
AP, V) 93.4|15.1 -0.6 -21.3(-4.3
Fundagéo 45x40 Elemento de Fundagdo [N.P.(M|N.P.(1[3.2 |8.3 (8.3 Q Passa
AP, V) N,M  193.4/|16.2 -1.5 -18.3|-1.9
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
B N Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo ITCE'!’:iaO Posicao Dis| Arm Q|| XD e Natureza | Verif: N MESE Myy X Qy_|Estado
p- " (%) [(%)| (%) “| (KN) |(kN-m)|(kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ |Q 105.0 |4.6 5.9 4.3 |[-3.7
Ext.Superior Passa |Passa (3.4 |4.5 |4.5 AP NM |105.014.6 ) 28 3.7 Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 2.07 m) |45x40 d —— - . .
AP, SCU, V@ |Q 117.2|11.9 146 (4.7 |-3.7
Ext.Inferior Passa |Passa |5.1 |9.8 (9.8 Passa
AP, SCU, V¥ IN,M  |117.2[14.5 11.3 2.8 |-5.2
AP, SCU, V® |Q 135.2|15.2 0.5 -18.3|-10.1
Ext.Superior Passa |Passa (11.7 (8.6 |11.7 Passa
T (-0.6- 0.1 m) 45%40 AP, SCU, V® IN,M |135.2(17.8 0.4 -18.5|-5.5
erreo (-0.6 - 0.1 m X
i AP, SCU, V® |Q 135.8|16.2 -1.3 -18.3|-10.1
Ext.Inferior Passa |Passa {11.7(9.0 |11.7 Passa
AP, SCU, V® |IN,M |135.8(18.4 -1.4 -18.5|-5.5
. B AP, SCU, V@ |Q 135.8(17.3 -0.6 -21.5|-7.8
Fundagéo 45x40 Elemento de Fundagdo |N.P.(1) [N.P.1) (3.3 [9.0 [9.0 Passa
AP, SCU, V® IN,M |135.8(18.4 -1.4 -18.5|-5.5
Notas:
@) A verificagdo n&o é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
©) 1.4-PP+1.4-CP
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
Secgdo de betdo
o N Verificacdes Esforcos desfavoraveis
Tramo ITcemn§a0 Posicéo pisp. | Arm. | Q. [NMAprov.| o ea Lvenr., | N | Mxx | Myy | Qx | QyEstado
p- (%) | (%) | (%) * [ (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) [(kN)
AP, SCU, V® 69.0 |4.6 1.3 3.0 |[-6.9
Ext.Superior Passa |Passa |6.0 (2.9 |6.0 Q Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 2.07 m) |45x40 AP, V) N,M [69.0|4.6 1.3 1.5 |-5.6
Ext.Inferior Passa |Passa |6.6 |{11.9|11.9 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |81.2[18.3 7.1 3.0 |[-7.1 |Passa
0.1m N.P.M)IN.P.D|1.1 [11.9|11.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M |81.2|18.3 7.1 3.0 -7.1 |Passa
AP, SCU, V® 99.3/17.6 -0.2 -12.7(-7.8
Ext.Superior Passa |Passa |8.6 |{10.9/10.9 Q Passa
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 45x40 AP, V) N,M ]98.4(20.3 -0.3 -12.9(-3.2
AP, SCU, V® 99.9(18.4 -1.5 -12.7(-7.8
Ext.Inferior Passa |Passa (8.6 |11.3|11.3 Q Passa
AP, V) N,M  ]99.0(20.6 -1.6 -12.9(-3.2
AP, SCU, V® 99.919.5 -0.7 -15.8|-5.5
Fundagéo 45x40 Elemento de Fundagdo [N.P.()|N.P.(1[2.4 |11.3(11.3 Q Passa
AP, V) N,M  ]99.0(20.6 -1.6 -12.9(-3.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
(©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
Secgdo de betdo
o » Verificagoes Esforgos desfavoraveis
UCI ITcerziao Posico Disp. | Arm. | Q| NM [Aprov. | \trera | verif, | N | Mxx | Myy | Ox | Qy |Estado
P: (%) | (%) | (%) u * [ (KN) | (KN-m) | (kKN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ 49.44.0 -0.5 [2.6 |-7.1
Ext.Superior Passa |[Passa (6.2 |2.3 |6.2 Q Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 2.07 m) |45x40 AP, V) N,M [49.4 4.0 -0.5 2.6 |-7.1
Ext.Inferior Passa |Passa |6.7 |13.2|13.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |61.6 [18.2 4.6 2.6 |-7.4 |Passa
AP, V® 75.719.5 -1.3 -4.1 |-11.0
Ext.Superior Passa |[Passa |9.6 |15.0|15.0 Q Passa
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 4540 AP, V) N,M 75.8(22.1 -1.4 -4.3 |-6.5
' ' AP, V() 76.4(20.6 |-1.7 |-4.1|-11.0
Ext.Inferior Passa |Passa |9.6 |15.7|15.7 Q Passa
AP, V) N,M 76.4(22.7 -1.8 -4.3 |-6.5
AP, V® 76.420.6 -1.7 -4.1 |-11.0
Fundagéo 45x40 Elemento de Fundagdo [N.P.()|N.P.(D|1.7 |15.7(15.7 Q Passa
AP, V) N,M 76.4(22.7 -1.8 -4.3 |-6.5
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o N ‘ Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCemniao Posicéo Dis| Arm Q|| KD | ApeRe Natureza Verif X il Myy | Qx | Qy|Estado
p- T (%) | (%) | (%) “ [ (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
Secgédo de betdo
o " Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCen:;;ao Posicdo Dis| Arm Q| Nt | (g Natureza Verif. X R 7y Qx | Qy|Estado
p- (%) | (%) | (%) “ | (KN) [ (kN-m) [(KN-m) | (KN) | (KN)
AP, SCU, V® 396.2|-1.1 -5.5 -0.5 [-46.3
Ext.Superior Passa |Passa {11.3|7.0 |11.3 Q Passa
Cobertura Quadra I (0.1 -0.7 m) |76x44 AP®3) N,M 396.2|-1.1 -5.5 -0.5 (-45.9
Ext.Inferior Passa |Passa {20.3 (8.8 |20.3 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |403.1 (26.7 -5.8 -0.5 |-46.3 |Passa
AP, SCU, V® 423.5|46.9 -9.3 -3.4 |-57.6
Ext.Superior Passa |Passa {28.1|12.4|28.1 Q Passa
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 76x44 AP, V) N,M 422.7 |47.0 -9.3 -3.6 [-56.7
Ext.Inferior Passa |Passa |28.1|13.6(28.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M |424.6 |52.7 -9.6 -3.4 |-57.6 |Passa
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundacdo [N.P.() [N.P.(V) (4.8 |13.6|13.6 |AP, SCU, V©@ |Q,N,M [424.6 |52.7 -9.6 -3.4 |-57.6 |Passa
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DITCen:§60 IREEEEE Dis| Arm Q|| R | Aies Natureza Verif. B I1EE3 A Qx Q Estado
P- (%) | (%) | (%) u | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ 229.3 |14.5 208.1 (8.3 58.1
Ext.Superior Passa |Passa [24.6 (63.3 |63.3 AP (’\Q“VI 2293 |14.5 2081 |83 576 Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) 76x44 FORTTRYE) Qy 236-2 2(; 4 213.1 8.3 58_1
Ext.Inferior Passa |Passa |28.5 |67.2 |67.2 d 4 . . . . . Passa
AP, SCU, V¥ |N,M [236.2 |-20.1 213.4 |8.8 57.6
AP, SCU, V@ |Q 236.2 |-20.4 213.1 8.3 58.1
0.1m N.P.D IN.P.V |49 |67.2 (67.2 Passa
AP, SCU, V@ |N,M |236.2 |-20.1 [213.4 |8.8 57.6
AP, V©®) 261.5 |18.9 69.0 -239.5 |-69.6
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 76x44 Ext.Superior Passa [Passa [53.5 (13.0 |53.5 Q Passa
AP, V©® N,M [261.5 |18.9 74.7 -231.2 |-69.6
AP, SCU, V? 263.8 |25.9 45.1 -239.5 |-69.6
Ext.Inferior Passa |Passa |53.6 |11.1 |53.6 Q Passa
AP, V® N,M  [262.6 [28.1 48.2  |-235.6 |-72.8
AP, SCU, V) 263.8 |25.9 45.1 -239.5 |-69.6
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundagdo  |N.P.® |N.P.®V [20.2 [11.1 |20.2 Q Passa
AP, V® N,M  [262.6 [28.1 48.2  |-235.6 |-72.8
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
(6) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
(7) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
(®) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
- . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITcemn§a0 Posicdo pisp. | Arm. | Q| NM |Aprov. | o esa |verif.| N | Mxx | Myy | Qx| QyEstado
p- T (%) | (%) | (%) "I (KN) | (kN-m) [(kN-m)| (kN) | (kN)
AP, SCU, V® 169.4 |-1.0 -138.2 [-0.4 |-92.5
Ext.Superior Passa |Passa |22.5(38.9(38.9 Q Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) |76x44 APG) N,M |169.4-1.0 -138.2 [-0.4 |-92.0
Ext.Inferior Passa |Passa |45.0/49.4(49.4 |AP, SCU, V@ |Q 176.2 |54.5 -138.5 [-0.4 |-92.5 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
B N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCemniao Posicdo Dis| Arm ON N aeons Natureza | Verif. N il A Qx Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) “| (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V¥ IN,M [176.2|54.2 -138.8 [-1.0 |-92.0
X AP, SCU, V® |Q 202.8|51.0 -32.9 |[175.5|-4.9
Ext.Superior Passa |Passa {83.3|20.7|83.3 Passa
AP, V(©® N,M |201.6|53.0 -35.8 |[171.1|-8.2
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 76x44
) AP, V) Q 202.8|51.5 -21.8 |167.1|-4.9
Ext.Inferior Passa |Passa |67.4(19.1|67.4 Passa
AP, V(©® N,M |202.8|53.8 -18.7 |171.1|-8.2
. . AP, SCU, V® |Q 203.9|51.5 -15.4 |175.5|-4.9
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundagdo [N.P.()|N.P.(1{14.2/19.1|19.1 Passa
AP, V® N,M |202.8|53.8 -18.7 |171.1|-8.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
(9) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
(6) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
Seccédo de betdo
. N VerificagGes Esforgos desfavoraveis
framo DITCemniao PR Disp. | Arm. | Q| NM APrOV | notreza | verif. | N Max | Myy | Qx| Q| Estado
p- (%) | (%) | (%) u “| (kN) | (kN:m) | (kN-m) | (kN) (kN)
. AP, SCU, V@ |Q 209.3 |15.0 262.2 |8.6 74.5
Ext.Superior Passa |Passa |35.6 |{90.1 [90.1 Passa
AP®) N,M  {209.3 |15.0 262.2 (8.6 74.0
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) 76x44
AP, SCU, V@ |Q 216.2 |-29.7 267.3 |8.6 74.5
Ext.Inferior Passa |Passa |36.5 |94.5 |94.5 Passa
AP, SCU, V@ |N,M [216.2 |-29.4 267.6 |9.1 74.0
AP, SCU, V@ |Q 216.2 |-29.7 267.3 |8.6 74.5
0.1m N.P.D IN.P.V |6.2 |94.5 (94.5 Passa
AP, SCU, V@ |N,M [216.2 |-29.4 [267.6 |9.1 74.0
. AP, V©®) Q 241.5 |17.3 99.2 -279.7 |-82.3
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 76x44 Ext.Superior Passa |Passa |65.8 |21.1 [65.8 Passa
AP, V(© NM  [241.5 |17.3 104.8 |-271.3 |-82.3
X AP, SCU, V7 |Q 243.8 |25.6 71.2 -279.7 |-82.3
Ext.Inferior Passa |Passa |65.9 |15.7 |65.9 Passa
AP, V(© N,M [242.6 [25.6 |77.7  |-271.3 |-82.3
B ~ AP, SCU, VO |Q 243.8 [25.6  |71.2  |-279.7 |-82.3
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundagdo  |N.P.® |N.P.(V (23,7 |15.7 |23.7 Passa
AP, V©® N,M [242.6 (25.6 77.7 -271.3 |-82.3
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
Secgdo de betdo
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DITCen:§60 Posicéo Dis| Arm Q|| B0 || A Natureza Verif, N o VA QX Qv Estado
p- (%) | (%) | (%) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ |Q 180.7 |-0.5 -193.6 |-0.2 |-112.5
Ext.Superior Passa |Passa |27.4 |62.2 |62.2 Passa
AP®) N,M |180.7 |-0.5 -193.6 [-0.2 |-112.0
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) 76x44
AP, SCU, V@ |Q 187.6 [66.9 -193.8 |-0.2 |-112.5
Ext.Inferior Passa |Passa |54.7 |72.8 |72.8 Passa
AP, SCU, V@ |N,M |187.6 |66.7 -194.1 |-0.8 |-112.0
AP, SCU, V® |Q 214.1 |53.1 -36.3 262.0 |12.1
Ext.Superior Passa |Passa |54.7 |21.5 |54.7 Passa
AP, V©® N,M [212.9 |55.1 -39.1 |257.7 (8.8
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 76x44
AP, V) Q 214.0 |51.9 -16.5 253.6 |12.1
Ext.Inferior Passa |Passa |73.7 |18.0 |73.7 Passa
AP, V©) N,M 214.0 |54.2 -13.4 257.7 |8.8
- - AP, SCU, V® |Q 215.2 |51.9 -10.1 262.0 |12.1
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundagdo  |N.P.®) |N.P.) |21.2 |18.0 |21.2 Passa
AP, V© N,M 214.0 |54.2 -13.4 257.7 |8.8
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o . .
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betao
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DITCemnfao Posicéo Dis| Arm Q|| RH5 | e Natureza Verif. i BES A7 Qx Q Estado
p- (%) | (%) | (%) “| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
(%) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
Secgdo de betdo
. N Verificagbes Esforgos desfavoraveis
framo DITCen:?aO PR Disp. | Arm. | Q| NM [ APrOV I notreza | verif, | N Max | Myy | Qx| Q| Estado
p- (%) | (%) | (%) u “| (KN) | (kN-m) | (kN-m) [ (kN) (kN)
. AP, SCU, V@ |Q 208.1 |15.9 269.7 |9.1 75.1
Ext.Superior Passa |Passa [36.8 (93.7 |93.7 AP NM 12081 l15.9 2607 lo1 746 Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) 76x44 o SCU v Q, 215-0 _29. 1 275.2 9.1 75_1
Ext.Inferior Passa |Passa |36.8 |94.1 |94.1 AP, SCU, Vo TN 215'0 28I9 275'5 9‘6 74‘6 Passa
AP, SCU, V@ |Q 215.0 |-29.1 275.2 |9.1 75.1
0.1m N.P.D IN.P.V |6.3 |94.1 (94.1 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M [215.0 |-28.9 275.5 |9.6 74.6
. AP, V) Q 240.4 |17.4 115.1 -266.2 |-81.9
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 76x44 Ext.Superior Passa |Passa |63.1 |26.4 |63.1 AP V©® M 2404 |17.4 1208 257.9 |-a1.9 Passa
X AP, SCU, V7 |Q 242.7 |25.6 88.5 -266.3 |-81.9
Ext.Inferior Passa |Passa |63.2 |20.0 |63.2 AP, V©® NM 12415 256 95.0 257.9 |-a1.9 Passa
N N AP, SCU, V' |Q 242.7 |25.6 88.5 -266.3 |-81.9
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundagdo  |N.P.® |N.P.(V [22.6 [20.0 |22.6 P VO NM 2215 256 950 3579 |81.9 Passa
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
(7) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
Secgdo de betdo
- . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCen:§60 Posicéo Dis| Arm Q|| B | Ay Natureza Verif. b il A Qx Q Estado
p- (%) | (%) | (%) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
X AP, SCU, V@ |Q 174.9 |-0.1 -202.6 |-0.1 -108.3
Ext.Superior Passa |Passa [26.4 |67.0 |67.0 AP NM 1749 01 202.6 |01 1079 Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) 76x44 AP, SCUV® |Q 1818 64.9 2027 |01 |-1083
Ext.Inferior Passa |Passa |52.7 |76.4 |76.4 AP SCU V® INM 11818 647 203.0 |-0.6 1079 Passa
AP, SCU, V@ |Q 181.8 [64.9 -202.7 |-0.1 -108.3
0.1m N.P.M IN.P.D |9.0 |76.4 |76.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M [181.8 (64.7 -203.0 |-0.6 |-107.9
X AP, SCU, V® |Q 209.4 |52.7 -26.6 293.2 |9.4
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 76x44 Ext.Superior Passa |Passa [61.2 |20.3 |61.2 AP V©® NM 12071 |547 28.2 290.7 6.0 Passa
, , . . -28. . .
AP, SCU, VO |Q 209.4 [51.8 4.0 294.8 (9.4
Ext.Inferior Passa |Passa |70.1 |17.7 |70.1 AP V©® NM 12082 |54.1 0s 2907 |6.0 Passa
. . AP, SCU, V7 |Q 209.4 |51.8 4.0 294.8 |9.4
Fundagdo 76x44 Elemento de Fundagdo N.P.O IN.P.D |23.9 |17.7 |23.9 AP V© NM 2082 |41 08 2907 6.0 Passa
, , . . . . .
Notas:

@) A verificagdo ndo é necessaria

() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP

(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
(5) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
(6) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)

() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. N VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo DITCEmn§EO Posigdo Dis| Arm Q|| D5 | ez Natureza Verif. N o 877 Qx Qy | Estado
[2 (%) | (%) | (%) | (kN) | (kN-m) | (kN:m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ |Q 232.6 [16.8 215.2 |9.6 -108.3
Ext.Superior Passa |Passa |52.2 (66.3 |66.3 AP NM 12326 168 2152 los6 1079 Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) 76x44 AP SCU V@ Q, 239'5 81I8 221'0 9.6 108.3
Ext.Inferior Passa |Passa |52.9 |81.8 |81.8 d 4 . . . . “—|Passa
AP, SCU, V@ [N,M [239.5 |81.6  |221.3 [10.1 |-107.9
AP, SCU, V® |Q 266.0 |36.0 112.1 |-181.0 |69.9
Ext.Superior Passa |Passa |92.4 (28.1 |92.4 Passa
Terreo (-0.6 - 0.1 m) xda AP, V©® N,M |264.8 [36.0 [117.7 |-172.6 |69.9
’ ' AP, SCU, V® 267.1 |29.0 94.0 -181.0 |69.9
Ext.Inferior Passa |Passa |92.4 (21.1 |92.4 Q Passa
AP, V() N,M [266.0 [29.0 100.4 |-172.6 |69.9
AP, SCU, V©® 267.1 |29.0 94.0 -181.0 |69.9
Fundacdo 76x44 Elemento de Fundac&o N.P.® |N.P.®» [15.8 21.1 |21.1 Q Passa
AP, V() N,M [266.0 [29.0 100.4 |-172.6 |69.9
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
Secgdo de betdo
- N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCemniao Posicdo Dis| Arm 9| DU | e Natureza |Verif X Rl WAy Qx Qy | Estado
p- T (%) | (%) | (%) "I (KN) | (kN-m) [(kN-m)| (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ |Q 203.9|-0.1 -159.3 [-0.3 |-87.3
Ext.Superior Passa |Passa (21.2(43.5|43.5 APG) NM 2039101 159.3 |-0.3 36.5 Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) |76x44 PORTTRTE Q, 210-8 52. ; 159.6 0.3 87_3
Ext.Inferior Passa |Passa |42.5|52.8|52.8 ! ! - - - - ~—|Passa
AP, SCU, V® [N,M |210.8 |52.0 -159.9 [-0.9 |-86.9
AP, SCU, V® 237.2|50.6 1.3 267.5|-8.0
Ext.Superior Passa |Passa |63.6(15.3|63.6 Q Passa
T (-0.6-0.1m) 76x44 AP, V(©) N,M (236.0|52.6 -1.4 263.5|-11.3
erreo (-0.6 - 0.1 m X
AP, V) 237.2|51.4 28.0 267.5|-8.0
Ext.Inferior Passa |Passa {56.9(17.3|56.9 Q Passa
AP, V(©) N,M |237.2|53.8 24.9 263.5|-11.3
AP, SCU, V® 238.3|51.4 28.0 267.5|-8.0
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundagdo [N.P.()|N.P.(){21.7(17.3|21.7 Q Passa
AP, V® N,M |237.2|53.8 24.9 263.5|-11.3
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
Secgdo de betdo
- N Verificacdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCF;:?aO Posicdo Disp. | Arm. | Q. [NMIAprov.| \ousa | verir, | (N | Mxx | Myy | Ox | Qy Estado
p- T (%) | (%) | (%) “ | (KN) | (KN-m) | (KN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ 125.2|15.7 42.5 11.2 (4.7
Ext.Superior Passa |Passa |5.8 (9.2 |9.2 Q Passa
Cobertura Quadra I (0.1 -0.7 m) |76x44 APG) N,M |125.2[15.7 |42.5 10.7 |4.7
Ext.Inferior Passa |Passa (5.8 |9.8 |9.8 AP, SCU, V® |Q,N,M [132.1(12.8 |49.3 11.2 |4.7 |Passa
AP, V® 156.2 |26.5 81.7 37.3|-8.0
Ext.Superior Passa |Passa |18.1|21.6(21.6 Q Passa
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 76x44 AP, SCU, V@ |N,M 157.3|26.6 81.9 36.4|-7.1
Ext.Inferior Passa |Passa |18.1(22.9(22.9 |AP, V(4 Q,N,M [157.3 (27.3 85.4 37.3|-8.0 |Passa
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundagdo [N.P.()|N.P.() 3.1 |22.9(22.9 |AP, V® Q,N,M [157.3(27.3 85.4 37.3|-8.0 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgédo de betdo
B N ‘ Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCE;:?O Posicdo Dis| Arm Q| N || e, Natureza Verif N il Myy | Qx | Qy |Estado
p- (%) | (%) | (%) “ | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP
(4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
Secgédo de betdo
o " Verificagdes Esforgos desfavoraveis
imensao ‘o
Tramo (cm) Posicdo Disp. | Arm. Q |NMIAprov. |\ oiireza | verif. | N R Myy | Qx | Qy|Estado
(%) | (%) | (%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ 60.3(7.8 6.2 8.6 |1.4
Ext.Superior Passa |Passa |7.5 |5.3 |7.5 Q Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 2.07 m) [45x40 AP®3) N,M 160.3|7.8 6.2 7.1 |1.4
Ext.Inferior Passa |Passa |7.9 |14.9(14.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M|72.5|5.0 23.5 9.1 |1.4 |Passa
. AP, SCU, V¥ |Q 92.6(12.3 15.6 7.0 |-16.6
Ext.Superior Passa |Passa {15.5(12.7|15.5 Passa
AP, V() N,M [91.6|14.9 15.7 6.8 |-12.0
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 45x40
) AP, SCU, V&® |Q 93.3(14.0 16.3 7.0 |-16.6
Ext.Inferior Passa |Passa {15.5(13.9|15.5 Passa
AP, V() N,M [92.2]16.1 16.4 6.8 |-12.0
. . AP, SCU, V@ |Q 93.3|14.0 16.3 7.0 |-16.6
Fundagéo 45x40 Elemento de Fundagdo [N.P.M) N.P.(0 {26 (13.9/13.9 Passa
AP, V() N,M [92.2]16.1 16.4 6.8 |-12.0
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
(9) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. . VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo DITCemniao Posicgo Dis Arm Q|| B || Ay Natureza Verif. p PSS Y Qx Q Estado
p- (%) | (%) | (%) “ | (kN) [ (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ 98.7 (2.3 5.1 2.5 |0.4
Ext.Superior Passa |Passa |1.5 |3.7 |3.7 Q Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 2.07 m) 45x40 AP®) N,M 98.7 |2.3 5.1 1.0 |0.4
Ext.Inferior Passa |Passa (2.5 |5.1 |5.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M [110.8 1.4 10.3 3.0 [0.4 Passa
X AP, SCU, V¥ |Q 128.9 [14.9 13.0 22.4 |-22.4
Ext.Superior Passa |Passa |27.1 |11.5|27.1 Passa
AP, V©®) N,M 128.0 (16.2 14.1 19.5 |-20.1
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 45%x40
AP, SCU, V¥ |Q 129.5 [17.1 15.2 22.4 |-22.4
Ext.Inferior Passa |Passa (27.1 |13.5 |27.1 Passa
AP, V©®) N,M 128.6 (18.2 16.1 19.5 |-20.1
- - AP, SCU, V¥ |Q 129.5 [17.1 15.2 22.4 |-22.4
Fundagéo 45x40 Elemento de Fundagdo N.P.D IN.P.(V |4.6 |13.5 [13.5 Passa
AP, V©®) N,M 128.6 (18.2 16.1 19.5 |-20.1
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
. " VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo DITCemniao Rl Dis Arm Q|| RL6 || Ay Natureza Verif. N MBS Y Qx Q Estado
p- (%) | (%) | (%) “ | (kN) [ (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@ 71.5 (2.9 4.0 2.9 |-0.7
Ext.Superior Passa |Passa [1.9 (3.0 (3.0 Q Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 2.07 m) 45x40 AP, V&) N,M 71.5 |2.9 4.0 -0.1 [-0.7
Ext.Inferior Passa |Passa (2.9 |5.3 |5.3 AP, SCU, V@ |Q,N,M [83.7 [4.3 10.1 3.4 |-0.7 |Passa
Terreo (-0.6 - 0.1 m) 45x40 Ext.Superior Passa |Passa [26.7 [13.8 (26.7 AP, SCU, V¥ |Q 101.8 [17.2 13.0 22.6 (-21.4 |Passa
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betao
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DITCemnfao Posicéo Dis Arm Q|| 55 | e Natureza Verif X b A7 Qx | Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) “ | (kN) | (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, V©®) N,M 100.9 [18.5 14.1 19.6 |-19.2
AP, SCU, V& |Q 102.4 19.3 15.2 22.6 |-21.4
Ext.Inferior Passa |Passa (26.7 |16.2 |26.7 Passa
AP, V©®) N,M 101.5 [20.4 16.1 19.6 |-19.2
. . AP, SCU, V& |Q 102.4 [19.3 15.2 22.6 |-21.4
Fundagdo 45x40 Elemento de Fundag&o N.P.O IN.P.® |45 |16.2 |16.2 Passa
AP, V©®) N,M 101.5 [20.4 16.1 19.6 |-19.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4.-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
Secgdo de betdo
o " Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo ITCefziao Posicéo Dis| Arm Q| b5 | A Natureza | Verif, [ i Myy | Qx | Qy |Estado
p- T (%) | (%) | (%) “| (KN) [ (KN-m) | (kKN-m)|(kN) | (kN)
X AP, SCU, V@ |Q 270.9 (0.7 7.0 0.2 |-2.4
Ext.Superior Passa [Passa {1.0 |9.2 (9.2 AP NM 12709007 >0 02 11 Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 2.07 m) |45x40 d = . - -
. AP, SCU, V@ |Q 283.0(5.6 7.5 0.2 |-2.7
Ext.Inferior Passa |Passa |1.2 (9.6 |9.6 Passa
AP®G) N,M [283.0(2.9 7.5 0.2 |-1.1
X AP, SCU, V¥ |Q 293.9(17.5 12.8 28.8(-28.8
Ext.Superior Passa |Passa {26.3(13.7(26.3 Passa
T (-0.6-0.1m) 45x40 AP, V() N,M [293.2|20.1 13.0 28.7|-24.3
erreo (-0.6 - 0.
. AP, SCU, V¥ |Q 294.5|20.4 15.7 28.8(-28.8
Ext.Inferior Passa |Passa {30.3|15.1|30.3 Passa
AP, SCU, V@ [N,M |294.5|22.6 15.8 29.1|-24.3
. . AP, SCU, V® |Q 294.6 |21.5 15.0 31.8(-26.5
Fundagéo 45x40 Elemento de Fundagdo |[N.P.(M|N.P.(D (6.0 |15.1(15.1 Passa
AP, SCU, V@ [N,M |294.5|22.6 15.8 29.1|-24.3
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP
4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
Secgédo de betdo
- N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITC?:?aO Posicéo Dis| Arm Q|| Nt || (e, Natureza Verif. N MBS g Qx Qv Estado
p- T (%) | (%) | (%) “ [ (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V@ |Q 61.0(9.8 3.6 3.5 -13.5
Ext.Superior Passa |Passa (6.6 (2.6 |6.6 Passa
Cobertura Quadra I (0.1 - 0.7 m) |76x44 APG) N,M 61.0(9.8 3.6 3.5 -13.0
Ext.Inferior Passa |Passa (6.7 |6.2 |6.7 AP, SCU, V@ |Q,N,M |67.9(17.9 5.7 3.5 -13.5 |Passa
AP, V# Q 90.6 [47.1 62.9 108.3|-36.5
Ext.Superior Passa |Passa |54.4(33.0(54.4 Passa
T 0.6-0.1 J6xdd AP, V) N,M ]90.4|49.1 60.4 104.1|-39.7
ereo (-0.6-0.1m) x AP, V& Q 91.8/50.8 |73.7 |108.3|-36.5
Ext.Inferior Passa |Passa |54.4|37.4 |54.4 Passa
AP, V() N,M 91.5|53.1 70.8 104.1 (-39.7
AP, V# Q 91.8(50.8 73.7 108.3|-36.5
Fundagéo 76x44 Elemento de Fundagdo |N.P.() [N.P.() 9.3 |37.4|37.4 Passa
AP, V) N,M 91.5|53.1 70.8 104.1|-39.7
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
(5) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
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b) Vigas

Terreo

Vigas . VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) . Eetado
Disp. [Arm. |Q N,M Te Tst Tsi TNMy TV« TVy TVxst |TVyst |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st
V-108: PQL - PQ2 | Passa | Passa '5n'2=6%.';“' '3'i9252f‘;' N.P.O|N.P.® | N.P.® [ N.P.® | N.P.0 |N.P.O|N.P. [ N.P.O| NP | NP | NP.O nP:szszl.xg
V-109: PQ2 - PQ3 | Passa | Passa '?]'2:82.';' '1?'281292' N.P.®|N.P.®|N.P.® | N.P.? |N.P.W |N.P.W|N.P.O | N.P.O| NP | NP.W | NP TIP:S;I}
V-110: PQ3 - PQ4 | Passa | Passa '?]'2:82.';' :'191542' N.P.O| N.P.@ | N.P.O | N.P.® | N.P.W |N.P.O|N.P.O NP | NP | NPO | NP npgslil_‘l
V-111: PQ4 - PQ5 | Passa | Passa '?]'2:82.';' '1?'581243' N.P. [ N.P.O|N.P. |N.P.®) | N.P.O | N.P.0 NP [N.P.O| NP | NP | NP npgslil_‘z
V-113: PQ15 - PQ16 |Passa | Passa '?1'16%.?‘ f'igz!sefg' N.P.O[N.P.O|N.P.ON.P.@ |NP.O[NP.D|NP.DINP.O| NPO | NPO | NPO nP:szssl_\z
V-114: PQ16 - PQ17 | Passa | Passa '?1'192?' 'S'isfsfg' N.P.O|N.P.O|N.P.®W [N.P.® |N.P.O|N.P.O|N.P.WNP.D| NP | NPO | NP.®D nP:sfsl.\s
V-115: PQ17 - PQ18 |Passa | Passa '3;]'7:92?' :'131682' N.P. | N.P.® | N.P.® [N.P.@ |N.P.ON.P.O|N.P.®|N.P.O| NP | NPO | NP.® nP:Slssl_‘B
V-116: PQ18 - PQ19 |Passa | Passa '3;'7:922" :'131672' N.P. [ N.P.O|N.P. |N.P.®) | N.P.O | N.P.O |N.P.®) [N.P.O| NP | NP | NPO nP:SlS;_‘G
V-117: PQ19 - PQ20 |Passa | Passa '1]'6202.?' '5'271542' NP [ N.P.O | N.P.O | N.P.® | N.P.O [N.P.O | N.P.O | N.P.O| NP | NP.O | NP npgsli’_‘s
V-118: PQ15 - PQ13 | Passa | Passa '?1.192.?‘ §i3217”; N.P.O|N.P.O|N.P.®WN.P.® | N.P.O|NP.O|NP.ONP.D| NPD® | NPO | NP.D nP:szs7/.\3
V-119: PQ13 - PQ11 |Passa | Passa '?1.192.?‘ ',?'i32172‘ N.P.O | NP | N.P.D | N.P.® NP |N.P.DNP.DNP.D| NP.D | NPO | NP nP:szs;\G
V-120: PQ11 - PQ9 |Passa |Passa 'f]'zfg.?' 's'i3217T)' N.P.O|N.P.O| NP, |N.P.® NP |N.P.DNP.DNP.D| NPD | NPO | NP nP:SZS;_\O
V-121: PQ9 - PQ7 |Passa |Passa Snzzgg? 553217”1 N.P.O | NP NP NP NP.ONP.OINPDINPO| NP.O | NPOD | NP.® n":5257’.‘1
V-122: PQ7 - PQL | Passa | Passa 'f{zfgg" :'53216?;' N.P.) | N.P.® | N.P.® | N.P.® | N.P. | N.P. [ N.P.O [ NLP.D| NP | NP | N.P.OD n":szssl_‘7
V-127: PQ20 - PQ14 |Passa | Passa 'f]'zfg.g" '5'532192' N.P.O[N.P.O | N.P.O|N.P.® | N.P.D[N.P.®|N.P.D|NP.O| NP.O | NP | NPO nP:SZZ‘_‘s
V-128: PQ14 - PQ12 |Passa | Passa '5n.2=92.r;‘ 553311"; N.P.O|N.P.O|N.P.D |N.P.® NP |N.P.DNP.DNP.D| NPD | NPO | NP nP:S3511.\1
V-129: PQ12 - PQ10 |Passa | Passa '5n.2=92.r;‘ 553311"; N.P.O|[N.P.O|N.P.O|N.P.@ N.P.O|N.P.ON.P.O|NP.D| N.P.® | N.P.O | NP nP:S3511.\1
V-130: PQ10 - PQ8 | Passa | Passa '571.2=9?9.?‘ :'53311?8' N.P.) | N.P.® | N.P.® | N.P.® | N.P. | N.P. [ N.P.O [ NLP.D| NP | NP | NP nP:sss;.\o
V-131: PQ8 - PQ6 | Passa | Passa 'f{zfgl';" :'533102' N.P.O| N.P.@ | N.P.) | N.P.® | N.P.W |N.P.O | N.P.O | N.P.O| NP | NP | NP nP:s;)I.\z
Vigas _ VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) etado
Disp. |Arm. |Q N,M Te Tst Tsi TNMx | TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st |-

V-104: V9 - V 10 | Passa | Passa '1?51176’_‘; yi'iofsr_‘; N.P.O | N.P.O | NP | NP.® | NP NP [ NP.W NP | NP.O | NPD | NPD |NP.G nP:iSSI.‘S
V-112: PQ5 - PQ6 | Passa | Passa ?]zfzig‘ n=9.5 |NP.O|NP.DO|NP.D|NP.D|NP.D|NP.D|NP.D|NP.D| NPD | NPO | NPD |NPD :‘:595.‘;
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Notagéo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagbes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacées normais (combinacées ndo sismicas)
Tc: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressédo obliqua.
Tst: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo na alma.
T« Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNMx: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TVxst: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Nao procede

Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
() A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, ja que ndo ha momento de tor¢éo.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre tor¢do e esforcos normais.
() Ndo ha esforcos que produzam tensées normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo € necessaria.

Vidas VERIFICACOES DE FISSURAGCAO (ABNT NBR 6118:2014) Eetado
|
. Wi, F,sup. Wi F,Lat.Dir. Wi, inf. Wi F Lat.Esq. Os
V-101: PV1 - PV3 x: 0m N.P.(D) x: 2.174 m N.P.(D) x:6.219m | pacoa
Passa Passa Passa
V-102: PV3 - PV4 x: 3.048 m N.P.(D) x: 0.914 m N.P.(D) N.P.2 PASSA
Passa Passa
V-103: PV4 - PV5 x: 4.719 m N.P.() x: 2.023 m N.P.() N.P.( PASSA
Passa Passa
V-108: PQ1 - PQ2 x: 0m N.P.(1) x:2.771.m N.P.(1) N.P.) PASSA
Passa Passa
V-109: PQ2 - PQ3 x: 4.076 m N.P.(1) x:2.038 m N.P.(1) N.P.) PASSA
Passa Passa
V-110: PQ3 - PQ4 x: 0m N.P.() x: 2.038 m N.P.() N.P. PASSA
Passa Passa
V-111: PQ4 - PQ5 x: 4.076 m N.P.(1) x: 2.038 m N.P.(1) N.P.() PASSA
Passa Passa
V-113: PQ15 - PQ16 x: 5.542.m N.P.() x: 2.771m N.P.() N.P. PASSA
Passa Passa
V-114: PQ16 - PQ17 x: 4.076 m N.P.() x: 1.698 m N.P.() N.P. PASSA
Passa Passa
V-115: PQ17 - PQ18 x: 4.076 m N.P.() x: 1.698 m N.P.() N.P.@ PASSA
Passa Passa
V-116: PQ18 - PQ19 x: 4.076 m N.P.(D) x: 1.698 m N.P.() N.P.2) PASSA
Passa Passa
V-117: PQ19 - PQ20 x: 1.89 m N.P.(D) x: 0m N.P.() N.P.2) PASSA
Passa Passa
V-118: PQ15 - PQ13 x: 5.58 m N.P.(1) x: 2,79 m N.P.(1) N.P.() PASSA
Passa Passa
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_ | VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wi.F,sup. Wi, F,Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os

V-119: PQ13 - PQ11 x: 5.58 m N.P.() x: 2.79 m N.P.() N.P.@ PASSA
Passa Passa

V-120: PQ11 - PQ9 x: 5.58 m N.P.(1) x: 2.79 m N.P.(1) N.P.() PASSA
Passa Passa

V-121: PQ9 - PQ7 X: 5.58 m N.P.(1) x: 2,79 m N.P.(1) N.P.) PASSA
Passa Passa

V-122: PQ7 - PQ1 x: 5.58 m N.P.() X: 2,79 m N.P.() N.P.( PASSA
Passa Passa

V-127: PQ20 - PQ14 x: 5.58 m N.P.() x: 2.441m N.P.() N.P.( PASSA
Passa Passa

V-128: PQ14 - PQ12 x: 5.58 m N.P.(1) x: 2.441m N.P.(1) N.P.) PASSA
Passa Passa

V-129: PQ12 - PQ10 x: 5.58 m N.P.(1) x: 2.441m N.P.(1) N.P.) PASSA
Passa Passa

V-130: PQ10 - PQ8 x: 5.58 m N.P.(1) x: 2.441 m N.P.(1) N.P.2) PASSA
Passa Passa

V-131: PQS8 - PQ6 x: 5.58 m N.P.(1) x: 2.441 m N.P.(1) N.P.) PASSA
Passa Passa

_ | VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Gs =
V-112: PQ5 - PQ6 XP:ags? N.P.(1) N.P.() N.P.() N.P.2 | N.P.®) | PASSA

Notagdo:
Wi rsup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi r,Latoir.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi k,inr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi F,LatEsq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Nao procede

Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
() A verificacdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia & tracdo do mesmo.
() Ndo ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.

Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,q < fi,qlim fr,max < f1,lim fa,max < fa,lim
fi.qim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
} . } fiq: 0.00 mm fr,max: 0.19 mm fa,max: 0.09 mm
V-108: PQL - PQ2 (' " 15.83 mm |frum: 22.17 mm fasim: 10.00 mm PASSA
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Verificagcoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?si:qica) (Quasf:mzfznf:i:ente) (C.'::{::thr;i:rinca) Estado
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

V-109: PQ2 - PR3 0 RO B T 630 e 15 mm PASSA

V-110: PR3 - PRt ¢ R T T 1630 mm e 15 mm PASSA

V1L P4 POs 18 B s 1630 mm o oS mm  PASSA

V12 P05 76 [0 T e 76 mm | 37omm |PASSA

V1135 PRI - PRI g8 O i mm  fomsdo0omm  PASSA
V-114: P16 - P17 8 2 O T (630 mm e 679 mom. PASSA
V-115: PQ17 - PQ18 2:3,:": :'01012? mm 2::;?:1%.03% o &:ﬂqr:?:e(.)%og:‘;mmmm PASSA
V-116: PQ18 - PQ19 2:3,:": :'01012? mm 2::;?:1%.03% g &ﬁ:?:7(.)4073mmmm PASSA
V-117: PQ19 - PQ20 ;::g,zlin? :.0594n3n;1m Itllrinr:T:7?.506Ommmm ;2:?::(:3(.)%081mmmm PASSA
v-118: PQ1s - PQ13 g O s mm s 10,00 mm PASSA
V-119: PQI3 - PQLL g O s mm s 10,00 mm PASSA
V-120: QL1 - PQY 08 e mm e 10.00 mm PASSA
V-121: PQ9 - PQY 2:2,:“: 504 mm 2::2%1392 m E:[?njﬁ%.%% m PASSA

V-122: PQ7 - PQ1 2:2,:“: 504 mm 2::2%1392 o E:[?njﬁ%.%% m PASSA

V-127: PQ20 - PQl4 2:2,:“: 504 mm 2::2%1392 o Eﬁfj?:g%%gmmmm PASSA
V-128: PQl14 - PQl2 Ezg;i: :'0105.221 mm :Irmz()zzza()z m E:T;?:9(.)'7079mmmm PASSA
V-129: PQ12 - PQ10 :::g,znn? :.0105.221 mm 2:1:2022302 nl;rrr:\ E:E:):(:Q%%gmmmm PASSA
V-130: PQ10 - PQ8 E:g,:nn? :.0105.221 mm 2::2022302 nl;nr:\ If’:;nr:):(:Q%c;gmmmm PASSA
V-131 PQ8 - P60 e o s 2232 mm s 10,00 mm PASSA
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7.3 Fundacdes

As fundacbes foram dimensionadas conforme tensdes admissiveis determinadas no item 4.4 e
tabela de cargas nas fundagdes conforme resultados da modelagem.

Em funcao das cargas e da baixa capacidade de suporte do solo as fundacbes serdao profundas
utilizando estaca pré-moldada @33 cuja carga de trabalho maxima é de 900 kN.

Os blocos serao separados por grupos conforme carregamento e tipo de bloco.

7.31 Dimensionamento Geotécnico da Estaca

Os comprimentos das estacas serao feitos pelos métodos de Aoki-Veloso e Décourt-Quaresma
considerando o atrito lateral e a resisténcia de ponta da estaca. A estaca utilizada é do tipo
prémoldada @33. Foram considerados fatores de seguranga conforme a NBR 6122. A seguir serdo
apresentados os calculos do comprimento das estacas para cada tipo de bloco, considerando a
carga maxima de trabalho de 280,15 kN.
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derado, pelos métodos de Aoki-Veloso e

4o — SESE/GERFE  CONTROL TEC | SETEC

O CAPACIDADE DE CARGA DE ESTACAS - METODOS AOKI-VELLOSO / DECOURT-QUARESMA DESCRICAQ SOLO | RQD (%) | R (%) | SPT MATERIAL ESTACA:
| OBRA [MARCILIO DIAS EL TOPOSOMD. (my[ 32 [ 085 |=ELS-ELE T Aco=A ou Concreto=fck(MPa): 40
N U S (a») TITULO:[QUADRA-PQ3 EL. TOPOESTAC. (mk| 235 | SEC. CIRC N E: (kN/m2)[30104883
A (=) SOMDAGEM [SP-01 CARGA TRAB. AX, (k) MACICA | SEG.GO | RESULT. N RECALQUE P/CARGATRAB. s (m)
A D —_— wal| e TPoEsTaca PR J(PRIFRIHC/ESIEC/RZ) DIEMETROIm][ 3,30E-01 0a25 |0a70| R1 - Encurt. estaca (x 1,1 ponta). | 0,000922
S E D 0 PRE-MOLDADA OU ACO (PERFISE TUBOS) AREA PONTA SOLOm2): | 0,085530 0,085530 25350 70280 R2 -LeglL (padrdo). | 07 0,000735
o LIMTES AV:[AV. 0 <= SPT == 50 ou SPTmax FERIMETRO LAT SOLO (mk| 1,036726 1.036726 50a75 [80a90] R3 |3-Leqfarmecido (m)]
O S ~A v LIMITES DG DQ: 0 ou 3 == SPT <= 50 ou SPTmax LARGURA SOLO (ml| 0,330000 0,330000 |Rocha Pouco Alter. 75a90 B0 a10 R4 - Fornecido (prova de carga)
O — Triang. de cr (NGo=0 ou Sim=1).] 0 AREA ESTRUT (m2:| 0,085530 0,085530 |PRochaS&culbusse 58 | 902100 | 100 | R5 | sescolido(lad)] 1 0,000922
= | = - | SPTmin DQ (0 ou 3; usual=3):[ 3 | 50 |SPTmax AV e DQ (usual=50) INERCIAESTRUT (mek[ 0,000582 0,000562 |RGD = % trechos compr. >= 10 cmi metro
v 0 O ,“_ -_— Q jalanceam.: AV (0 a1 usual=0,5)[ 05 [ 0.5 D@ (0 a 1; usual=0,5) AREA CALCULO SAP = 100" AREA ESTRUT (m2): 8,66
R | V AV +DQY | OK PROF. AV(m)[ 7,65 PROF. DQ (m)[ 9,65 PROF. Av-DQ (m)[ 965 k ponta vert (kN/m)| 148001
— D C (11] R = |[FROF. AV-CALC.P DQ-CALC P Intermediana AV-DQ - CALC. P | FROF. Tntermediano AV-Da - CALC. K
a o U x R Y |sowp[gpy [ TIPODESOLO | T. [ DESCRIGAO | TPLult | PPult | Padm. | TPLult | PPu | Paom. | TPLUR | PPUL | Fadm. | EST. | ELEW. AN T Klathoriz| klatvert
S (] C A A “ iml OrPcADT  [or.d S SO0LO [G)) (kN (G (kM) (kM) (kN (G (kM) (kM) [ml (m] (kN) (kNY (kN/m} (kNim}
Ll O O 105 4 0 0 [ [ 0 0 [ ] o[ 035 27 0 [ [] 0
S5 © ~l M 2 | 15| 1 4 10 [ a 78 19) 2 44| 13| 065 | 17 1 279 290 964
o O ,A 3| 25|86 28 293 117 a 158 39) 14| 225 78] 1.65 | 07 6 273 9900 6749
O S 4 |35 | 7 57 342 152 57 194] 92 57 268 122| 2,65 | -0.3 21 252|  11550| 23280
a L L] C M 5 |45 | a 74/ 195 115 100 160 117 87 178 116 365 | -1.3 15 237 6600) 16235
(T 6 | 55 | 2 82 98 87 141 125 Tao| 112 112 114] 465 | 2.3 12 224] 3300[ 13423
© w E w 7 |85 a ag 195 131 164| 205 177 131 200 154] 565 | 33 10 214 6600| 10638
O © © D 8 |75 | 11 145 538 276 182 308 217 163 423 246 665 | 4.3 16 198| 18150 17375
a — L 9 | 85| 12 194] 586 325 206 297 233 200 441 279| 765 | 53 18 180|  19800| 19945
o O w 10 ] 95| 3 207 147 177 261 308 278 234 227 227 865 | 6.3 17 163 4950) 18251
A s £ M 1| 105 | 12 257 586 367 318 262 311 Z87 424] 339| 965 | 7.3 27 136)  19800| 29112
= o O R A (|} 12 | 115 8 290 391 323 337 342 345 313 367 334 1065 | 8.3
o ~ 13 | 125 10 331 489 384 393 331 385 362 410 384] 1165 | 9.3
N © S ,O - O 14 | 135 | 11 377 538 430 432 250 395 404 394| 413 12,65 | -10,3
Ll .q.u O O ~— 15 | 145 2 382 34| 208 479 146 405 430 90 306] 13.65 | -11.3
n M - © 16 [ 155 1 384] 17 201 530 31 415 457 24| 308 1465 | -12.3
0 L ) C ~ 17 | 165 | 2 389 34| 212 548 31 429 469 33 321| 1565 | -13.3
E () (HN] 18 | 175 1 392 17 204 567 3 444 479 24| 324] 16,65 | -14.3
A © © M o ) 19 | 185 | 1 394 17 206 586 50 454} 430 34 335 1765 | 153
‘T @© L 20 195 1 3 | 3 |AREARG 400 29 214 606 70 484} 503 50 340] 18,65 | -16.3
o o = C L 21 | 205 1 3 | 3 |[AREARG 405 29 217 625 90 503 515 60 360] 19.65 | -17.3
= © A zZ 1 22 | 215 3 3 | 3 |AREARG 421 88 254 645 a0 519 533 29 387| 20,65 | -18.3
Z o0 8 V A 23 | 225 2 3 | 3 |AREARG 432 59 245 665 20 534} 548 74| 389] 21,65 | -19.3
R = O O R 24 | 235 3 3 | 3 |AREARG 448 88 268 685 100 552 566 94| 410] 22,65 | -20,3
O = O A 25 | 245| 4 3 | 3 |AREARG 469 17 293 705 110 569 587 114] 431] 2365 | -21.3
w o © Z C (e 26 | 255 4 3 | 3 [AREARG 490 117 304 725 379 652 607 248 a78] 2465 | 22,3
V N [ L O C 27 | 265 | 30 3 | 3 |AREARG 650 880 727 748 639 735 699 759 731| 2565 | -23.3
n — 28 | 275 30 3 | 3 |AREARG 810 880 833 26,65 | -24.3
o <o <oz
S I
o 3 i
Ol =
O D
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m
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7.3.2 Dimensionamento dos Bloco

a) Bloco de 1 Estaca

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
45.0 cm > 20.0 cm /"

Espessura média do bloco 1 45.0 cm

2.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secédo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- didmetro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

N Diametro da barra Espagamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Estribos xz 10.0 220.0 v
Estribos yz 10.0 220.0 v
Estribos xy 10.0 90.0 v

3.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
10.0 mm > 5.0 mm y/

a . Diametro da barra
Referéncia Passa
(mm)
Estribos xz 10.0 v
Estribos yz 10.0 v
Estribos xy 10.0 v
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4.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
gue é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdao (Ac). Assim, as dimensdes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm \/
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 10.0 mm /

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 Mmm < 48.0 mm \/

5.- TIRANTES

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou nado lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2
(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

EN 1992-1-1:2004, 6.5.3(3).- A armadura necessaria para resistir as forcas nos nés de concentragao de esforgos
podera ser distribuida ao longo de um determinado comprimento (ver a Figura 6.25 a) e b)). Quando a armadura
na zona dos nds se desenvolve numa extensdo consideravel de um elemento, devera ser distribuida na zona em
gue as isostaticas de compressao sdo curvas (tirantes e escoras). A forca de traccdo T poderd ser obtida pelas
expressoes:

O esforco solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinacdo de agdes
1.4:-PP+1.4-CP+1.4:Qa+0.84-V(+Y).

136.52 kN > 15.32 kN v/
a) no caso de regides de descontinuidade parcial (b < Altura do bloco), ver a Figura 6.25 a:

T: 15.32 kN
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F 1 122.55 kN

Dimensdo do pilar 1 150.0 mm
Dimensdo da estaca : 300.0 mm
b : 300.0 mm
a 1 150.0 mm
Altura do bloco 1 900.0 mm
h : 300.0 mm

6.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitdrias PP+CP+Qa+V(+Y) 900.00 280,15 v

b) Bloco de 2 Estacas

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
60.0 cm > 20.0 cm v/

Espessura média do bloco : 60.0 cm

2.- CONCEITUACAO

Blocos sdo estruturas de volume usadas para transmitir as estacas e aos tubuldes as cargas de fundacdo, podendo
ser considerados rigidos ou flexiveis por critério analogo ao definido para as sapatas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.1).

22.6.1 - Quando se verifica a expressao a seguir, nas duas direcdes, a sapata é considerada rigida. Caso contrario,

a sapata é considerada flexivel:
600.0 mm > 263.3 mm /
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Onde:
h: Altura da sapata. h: 600.0 mm
a: Dimensdo da sapata em uma determinada direcdo. a: 1550.0 mm
ap: Dimensao do pilar na mesma diregdo. ap: 760.0 mm

3.- ARMADURA DE SUSPENSAO

Se for prevista armadura de distribuicdo para mais de 25 % dos esforgos totais ou se o espagcamento entre estacas
for maior que 3 vezes o diametro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a
ser equilibrada. (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.3). Se o espacamento entre estacas for maior que 3 vezes o
didmetro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a ser equilibrada (ABNT NBR
6118:2014, 22.5.4.1.3).

Espacamento : 750.0 mm
3 vezes o diametro da estaca : 900.0 mm
Diametro da estaca 1 300.0 mm

4.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secdo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- diametro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

Aot Diametro da barra Espagamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Viga - Armadura inferior 10.0 128.0 v
Viga - Armadura superior 10.0 128.0 v
Viga - Estribos horizontais 12.5 100.0 v
Viga - Estribos verticais 10.0 51.4 v

5.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
10.0 mm > 5.0 mm \/
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Referéncia DX el [ Passa
(mm)
Viga - Estribos horizontais 12.5 v
Viga - Estribos verticais 10.0 v

6.- ARMADURA DE DISTRIBUIGAO

Para controlar a fissuracao, deve ser prevista armadura positiva adicional, independente da armadura principal de
flexdo, em malha uniformemente distribuida em duas diregdes para 20% dos esforgos totais (ABNT NBR 6118:2014,
22.7.4.1.2).

204.78 kN > 85.10 kN /

Armadura adicional : 471.0 mm?2
Esforgos totais 1 425.49 kN
fya: Tensdo de escoamento de calculo. fya : 434.78 Mpa

7.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
que é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execugdo (Ac). Assim, as dimensGes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm /
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 12.5 mm \/

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 mm < 48.0 mm \/
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8.- COMPRIMENTO DE ANCORAGEM NECESSARIO

Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:-Qa+0.84-V(+X)"

3

Elemento: 1 -

2

N¢ inicial N6 final
1 2
Reacdes (kN) Solicitages (kN)
R1 = 222.79 P1 = 430.30
R2 = 202.70 Tl =-4.81

As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em gancho nas duas extremidades.
Deve ser garantida a ancoragem das armaduras de cada uma dessas faixas, sobre as estacas, medida a partir da

face das estacas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

O comprimento de ancoragem necessario pode ser calculado por (ABNT NBR 6118:2014, 9.4.2.5):
497.5 mm > 315.0 mm /

Onde:

a = 1 para barras sem gancho.

I,

nec . 315.0 mm

a = 0.7 para barras tracionadas com gancho, con cobrimento no plano normal ao do gancho > 3@

lp € calculado conforme 9.4.2.4:

@: Diametro da barra ancorada.
fya: Tensdo de escoamento de célculo.

fba: Resisténcia de aderéncia de cdlculo entre armadura e concreto na ancoragem
de armaduras passivas (ABNT NBR 6118:2014, 9.3.2.1):

n1 = 1.0 para barras lisas (ver Tabela 8.3).
n1 = 1.4 para barras entalhadas (ver Tabela 8.3).
ni

m

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

2.25 para barras nervuradas (ver Tabela 8.3).

1.0

Ip: 333.4 mm

@: 10.0 mm
fya: 434.78 MPa

foa: 3.26 MPa

2.25
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nz2 = 1.0 para situacdes de boa aderéncia (ver 9.3.1).
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nz2 = 0.7 para situacdoes de ma aderéncia (ver 9.3.1).
M2 1.0
ns = 1.0 para @ < 32 mm.
ns = (132 - @)/100 , para @ > 32 mm.
ns3 1.0
fcta: Resisténcia a tracdo do concreto. faa: 1.45 MPa
fctk,inf . 2.03
fo,m: Resistencia média a tragdo do concreto. faeom: 2.90 MPa
- para concretos de classes até C50:
- para concreto de classes de C55 até C90:
fck: Resisténcia caracteristica @ compressdo do concreto. f : 30.00 MPa
yc: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye: 1.4
As calc 1 444.9 mm?2
As ef 1 471.0 mm?2
Ib,min: Maior valor entre 0,3 Ip, 100 e 100 mm. lp,min : 100.0 MPa
. Q |b |b,disp Ib,nec
Tirante (mm) (mm) (mm) (mm) Passa
1-2 10.0 333.4 497.5 315.0 v
9.- ANGULO DE INCLINACAO
Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "PP+CP+1.4-V(-X)"
Elemento: 3 - 2
N6 inicial N6 final

3

2

Reagdes (kN)

Solicitagdes (kN)

R1 = 164.40 P1 = 306.08
R2 = 138.09 T1 =-3.59
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3

As bielas inclinadas devem ter angulo de inclinagdo cuja tangente esteja entre 0.57 e 2 em relagdo ao eixo da
armadura longitudinal do elemento estrutural (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.1).

0.57 <1.01 4/
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Onde:
8: Angulo de inclinagdo. 0: 4541 °
. 0

Biela ©) tgé Passa

3-1 50.19 1.20 v

3-2 45.41 1.01 v
10.- TIRANTES
Modelo de bielas e tirantes associado a combinacdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:Qa+0.84-V(+X)"

Elemento: 1 - 2
N¢ inicial No final
1 2

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Reagdes (kN) Solicitagoes (kN)

R1 = 222.79 P1 = 430.30
R2 = 202.70 Tl =-4.81
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3

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

A armadura de flexdo deve ser disposta essencialmente (mais de 85%) nas faixas definidas pelas estacas, em
proporgdes de equilibrio das respectivas bielas. As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em

gancho nas duas extremidades (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

Onde:
As: Area da secdo transversal da armadura longitudinal de tracdo.
fya: Tensdo de escoamento de calculo.
Rsd: Forca de tracdo de calculo na armadura.

204.78 kN > 193.45 kN /

As: 471.0 mm=2
fya : 434.78 MPa
Rsd : 193.45 kN

n As fyd RSd
Tirante (mm2) (MPa) (KN) n Passa
1-2 471.0 434.78 193.45 0.945 |/

11.- BIELAS DE COMPRESSAO
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Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:-Qa+0.84-V(-X)"

Elemento: 3 -1

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

N6 inicial

N6 final

3

1

Reagdes (kN)

Solicitagdes (kN)

R1 = 227.75 P1 = 430.11
R2 = 197.47 T1 = -4.89
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4

3

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2
(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

Onde:

728.66 kN > 298.51 kN /

Rcd: Carga transmitida do pilar para as estacas essencialmente por bielas de compressdo. Red: 298.51 kN
Ac: Area da secdo transversal de concreto. Ac: 53657.0 mm?2
fcas: Bielas atravessadas por tirante Unico, ou nés CCT (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.2). fws: 13.58 MPa
oa2: 0.88
fca: Resisténcia de calculo a compressao do concreto. faa: 21.43 MPa
fck: Resisténcia caracteristica a compressao do concreto. f: 30.00 MPa
ve: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye ! 1.4
. Ac Ac-fed3 Red
Biela (mm?2) (kN) (kN) n Passa
3-1 53657.0 728.66 298.51 0.410 |/
3-2 50430.2 684.84 269.51 0.394 |/
3-4 291445.9 3957.84 10.44 0.003 |V
4-2 44649.6 606.34 6.63 0.011 |/
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12.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitérias PP+CP+Qa+V(+X) 900.00 280,15 v

13.- ARMADURA LATERAL E SUPERIOR

Em blocos com duas ou mais estacas em uma Unica linha, é obrigatéria a colocacdo de armaduras laterais e\/
superior (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.5).
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8. DESENVOLVIMENTO DO DIMENSIONAMENTO — VESTIARIO

8.1 Modelo Estrutural

O dimensionamento das pecas estruturais foi feito seguindo as recomendacbes das normas da
ABNT. Foram considerados os estados limites ultimos (ELU) e os estados limites de servigo (ELS).

Para a analise estrutural e obtencéo dos esforgos solicitantes dos elementos estruturais de concreto
armado foi utilizado o software CypeCAD no dimensionamento.

As figuras 13 e 14 apresentam os modelos conforme modelagem no CypeCAD.

Figura 13 — Vestiario — Modelo estrutural 3D vista 1

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC
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Figura 14 — Vestiario — Modelo estrutural 3D vista 2

8.1.1 Carregamentos

A sera submetida ao peso préprio, cargas permanentes, sobrecargas e cargas de vento.

a) Cargas Permanentes
e Peso proprio calculado eletronicamente.
e Revestimento 1,00 kN/m?.

e Alvenaria.

b) Sobrecarga
Sobrecarga laje de piso quadra 5,00 kN/m?2.

8.1.2 Combinagoes

As combinacdes de agoes de agdes usadas no calculo foram de acordo com NBR 8691:2004.
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8.2 Resultados do Dimensionamento

8.2.1 Verificagdes E.L.U - Vigas e Pilares

a) Pilares
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Secgédo de betdo
. ~ Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DifrEREEe Posigdo Q | NM|A N M M Q Qy | Estado
cm ; , prov. . XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | ory | o0y | (%) Natureza | Verif. | Ny | (enem) | (kNem) | (KN) | (KN)
X AP, SCU, V@ |Q 69.3 [-4.8 5.7 -1.4 |4.0
Ext.Superior Passa |Passa |13.1 |30.0 |30.0 Passa
AP, SCU, V® [N,M |73.9 |-3.4 6.4 -1.7 (2.4
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40
. AP, SCU, V@ |Q 75.3 (9.2 -5.4 -1.4 [4.0
Ext.Inferior Passa |Passa |14.6 |30.2 |30.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M |79.9 |5.1 -6.3 -1.7 (2.4
) AP, SCU, V@& |Q 136.9 |-5.6 -0.1 -36.4 (25.5
Ext.Superior Passa |Passa |32.2 |20.7 |32.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 128.5 |-14.8 -0.1 -35.7 |20.8
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40
X AP, SCU, V@& |Q 136.9 |-5.3 -0.6 -36.4 (25.5
Ext.Inferior Passa |Passa |32.2 |21.0 |32.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 128.6 |-14.6 -0.5 -35.7 |20.8
N N AP, SCU, V¥ |Q 136.9 |-5.3 -0.6 -36.4 (25.5
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(D IN.A.(D 32,2 |21.0 [32.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 128.6 |-14.6 -0.5 -35.7 |20.8
Notas:
@ A verificagdo ndo é necesséria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
Secgdo de betdo
. . VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMETEED Posigdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm i ' : i
(cm) Disp. | Arm. | g | o) | (%) Natureza | Verif.| v | (nem) | (kNem) | (kN) | (KN)
AP, SCU, V@ |Q 106.1 |-1.0 -7.2 0.6 |2.1
Ext.Superior Passa |Passa [3.2 [36.7 |36.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 113.6 |1.5 -7.8 0.7 |-0.6
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40
. AP, V#) Q 73.7 |5.6 3.9 0.4 |1.9
Ext.Inferior Passa |Passa (4.9 |39.0 |39.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M [120.3 |2.2 8.2 0.9 |0.5
AP, SCU, V@ |Q 112.1 6.3 6.0 0.6 |2.1
0.1m N.A.D IN.AGY 1.1 139.0 |39.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 120.3 |2.2 8.2 0.9 |0.5
. AP, SCU, V® |Q 198.4 |-14.4 -1.0 11.7 |43.6
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40 Ext.Superior Passa |Passa [38.4 [27.7 |38.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M [186.6 |-16.5 |[-1.0 11.4 |41.5
. AP, SCU, V® |Q 198.4 [-13.8 |-0.9 11.7 |43.6
Ext.Inferior Passa |Passa |38.0 |27.2 |38.0 Passa
AP, SCU, V® |N,M 186.6 [-16.0 -0.9 11.4 |41.5
. . AP, SCU, VO |Q 199.9 |-6.7 -0.9 11.6 |46.8
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo N.A.D IN.A(D 23,1 (27.2 |27.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 186.6 [-16.0 -0.9 11.4 |41.5
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
@) PP+CP+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
© 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
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Secgdo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo D|r(ncemn)sao Posigdo - A Q | N,M |Aprov. - o N MXX Myy Qx | Qy |Estado
5P| AT o) | (%) | (%) atureza €M1 (kN | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
) AP, SCU, V@ |Q 170.3 [-13.0 |9.6 -1.0 8.2
Ext.Superior Passa |Passa |20.8 |54.5 |54.5 Passa
AP, SCU, V) |N,M 185.7 [-12.7 |10.6 -1.3 7.2
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40
X AP, SCU, V@ |Q 176.3 [15.6 -9.4 -1.0 8.2
Ext.Inferior Passa |Passa |21.9 |54.8 |54.8 Passa
AP, SCU, V&® |N,M 192.1 [15.1 -10.3 |-1.1 |8.3
) AP, V) Q 247.1 |-20.4 |-0.9 7.4 |84.9
Ext.Superior Passa |Passa |97.2 |37.0 (97.2 Passa
AP, SCU, V® [N,M 285.7 |-18.4 |-0.9 5.6 |88.0
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40
i AP, V) Q 247.1 |-19.4 |-0.8 7.4 |84.9
Ext.Inferior Passa |Passa |96.4 |37.7 |96.4 Passa
AP, SCU, V@ [N,M 267.7 |-7.7 -6.3 6.6 |91.3
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() |N.A.() |41.6 |37.7 |41.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M |267.7 |-7.7 -6.3 6.6 |91.3 |Passa
Notas:
@ A verificago n&o é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgédo de betdo
. ~ Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DifrEREEe Posigdo Q |NM|A N M M Q Qy | Estado
cm ; , prov. . XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | iy | (opy | (9%) Natureza | Verif. | (v | (knem) | (kNemy | (KN) | (KN)
. AP, SCU, V@ |Q 170.2 [-12.8 -9.5 1.0 8.1
Ext.Superior Passa |Passa |20.4 (54.3 |54.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 185.5 [-12.5 -10.6 1.3 7.1
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40
X AP, SCU, V@ |Q 176.1 |15.5 9.4 1.0 8.1
Ext.Inferior Passa |Passa [21.7 |54.6 |54.6 Passa
AP, SCU, V¥ |N,M 192.0 (14.9 10.2 1.1 8.2
X AP, V3 Q 245.4 |-19.8 -0.6 -10.9 |82.8
Ext.Superior Passa |Passa |78.6 [37.7 |78.6 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 265.9 |-8.2 -6.2 -10.1 |88.9
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40
. AP, V(3 Q 245.4 |-18.8 -0.7 -10.9 |82.8
Ext.Inferior Passa |Passa |77.4 |37.2|77.4 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 266.0 |-7.1 -6.2 -10.1 |88.9
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.(D) [41.0 [37.2 [41.0 |AP, SCU, V@@ |Q,N,M [266.0 |-7.1 -6.2 -10.1 (88.9 |Passa
Notas:
@) A verificagdo ndo é necesséria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
Secgdo de betdo
. " Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIfREREEE Posigdo Q |NM|A N M M Q Qy | Estado
cm ] , prov. - XX vy X y
(cm) Disp. | Am. | iy | () | (%) Natureza | Verif. | o | (nemy | knem) | (KNY | (KN)
. AP, SCU, V@ |Q 106.9 |-0.9 7.3 -0.6 2.1
Ext.Superior Passa |Passa (3.1 (37.1|37.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 114.4 |1.6 7.8 -0.7 |-0.6
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40
AP, V® Q 74.2 |5.5 -3.9 -0.4 |1.9
Ext.Inferior Passa |Passa (4.8 |39.3|39.3 Passa
AP, SCU, V®® |N,M 121.2 (2.1 -8.3 -0.9 (0.4
AP, SCU, V©® |Q 183.9 [-14.7 -0.5 -15.2 |32.6
Ext.Superior Passa |Passa (93.2 (27.7 |93.2 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 197.3 |-5.5 -4.6 -15.5 |37.7
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40
AP, SCU, V©® |Q 184.0 (-14.3 -0.7 -15.2 |32.6
Ext.Inferior Passa |Passa [91.1 (27.5|91.1 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 197.3 |-5.0 -4.6 -15.5 |37.7
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo [N.A.M |N.A.() |21.0 (27.5 [27.5 |AP, SCU, V@ |Q,N,M [197.3 |-5.0 -4.6 -15.5 (37.7 |Passa
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Secgédo de betdo
) N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
framo D'Tcem”§a° Posicgo Dis Arm Q|| R | AEme, Natureza Verif N il A 9 Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) “ | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
@) PP+CP+1.4-V(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Seccgdo de betdo
- N Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ITCE;:?aO Posicdo Disp. | Arm. | Q| NMIAPIOV- | notreza | verif, | N Max | Myy | Qx | Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) “| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
i AP, SCU, V@ |Q 69.0 |[-4.8 -5.7 1.3 |4.0
Ext.Superior Passa |Passa |13.2 {29.9 |29.9 Passa
AP, SCU, V® |NM [73.6 |-3.4 -6.4 1.7 |2.5
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40 AP, SCU, V@ |Q 750 |02 54 13 a0
Ext.Inferior Passa |Passa [14.7 [30.2 |30.2 Passa
AP, SCU, V® |NM [79.6 |5.1 6.3 1.7 |2.5
AP, SCU, V®@ |Q 75.0 |9.2 5.4 1.3 |4.0
0.1m N.A.D [N.AD 2.6 [31.9 |31.9 Passa
AP, SCU, V® |NM [79.6 |5.1 6.3 1.7 |2.5
i AP, SCU, V¥ |Q 136.5 [-4.2 -3.2 33.3|27.8
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40 Ext.Superior Passa |Passa |30.7 |21.2 |30.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M [128.1 |-13.5 |[-1.4 32.7 |23.0
) AP, SCU, V@& |Q 136.5 |-3.8 -3.2 33.3 |27.8
Ext.Inferior Passa |Passa |30.7 |20.4 |30.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 128.2 |-13.2 -1.0 32.7 |23.0
N N AP, SCU, V¥ |Q 136.5 |[-3.8 -3.2 33.3|27.8
Fundagé&o 15x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(M) |N.A.() (30.7 |20.4 |30.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M [128.2 |-13.2 |[-1.0 32.7 |23.0
Notas:
@) A verificagdo ndo é necesséria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
@) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
Secgdo de betdo
. » Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo D'T:ﬂ:?“ Posicdo Dis| Arm Q|| N | A, Natureza Verif. it MBS 3 DX Qy Estado
p- T (%) | (%) | (%) “| (KN) | (kKN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
. AP, SCU, V@ |Q 64.5 |[-7.9 3.5 -0.3 |[5.6
Ext.Superior Passa |Passa |18.8 |20.0 [20.0 Passa
AP, SCU, V® [N,M |71.4 |-6.5 4.2 -0.6 |4.0
Cobertura (0.1 - 3.4 m) ) 15x40 AP, SCU, V@ |Q 70.5 [11.6 |-3.7 -0.3 |5.6
Ext.Inferior Passa |Passa |18.8 |22.6 [22.6 Passa
AP, SCU, V@ |N,M |77.5 |10.3 -4.1 -0.4 |5.2
. AP, SCU, V® |Q 120.7 |-9.3 0.2 -53.1 |-9.2
Ext.Superior Passa |Passa |98.7 |15.3 [98.7 Passa
0.41- 0.1 1 0 AP, SCU, V® |N,M 112.3 |-11.6 0.2 -51.8 |-9.5
Terreo (-0.41 - 0.1 m) x4 AP, SCU, V® [Q 120.7 |-9.4  |-0.4  |-53.1]-9.2
Ext.Inferior Passa |Passa |98.8 |15.6 [98.8 Passa
AP, SCU, V® |N,M 112.4 |-11.8 -0.4 -51.8 |-9.5
. . AP, SCU, V® |Q 120.7 |-9.4 -0.4 -53.1 |-9.2
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo |[N.A.() IN.A.() 32,6 [15.6 [32.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 112.4 |-11.8 -0.4 -51.8 |-9.5
Notas:

@ A verificagdo ndo é necesséria

) 1,4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)

©) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
(© 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
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Secgdo de betdo
. N VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo DITSELS Posicdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
cm f 7 : )
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) (%) Natureza Verif. (kN) | (kNem) | (kNem) | (kN) | (kN)
AP, SCU, V@  |Q 64.2 |-7.9 -3.5 0.3 |5.6
Ext.Superior Passa |Passa [18.9 |17.7 |18.9 Passa
AP, SCU, V® |[N,M |71.0 |[-6.5 -4.1 0.6 |4.0
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40
AP, SCU, V¥ Q 70.2 11.6 3.6 0.3 5.6
Ext.Inferior Passa |Passa [18.9 [19.6 |19.6 Passa
AP, SCU, V©® |N,M |77.1 [10.4 4.0 0.4 |5.2
~ . AP, SCU, V@  |Q 126.5 [-8.3 -1.3 73.7 |-8.9
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundag&o N.A.® IN.A.@ 147.4 (14.0 |47.4 Passa
AP, SCU, V® N,M 118.0 |-10.7 -1.3 71.8 |-9.2
Notas:
(1) Ngo atende: 'Disposicées relativas as armaduras' (Armadura longitudinal)
@ A verificagdo ndo é necesséria
3 0 espacamento longitudinal entre armaduras transversais é superior ao necessdrio para garantir um do concreto a comp. do obliqua.O espagamento entre ramos de armaduras transversais é superior ao
exigido pela norma.
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
(5) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
(©) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
?) pp+CP
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
(%) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgdo de betdo
. " Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo DiffEREEe Posicdo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm i ' . .
(cm) Disp. | Arm. | iy | (on) | (%) Natureza | Verif. | o | (nm) | (kNem) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa [11.8 [16.1 |16.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |27.1 (8.2 1.6 -0.2 |-4.5 |Passa
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [11.8 [14.5 |14.5 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |33.1 |-7.3 -1.8 -0.2 |-4.5 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa [31.8 [12.5(31.8 |AP, SCU, V®® |Q,N,M |80.5 |-7.9 -0.4 -19.3 |-50.2 |Passa
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40 X AP, SCU, V® |Q 83.2 |-6.2 -0.6 -19.8 |-50.0
Ext.Inferior Passa |Passa |32.0 [13.3 |32.0 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 80.6 |-8.5 -0.6 -19.3 |-50.2
N N AP, SCU, V® |Q 83.2 |-6.2 -0.6 -19.8 |-50.0
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(D |N.A.(D |27.5|13.3 |27.5 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 80.6 |-8.5 -0.6 -19.3 |-50.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necesséria
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1,4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Secgédo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo IDHIEREELD Posigéo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm - , . .
(cm) Disp. | Arm. | g | (o) | (%) Natureza | Verif. |\ | (knem) | (kNem) | (KN) | (KN)
X AP, SCU, V@ |Q 56.0 (5.9 2.7 -0.1 |-3.2
Ext.Superior Passa [Passa (8.6 |(16.2 [16.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 58.9 (4.6 3.0 -0.3 |-1.6
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40
) AP, SCU, V@ |Q 62.0 |-5.4 -2.9 -0.1 |-3.2
Ext.Inferior Passa |Passa (8.6 |21.1|21.1 Passa
AP, SCU, V(¥ |N,M 64.1 |1.7 -4.4 -0.1 |-0.5
Ext.Superior Passa |Passa |79.8|17.9 |79.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |125.5 |-10.7 |-0.2 -26.7 |-19.2 |Passa
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |79.8 |18.4 (79.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |125.6 |-10.9 |-0.6 -26.7 |-19.2 |Passa
N N AP, SCU, V& |Q 129.8 |-5.2 -1.1 -27.8 |-16.7
Fundag&o 15x40 Elemento de Fundagdo |N.A.) |N.A.(D |23.1 [18.4 |23.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 125.6 |-10.9 |-0.6 -26.7 |-19.2
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
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Secgdo de betdo
. N Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIETEED Posigéo Q | N,M |Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
cm . , . .
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Ext.Superior Passa |[Passa |35.9 (37.9 [37.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M [112.7 (21.2 5.8 -0.4 |-10.7 |Passa
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40 -
Ext.Inferior Passa |[Passa |35.9 (33.4 (35.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M [118.6 [-15.9 -5.9 -0.4 |-10.7 |Passa
. AP, SCU, V@ |Q 2456 |-1.4 5.7 -42.5 |-87.1
Ext.Superior Passa |Passa [60.4 |30.0 |60.4 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 244.4 |5.7 5.7 -42.5 |-84.0
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40
) AP, SCU, V@ |Q 245.6 |-2.4 -5.7 -42.5|-87.1
Ext.Inferior Passa |Passa |60.4 |29.5 |60.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 244.4 |4.7 -5.7 -42.5 |-84.0
. . AP, SCU, V@ |Q 245.6 |-2.4 -5.7 -42.5 |-87.1
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo |N.A.(D |N.A.(1) 160.4 [29.5 |60.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M 244.4 (4.7 -5.7 -42.5 |-84.0
Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgédo de betdo
. N Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo RITepoC Posigéo Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ . .
(cm) Disp. | Arm. | iy | ooy | (%) Natureza | Verif. |\ | (knem) | (kN-m) | (KN) | (KN)
Ext.Superior Passa |Passa |35.7 |37.8 |37.8 AP, SCU, V@ |Q,N,M [112.4 |21.1 -5.8 0.4 |-10.6 |Passa
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |35.7 |33.4 |35.7 AP, SCU, V@@ |Q,N,M [118.4 |-15.8 5.9 0.4 |-10.6 |Passa
i AP, SCU, V@ |Q 243.7 |-1.3 -5.7 39.2 |-83.4
Ext.Superior Passa |Passa |53.7 |29.4 |53.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 242.5 |5.8 -5.7 39.2 |-80.4
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40
) AP, SCU, V@ |Q 243.7 |-2.3 -5.7 39.2 |-83.4
Ext.Inferior Passa |Passa |53.7 |28.9 |53.7 Passa
AP, SCU, V& |N,M 242.5 (4.8 -5.7 39.2 [-80.4
N N AP, SCU, V@ |Q 243.7 |-2.3 -5.7 39.2 |-83.4
Fundagé&o 15x40 Elemento de Fundagdo [N.A.") |N.A.() |53.7 |28.9 |53.7 Passa
AP, SCU, V& |N,M 242.5 (4.8 -5.7 39.2 (-80.4
Notas:
@ A verificagdo n&o é necessdria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Secgdo de betdo
. " Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIfREREEE Posigdo Q |NM|A N M M Q Q Estado
cm ] , prov. - XX vy X y
(cm) Disp. | AM. | iy | () | (9%) Natureza | Verif. | o | (nem) | knem) | (RN) | (KN)
. AP, SCU, V@ |Q 56.0 |5.8 -2.7 0.1 ([-3.2
Ext.Superior Passa |Passa (8.6 [16.2 |16.2 Passa
AP, SCU, V® |N,M 58.8 [4.5 -3.0 0.3 |[-1.6
Cobertura (0.1 - 3.4 m) 15x40
AP, SCU, V@ |Q 61.9 |-5.4 2.9 0.1 ([-3.2
Ext.Inferior Passa |Passa (8.6 (21.1|21.1 Passa
AP, SCU, V® |N,M 64.1 (1.8 4.4 0.1 |[-0.5
AP, SCU, V@ |Q 125.6 [-9.7 -1.2 23.2 [-17.6
Ext.Superior Passa |Passa [69.9 (18.4 |69.9 Passa
AP, SCU, V® |N,M 129.9 [-4.0 -3.0 24.3 [-15.0
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40
AP, SCU, V@ |Q 125.6 [-10.0 -0.9 23.2 [-17.6
Ext.Inferior Passa |Passa |70.6 |18.5|70.6 Passa
AP, SCU, V® |N,M 129.9 [-4.2 -3.0 24.3 [-15.0
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundacdo |N.A.() [N.A.(D {20.2 |18.5(20.2 |AP, SCU, V& |Q,N,M [129.9 |-4.2 -3.0 24.3 |-15.0 |Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necesséria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
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RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. . Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo D'Tcem”§a° Posicdo Dis Arm QNN R AproV: Natureza Verif N i MRy Ox Qy Estado
p- C (%) | (%) | (%) * | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cobert (0.1-3.4m) 15¢40 Ext.Superior Passa |Passa |11.8 |16.0 (16.0 AP, SCU, V@ |Q,N,M |27.1 |8.2 -1.6 0.2 |-4.4 |Passa
obertura d-5.4m X
Ext.Inferior Passa |Passa |11.8 [14.4 (14.4 AP, SCU, V@ |Q,N,M [33.1 |-7.2 1.8 0.2 |-4.4 |Passa
. AP, SCU, V® |Q 79.1 |-0.6 -1.9 15.7 |-45.2
Ext.Superior Passa |Passa (25.4 (12.3 |25.4 Passa
Terreo (-0.41 - 0.1 m) 15x40 AP, SCU, V@ [N,M [80.3 |-6.6 -1.0 16.2 |-48.0
' ' ) AP, SCU, V@® |Q 82.9 |-4.8 -0.9 16.6 |-47.8
Ext.Inferior Passa |Passa |25.3 |12.4 |25.3 Passa
AP, SCU, V@ [N,M [80.3 |-7.1 -0.8 16.2 |-48.0
AP, SCU, V@ 82.9 |-4.8 -0.9 16.6 |-47.8
Fundagéo 15x40 Elemento de Fundagdo N.A.D IN.A.(D 25,3 |12.4 |25.3 Q Passa
AP, SCU, V@ |NM  |80.3 |-7.1 -0.8 16.2 |-48.0
Notas:
@ A verificagdo n&o é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
©) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
4) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
b) Vigas
Terreo
vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Estad
Igas stado
g Disp. [Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx | TV« TVy TVxst |TVyst |[T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st
a: PV1-PV2 |Passa| Passa | 0224 M PV1 NA®ONADNADINA|NAD|NADINADINAD| NAD | NAD | NA® PfSSA
n=26.9|n=0531 n=53.1
. - '0.000 m' | '0.224 m' 'PV2' 1) (1) 1) ) 1) (1) 1) (1) 1) (1) (1) PASSA
b: PV2-PV3 |Passa| "o N=19.9 | n = 44.0 NAOINA®ONADNA®|NAD|NADINAD|NAD| NA. N.A. N.A. n = 44.0
C:PV3-PV4 | Passa| 0:000m"'0.224 m'|'5.203 m' |\ A )|y A | NAD | NAD | NAO|NAD | NAD NAD| NAD | NAD | Na@ | PASSA
Passa n=10.3 | n=29.8 n=29.8
. ) '0.000 m' ['0.224 m' | '2.925 m' o o o @ o o o o o o @« | PASSA
d: PV4 - PV5 | Passa| o . N=19.9 | n =43.9 NAONA®ONAD|NA|NAD|NAD|NAD|NAD| NA. N.A. N.A. n = 43.9
e: PV5 - PV6 |Passa| Passa | 0224 mM'[70.304 M|y A )| NAO | NAD|NA® | NAD | NAD|NADNAD| NAD [ NAO | NAW | PASSA
n =269 |n=53.0 n = 53.0
. - '0.000 m' | '0.174 m' 'PV7' 1) (1) 1) (2) 1) (1) 1) (1) 1) (1) (1) PASSA
aiPV7-V6 |Passa| oo n=30.1n =945 NADONA®ONAD|NA|NAD|NAD|NAD|NAD| NA, N.A. N.A. n=94.5
a: PVO - PV10 | Passa| 0;000 M’ |0.224 m"|'2.610 m' |\ » )| N.A. )| N.A.D|N.A® | NAD|NAD NAD[NAD| NAD | NA® | Nna@ | PASSA
Passa n=17.4 | n =452 n = 45.2
. ) '0.000 m'|'0.224 m' | '5.203 m' I o " @ I o I o I W 1 | PASSA
c: PV11-PV12 |Passa| oo = 46.4 | n = 64.0 NAOINADONADINA®|NAD|NADINAD|NAD| NA. N.A. N.A. N = 64.0
. ) '0.000 m' |'0.224 m' | '0.290 m' o o o @ o o o o o o « | PASSA
e: PV13- PV14 Passa| o . N=17.5 | n = 45.4 NA@ONA®ONAD|NA|NAD|NAD|NAD|NAD| NA. N.A. N.A. n = 45.4
. - '0.224 m' 'PV9' 1) (1) 1) (2) 1) (1) 1) (1) 1) (1) (1) PASSA
a: PV9 - PV1 |Passa| Passa n=29.7 | n=64.0 NA@ONA®ONAD|NA®|NAD|NAD|NAD|NAD| NA, N.A. N.A. n = 64.0
a: PV10 - PV7 |Passa| Passa | 0224 M PVIO" 1\ A | NAO | NAD | NAD | NADNAD | NAD INAD| NAD | NAD | Naw | PASSA
n=16.1|n =23.0 n = 23.0
a: PV11- PV3 |Passa| Passa | 423 M'|'4.379 M\ A )| NAD | NAD|NA® | NAD|NAD NAD[NAD| NAD | NA® | Nna@ | PASSA
n=71.7|n=91.4 n=91.4
a: PV12 - PV4 |Passa| Passa | 476 mM'|'4.379 M\ A )| NAO | NAD|NA® | NAD|NAD NAD[NAD| NAD | NA® | Nna@ | PASSA
n=2828|n=946 n = 94.6
a: PV13 - PV8 |Passa| Passa 0'324"‘ F:V13 NA DO NA®GNAD|NA®|NAD|NAD|NAD INAD| NAD | NAD | NA® PfSSA
n=16.1|n =229 n=122.9
a: PV14 - PV6 |Passa| Passa 0'324"‘ F:V14 NA DO NADNAD|NA®|NAD|NAD|NAD INAD| NAD | NAD | NA® PfSSA
n=29.7 | n =639 n = 63.9
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i ‘ VERIFICACGES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Estad
igas stado
& Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx | TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st |-

. V8 - '0.224 m'|'4.376 m' | 'PV8' (c) 6D 6D @ (c) 6D 6D [¢) [¢) 6D 6D | PASSA
a: V8 - PV8 | Passa Passa n=322|n=634 N.A. N.A. N.A. N.A.® I N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 63.4
a:V2-V3 |Passa| Passa | 0:000mM'|"2.:490 m' Iy s )N A NAG[NAD|NAD NADNAD|NAD NA® | NAO | NAD |NAG| PASSA

n =473 |7 =90.0 n = 90.0
a: V7 - PV2 |Passa '0.196 m'|'1.326 m'|'1.279 m' NADO N A DO NAD I NA@INADNADNA.DN.A.D| N.AD N.A. (D N.A.D [N.A.G® PASSA

. Passa n=233.0|n=60.1 o o o o o o o o o o o " |n =60.1
a: V4 - V5 |Passa| ;224 m'|'0.224 m'/10.919 M\ s )N A0 NAD | NAD | NAO NADNAD|NAD NAD | NAD | NAD [NA G| PASSA

. Passa n=144|n=354|"" o o o o o o o o o o " |n=35.4

: - '0.196 m'|'1.326 m'|'1.279 m' e) e} e} @ 6) &) &) ¢) 6] &) &) | PASSA
a: V9 - PV5 | Passa Passa n=283|n=0945 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 94.5

Notagéo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacées normais (combinacdes ndo sismicas)
Tc: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Compresséo obliqua.
Tst: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo na alma.
Ts: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragcdo nas armaduras longitudinais.
TNMx: Estado limite de ruptura por torgado. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TVxse: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torgdo e esforco cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.si: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
() A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, ja que ndo ha momento de torcao.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre tor¢do e esforcos normais.
() Ndo ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.

Erros:

(1) O espacamento longitudinal entre armaduras transversais é superior ao necessario para garantir um adequado confinamento do concreto

submetido a compresséo obliqua.
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_ VERIFICAGCOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi F,sup. Wi, F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi F,Lat.Esq. Cs
a: PV1 - PV2 x: 0 m N.A.(1) x: 2.125 m N.A.(1) N.A.() PASSA
Passa Passa
b: PV2 - PV3 x: 0 m N.A.(1) x: 1.625 m N.A.(1) N.A.() PASSA
Passa Passa
c: PV3 - PV4 X: 5.55 m N.A.(1) x: 2.775 m N.A.(1) N.A.(2) PASSA
Passa Passa
d: PV4 - PV5 x: 0m N.A.(D x: 1.625m N.A.(D N.A.( PASSA
Passa Passa
e: PV5 - PV6 x: 4.25 m N.A.(D x: 2.125m N.A.(D N.A.( PASSA
Passa Passa
a: V8 - PV8 X: 4.6 m NLA.(D) X: 1.625 m NLA.(D) X: 4.6 m PASSA
Passa Passa Passa
a: PV7 - V6 x: 0m N.A.(D x: 2.975m N.A.(1D x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
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_ VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wk, F,sup. W F,Lat.Dir. Wi E,inf. Wi F,Lat.Esq. Os
a: V2 - V3 N.A.(3 N.A.( X:2.775m N.A.(D) x:0.78m | passa
Passa Passa
a: PV9 - PV10 x: 0m N.A.(1) x: 1.45m N.A.(D) N.A.(2) PASSA
Passa Passa
b: PV10 - PV11 x: 0m N.A.(D x: 2.3 m N.A.(D N.A. PASSA
Passa Passa
c: PVi1 - PV12 x: 5.55m N.A.(D X: 2.775m N.A.(D x: 5.55m PASSA
Passa Passa Passa
d: PV12 - PV13 x: 4.6 m N.A.(D x: 2.3 m N.A.(D N.A. PASSA
Passa Passa
e: PV13 - PV14 x: 2.9 m N.A.(1) x: 1.45m N.A.(1) N.A.Q) PASSA
Passa Passa
a: PV9 - PV1 x: 0m N.A.(1) x: 2.325m N.A.(1) N.A.Q) PASSA
Passa Passa
a: PV10 - PV7 x: 0m N.A.(D x: 1.35m N.A.(D N.A.(2) PASSA
Passa Passa
a: V7 - PV2 x: 1.55m N.A.(D N.A.(D N.A.(D x: 1.55mM | pagsa
Passa Passa
a: PVii - PV3 X: 4.649 m N.A.(D) X: 2.324 m N.A. (1) x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
a: V4 - V5 N.A.(D N.A.(D x: 1.25m N.A.(D N.A.@ PASSA
Passa
a: PV12 - PV4 x: 4.65m N.A.(D x:2.325m N.A.(D x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
a: V9 - PV5 x: 1.55m N.A.(1) N.A.(D) N.A.(1) N.A.Q) PASSA
Passa
a: PV13 - PV8 x: 0m N.A.(1) x: 1.349 m N.A.(1) N.A.Q) PASSA
Passa Passa
a: PV14 - PV6 x: 0m N.A.(D x:2.324'm N.A.(D N.A.(2 PASSA
Passa Passa
Notagéo:
Wik sup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi Latoir.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi rinr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi r Lat.esq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
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Verificagcoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Cagzcgiriiiica) (Quasf:mnzf;n;:i:ente) (C?:::thr;z:rinca) Estado
fi.qim= L/350 fr,im= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
VL P2 e e rm ot 17.00mm o850 mm PASSA
b: PV2 - PV3 Eﬁ,}::'ogc?zngm%m g:lrinr:):(:lg..]b% m ;2:?;):(:6(.).5%)1mmmm PASSA
P3P S ioe mm s 2220 mm e 1000 mm |PASSA
PV PVS e Sa mm wes 13.00mm e S.50mm|PASSA
o VS PG e mm e 1700 mm e S5omm  PASSA
PV Ve e D mm s 17.02mm o s.52mm|PASSA
a: PV9 - PV10 2:3,:u::'%92r3r21m 2::;?:101'.06% o &ﬁ:?:s(.)é?mmmm PASSA
b: PV10 - PV11 213,:”:{0103.”;21 mm 21:;?1%.‘1170 i Eﬁ:?j?:9(.)'2%9mmmm PASSA
VI - VI e mm e 2300 mm o 10.00mm  PASSA
d: PV12 - PV13 2:2,:“::'0103.n1q?mm 2::;?!108-.4470 mm Ei::r:):(:;.);z)gmmmm SASSA
e: PV13 - PV14 2:2,:“::'%0.2n9mr:nm 2::;?:101..0690 o E’;:E”r:f:59'8%7mmmm PASSA
a: PV9 - PVl 2:3,:n::.0103.r25r9n mm 2::1;?:1%1% i ;2:?;?:99'3‘(‘)1mmmm PASSA
a: PVI0 - PV7 11:::g,:linr?:.o7c?7r;]r:lnm 2:::)(1%0870 nr?ﬁnr; 22:[?;);:594.1%6mmmm PASSA
VT2t fwi 1200 mm  fwioomm | PASSA
a: PV11 - PV3 Eﬁjif{ 1328 mm 2;:;?138'.56% i Eﬁf?;?:93.)'33c)5mmmm PASSA
a: Va4 - Vs 2:2,:“: :'070. 14 mm 2;:;?:1%..2020 o Eifnnfx 5(,)(')%)9mmmm PASSA
2 P12 PV o o s 18.60 mm e 930 mrm PASSA
2 V9 PUS o e mm s 1200 MM feves 6.20 mm PASSA
SR TN A L e
2 PVL - PG D mm e 1850 mm ot 950 mm PASSA
CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC | 205 do 246

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 03/06/2026 09:57 PAGINA 205 / 247




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU ConSomeIo

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO REVISAO: 00
RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Cobertura
vi | VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Estad
ek Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx | TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st stado
'0.000 m' | '4.075 m" | '3.075 m' PASSA

NADINAD INAD NA@INADINADINADINAD] NAD N.A.® N.A.

a: PV1-PV2 |Passa Passa | n =729 n=796 n=79.6

3.076'm" 12,925 M\ A0 [ NAD | NAD|NAG|NA®D NADNADNAG| NAD | NA® | Naw | PASSA

b: PV2 - PV3 |Passa| Passa n =829 n=88.0 n = 88.0

'5.376 M'|'5.376 M|\ A 0| NAO [NAD NAD | NA®D NAD|NAD NA® NA® | NA® | Naw | PASSA

c: PV3 - PV4 |Passa| Passa n=938n=924 n=93.8

0174 m' | TPVAT N A0 [ NAD [NADNA®D |NAD | NADNADNAD| NAD | NA® | Naw | PASSA

d: PV4 - PV5 |Passa| Passa n=283.0|mn=94.8 n = 94.8

c - '0.000 m'|'0.175 m' | '1.175 m' @ (©) @ @ 6 6 (©) 6 [©) 6 a | PASSA
e: PV5 - PV6 |Passa Passa n=729|n=79.3 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=79.3
c - '0.000 m'| '4.600 m' | 'PV7' o) e o) @ o) o) e o) e o) a) | PASSA
a: PV7 - V6 Passa Passa n=21.1n=238 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=23.8
'0.038 m'|'2.726 m' | '2.701 m' PASSA

a: PV9 - PV10 |Passa NA® INA®OINADINA®INA®DINADINADINAD] NAG® N.A.® N.A.)

Passa |n=17.6|n =43.6 n = 43.6

10,000 m'"|'4.426 m* '4.275 M" |\ A )| N.A® | NAD | NAD|NAD[NAD | NAD[NAD| NAD | NA® | Naw | PASSA

b: PV10 - PV11 |Passa Passa n=331|n=589 n = 58.9

'0.000 m*1'0.174 m" |'2.525 m" |\ A )| N A0 | NLAO | NAG | NAD NAD|NAD|NAD NA® | NAD® | Naw® | PASSA

c: PV11 - PV12 |Passa Passa n=387|n =655 n = 65.5

10-000 m|'0.174 m' | 'PVL2" |\ x| N A NAD | NAD NAD | NAD| NADNAD| NA® | NA® | Na@ | PASSA

d: PV12 - PV13 |Passa Passa |mn =33.1|n=60.1 n = 60.1

0.000 m" 10,174 m*'0.200 M" |\ 5 | N.A.D | NAG | NAD [NAD | NAD|NAD NAD| NAD | NAD | NA® | PASSA

e: PV13 - PV14 |Passa Passa n=175|n = 43.6 n = 43.6

4476 M’ 14400 M\ A0 [ NAD | NAO|[NAG|NA®G NADNADNAG| NAD | NA® | Nao | PASSA

a: PVv9 - PV1 |Passa| Passa n=325|n=785 n =78.5

2.525 m"|'0.900 M|\ A 0| A0 [ N.AD NAD | NA®D NAD|NADNA® NA® | NA® | Naw | PASSA

a: PV10 - PV7 |Passa| Passa n=33.7 | 1= 60.6 n = 60.6

10,000 m* 10174 m" | '1.900 M" |\ A )| N A0 |N.AD | NAD|NAD[NAD | NAD(NAD| NAD | NA® | Naw | PASSA

a:PV11-PV3 |Passa| "o | 27618 | = 87.5 n = 87.5

10,000 m*|°0.174 m' | '1.900 M|\ 5 )| N A0 | N.AD | NAD|NAD[NAD | NAD[NAD| NAD | NA® | Naw | PASSA

a: PV12 - PV4 |Passa Passa n=61.6|n=87.1 n=287.1

0174 m'1'0.900 m' |\ A 0| N.A.O | N.AD | NAD | NAD [ NAD NADINAD NAO | NAD® | NA@ | PASSA

a: PV13 - PV8 |Passa| Passa n=29.7|n=605 n = 60.5
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a: PV14 - PV6 |Passa| Passa | 472 m'|'4.400 My a o) [N A NAD NA®|NAD|NAD NAD[NAD| NAD | NA® | na@ | PASSA
n=232.5|n=787 n = 78.7
_ VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)

Vigas - - Estado

Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMx | TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.st |-
a: V8 - PV8 |passa | 0:000 m'10.000 m* | PVE" |y 4 )y A 0| N.AD|NAD [ NAD NAD NADINAD| NAD | NAD | NA®D |NA | PASSA
Passa n =213 |n=25.0 n = 25.0
a: V2 - V3 |Passa| 0:000 m''4.775 m'|'2.525 m' |\ A ()| N A0 NAD N.AD | NAO | NAD [NAD|NAD NAD | NAD | NAD [NA G| PASSA
Passa n =155 |n=91.7 n =91.7
'1.175 m'|'0.675 m' PASSA

N.ADINA D INADINA@INADINADINADINAD] NAWD® N.A. MW N.A. D IN.A®

a: V7 - PV2 |Passa| Passa N'=22.0 |0 = 62.1 n=62.1

0.038 m’|'2.500 m" | "1.400 M" Iy A )| N.A.O|N.AD|N.AD | NAD NADINADINAG NAD | NA®D | NA® NA®| PASSA

ai V4 - V5 Passal "o T 088 | 0 = 65.7 n = 65.7

1175 M1 0.675 M Iy A0 | N.AD [ N.AD [ N.A NAD | NA®D| NAD NAD NA® | NAD | NA® [NAo| PASSA

a: V9 - PV5 |Passa| Passa n=222|n=625 n = 62.5
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ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

Notagéo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagbes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacées normais (combinacées ndo sismicas)
Tc: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressédo obliqua.
Tst: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo na alma.
T« Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNMx: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TVxst: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicavel

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
() A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, ja que ndo ha momento de tor¢éo.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre tor¢do e esforcos normais.
() Ndo ha esforcos que produzam tensées normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo € necessaria.

_ VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi, F,sup. W\, F,Lat.Dir. Wi F,inf. W\ F,Lat.Esa. Cs
a: PV1 - PV2 x: 4.25 m N.A.(D x: 1.7 m N.A.(D x: 4.25 m PASSA
Passa Passa Passa
b: PV2 - PV3 x: 3.25 m N.A.(D N.A.(1) N.A.(D x: 0 m PASSA
Passa Passa
c: PV3 - PV4 x: 5.55m NLA. (D) X: 2.775m NLA. (D) x: 5.275m PASSA
Passa Passa Passa
d: PV4 - PV5 x: 0 m N.A.(D N.A.(D N.A.(D x: 3.162 m PASSA
Passa Passa
e: PV5 - PV6 x:0m N.A.D) X: 2.55 m N.A.(D) x:1.675m | passa
Passa Passa Passa
a: V8 - PV8 x: 4.6 m N.A.(D x: 2.325 m N.A.(D N.A.(2) PASSA
Passa Passa
a: PV7 - V6 x: 0 m N.A.(D x: 2.275 m N.A.(D N.A.(2) PASSA
Passa Passa
a: V2 - V3 x: 0.275 m N.A.(D X: 2.775m N.A.(D x: 2.525m PASSA
Passa Passa Passa
a: PV9 - PV10 x: 2.9 m N.A.(D x: 1.076 m N.A.(D N.A.() PASSA
Passa Passa
b: PV10 - PV11 x: 4.6 m N.A.(1) x: 2.025 m N.A.(1) x: 4.426 m PASSA
Passa Passa Passa
c: PV11 - PV12 X: 5.55 M N.A.(D x: 2.775m N.A.(D x: 5.4 m PASSA
Passa Passa Passa
d: PV12 - PV13 x: 0m N.A.(D x: 2.575m N.A.(D x:0m PASSA
Passa Passa Passa
e: PV13 - PV14 x: 0m N.A.(D x: 1.825 m N.A.(D N.A.() PASSA
Passa Passa
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RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
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_ VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi, F,sup. Wi F,Lat.Dir. Wi F.inf. W\, F,Lat.Esa. Gs
) X: 4.65m 1 x:1.9m 1 2
a: PV9 - PV1 N.A.(D) N.A.(D) N.A.(2 PASSA
Passa Passa
a: PV10 - PV7 X; 2,7 m N.A.(D x: 1.15m N.A.(D N.A.( PASSA
Passa Passa
a: V7 - PV2 x: 1.55m N.A.(D) N.A.(D) N.A.(D x: 1.3 m PASSA
Passa Passa
a: PV11 - PV3 x: 4.649 m N.A.(D x: 2.15 m N.A.(D x: 4.475 m PASSA
Passa Passa Passa
a: V4 - V5 N.A.(D N.A.(D X’P1'65 m N.A.(D N.A.@) PASSA
assa
a: PV12 - PV4 x: 4.65 m N.A.(1) x: 2.15m N.A.(1) x: 4.4 m PASSA
Passa Passa Passa
a: V9 - PV5 x: 155 m N.A.(1) N.A.(1) N.A.(1) x: 1.3 m PASSA
Passa Passa
a: PV13 - PV8 x: 2.698 m N.A.(D x: 1.15m N.A.(D N.A.( PASSA
Passa Passa
a: PV14 - PV6 x: 4.649 m N.A.(D x: 1.9 m N.A.(D N.A.( PASSA
Passa Passa
Notagéo:

Wi r,sup.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face superior

Wik Lat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita

Wi r,inr.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior

Wi Lat.esq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas

x: Distdncia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: N&o aplicavel

Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
() A verificacdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.

Verificagcoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Ca;zcgt?::(l;ls“fnica) (Quai:mzfzn;:i:ente) (C?:I:::egr:irlca) Estado
fi,qim= L/350 frim= L/250 fa,im= Min.(10.00, L/500)
3 VL V2 mm i 17.00mm s 8,50 . PASSA
b PVZ PV e 1300 mm e 650mm  PASSA
PV PYS o mm e 13.00mm e 6s0mm PASSA
€ PV <PV | L mm i 1700 MM s 8,50 PASSA
VP S g fmiaos e PASSA
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OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

8.2.2

Verificagcoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Cagzcgirliiica) (Quasf:mnzf;n;:i:ente) (C?:::thr;z:rinca) Estado
fiqim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
PV V6 G T8 e 1306 mm s 60 mm  PASSA
arv2-v3 e L o e 5520 e o PASSA
a: PVa - V10 | o 16,63 mm e PASSA
b: PV10 - PV11 E:Z,:“: :.0140 nggn mm 2:,?1215894 nr;nr'\; ;:Tni);(:7(.);5450mmmm PASSA
AT e A A O e e
d V2 - VL S mm s 1483 mm it 755 mm |PASSA
VI PVI4 o mm s 10.64mm i s.20mm | PASSA
VPVl S mm it 1860 mm o 9.30mm  PASSA
a: PV10 - PV7 213,:”:{07‘?7"3”% 21?"??’1%'.58‘5 o Eﬁ:?nj):(:;.)‘l‘r?())lmmmm PASSA
VTP s mm e 1240 mm e comm |PASSA
oYL PV T i 1860 mm  fumiosomm |PASSA
VAV G0 amm e 10.00mm s s.00mm |PASSA
o VIZ PV m s 18,00 MM e 930 mm  PASSA
V9 PVS 8 e mm e 1540mm s c.o0mm  PASSA
a: PV13 - pvB 0 O e 5r0 e PASSA
a: Pvid4 - PV6 ::gnn? 1123.r2gnmm 2::)(1183569 r:ﬁr?n :2:?:;(:9(_)5804mmmm PASSA

Verificagoes E.L.U - Lajes

Cobertura

Momentos Taxas de Armadura

Laje‘Dir. Altura Esq. ‘Centro Dir. Esq. ‘Centro‘ Dir. Sup. Esq.‘Inf. Centro Sup. Dir.
L9 X 0.12 5.77 5.15 0.00 2.01 1.80 0.00
Y 3.43 5.15  0.00 1.20/ 1.80 | 0.00

Armadura de reforgo

@6.3c/15
@5c/16

@5c/11
@5c/11

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje Dir. Altura Esq. Centro Dir.  Esq. Centro| Dir. Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.
L3 X | 0.12] 3.93 3.43  4.69 1.37 1.20 1.64 @4.2c/10/ @5c/16 @6.3c/19
Y | | meme-- 3.43 11.13 ------ 1.20 3.89 ------ @5c/16 @8c/12.5
L8 X  0.12] 5.22 5.15 4.74 1.82) 1.80 1.66 @6.3c/17| @5c/11  @5c/12
Y 3.43 5.15 4.69 1.20 1.80 1.64 @5c/16 @ @5c/11 ©6.3¢c/19
L4 X  0.12] 4.69 5.15  4.69 1.64 1.80 1.64 @6.3c/19 @5c/11 @6.3c/19
Y 3.43 5.15 8.85 1.20 1.80 3.09 @5c/16 | @5c/11 ©6.3¢c/10
L10 X  0.12 0.00 5.15 | 5.76 0.00| 1.80 | 2.01 ------ @5c/11 @6.3c/15
Y 3.43 5.15 0.00 1.20 1.80 0.00 @5c/16 | @5c/11 = ------
L7 | X | 0.12 4.69| 5.15 5.22 1.64 1.80 | 1.83 @¥6.3¢/19 @5c/11 @6.3c/17
Y 3.43 5.15 3.63 1.20 1.80 @ 1.27 @5c/16  @5c/11 @4.2c/10
L5 X | 0.12) 4.69 3.43 4.33 1.64 1.20 1.51 @6.3c/19| @5c/16  @5c/13
Y| |- 3.43 10.90 ------ 1.20 3.81 ------ @5c/16 | @8c/13
L1 X | 0.12] 3.43 5.15 4.11 1.20 1.80 1.44 @5c/16 | @5c/11  @5c/13
Y 10.32 2.58 ------ 3.600 0.90 ------ @8c/13  @4.2c/15  ------

8.3 Fundacgobes

As fundacgbes foram dimensionadas conforme tensdes admissiveis determinadas no item 4.4 e
tabela de cargas nas fundagdes conforme resultados da modelagem.

Em fungéo das cargas e da baixa capacidade de suporte do solo as fundagdes serdao profundas
utilizando estaca pré-moldada @33 cuja carga de trabalho maxima é de 900 kN.

Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundagao

Pilar Hipdtese N Mx My Qx | Qy T
(kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
PV1 |Peso proprio 40.4 -0.1 -0.7| -4.8| 2.2 0.0
Cargas permanentes| 47.3 -0.2 -4.3/-20.1| 14.3 0.0
Sobrecarga 9.7 -0.0 -0.2| -1.1] 0.5 0.0
Vento +X -0.2 0.5 0.1 0.3 0.0 0.0
Vento -X 0.2/ -0.5 -0.1] -0.3| -0.0 0.0
Vento +Y 0.7 0.0 3.5/ 0.0 1.9 0.0
Vento -Y -0.7 0.0/ -3.5| -0.0| -1.9 0.0
PV2 |Peso préprio 61.00 -0.1 -0.9| 1.4, 4.6 0.0
Cargas permanentes| 65.1 -0.4 -5.0| 6.7| 26.2 0.0
Sobrecarga 16.2| -0.0 -0.2| 0.3] 1.5 0.0
Vento +X 0.1 0.5 0.0/ 0.5/ 0.1 0.0
Vento -X -0.1 -0.5 -0.0| -0.5| -0.1 0.0
Vento +Y 0.9 0.0 3.5| -0.0] 1.9 0.0
Vento -Y -0.9 0.0/ -3.5| 0.0/ -1.9 0.0
PV3 |Peso proprio 101.4| -0.1| -0.9H -5.6| 5.8 0.0
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Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx | Qy T
(KN) [(KN-m)|(kN-m){ (kN) | (kN) [(kN-m)
Cargas permanentes| 75.7 -0.4 -7.1| 10.9| 56.7 0.0
Sobrecarga 27.4, -0.0 -0.2| -1.3] 1.5 0.0
Vento +X 0.1 0.5 0.0/ 0.5| -0.0 0.0
Vento -X -0.1} -0.5| -0.0/ -0.5] 0.0 0.0
Vento +Y 0.5 0.0 3.5/ 0.0 1.9 0.0
Vento -Y -0.5 0.0/ -3.5| -0.0| -1.9 0.0
PV4 |Peso proprio 100.8| -0.2| -0.9/ 4.9| 5.2 0.0
Cargas permanentes| 75.0 -0.3 -6.8/-12.7| 55.8 0.0
Sobrecarga 27.3 -0.0 -0.2| 1.2 1.5 0.0
Vento +X -0.1 0.5/ -0.0/ 0.5 0.0 0.0
Vento -X 0.1| -0.5 0.0] -0.5| -0.0 0.0
Vento +Y 0.5 0.0 3.5| -0.0] 1.8 0.0
Vento -Y -0.5 0.0/ -3.5| 0.0 -1.8 0.0
PV5 |Peso proprio 61.1f -0.1| -0.8| -2.1] 4.2 0.0
Cargas permanentes| 63.1 -0.3 -4.2| -8.5| 20.5 0.0
Sobrecarga 16.2 -0.0 -0.2| -0.4| 1.1 0.0
Vento +X -0.1 0.5/ -0.0/ 0.5 -0.1 0.0
Vento -X 0.1| -0.5 0.0] -0.5| 0.1 0.0
Vento +Y 0.9 0.0 3.5 0.0 1.9 0.0
Vento -Y -0.9 0.0/ -3.5| -0.0| -1.9 0.0
PV6 |Peso proprio 40.4 -0.2 -0.6| 4.3 2.4 0.0
Cargas permanentes| 47.0) -0.4 -3.7| 18.6| 15.6 0.0
Sobrecarga 9.7 -0.0 -0.1| 1.0/ 0.6 0.0
Vento +X 0.2 0.5/ -0.1] 0.3] -0.0 0.0
Vento -X -0.2| -0.5 0.1} -0.3] 0.0 0.0
Vento +Y 0.7 0.0 3.5| -0.0] 1.9 0.0
Vento -Y -0.7 0.0/ -3.5| 0.0 -1.9 0.0
PV7 |Peso proprio 46.1| -0.1] -0.4| -6.7| -2.8 0.0
Cargas permanentes| 28.6| -0.2 -3.1(-29.3| -1.6 0.0
Sobrecarga 11.7) -0.0 -0.0| -1.9] -1.0 0.0
Vento +X -0.1 0.5 0.0/ 0.2 0.0 0.0
Vento -X 0.1/ -0.5| -0.0| -0.2| -0.0 0.0
Vento +Y 0.3 0.0 3.5/ 0.1] 1.8 0.0
Vento -Y -0.3 0.0 -3.5| -0.1] -1.8 0.0
PV8 |Peso préprio 47.5 -0.2 -0.3| 10.7| -3.0 0.0
Cargas permanentes| 31.2 -0.5 -2.6| 39.2| -1.3 0.0
Sobrecarga 11.9/ -0.0 -0.0| 2.7, -1.0 0.0
Vento +X 0.1 0.5/ -0.0/ 0.2 -0.0 0.0
Vento -X -0.1] -0.5 0.0] -0.2| 0.0 0.0
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Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx | Qy T
(KN) [(KN-m)|(kN-m){ (kN) | (kN) [(kN-m)
Vento +Y 0.3 0.0 3.5| -0.1] 1.8 0.0
Vento -Y -0.3] -0.0f -3.5| 0.1} -1.8 0.0
PV9 |Peso proprio 23.2| -0.1, -0.2| -3.0| -5.0 0.0
Cargas permanentes| 31.6 -0.2 -1.3/-10.4|-28.2 0.0
Sobrecarga 4.2 -0.0 -0.0| -0.7| -1.3 0.0
Vento +X -0.3 0.5 0.1 0.3] 0.0 0.0
Vento -X 0.3] -0.5| -0.1] -0.3| -0.0 0.0
Vento +Y -0.6 0.0 3.5 0.0 2.0 0.0
Vento -Y 0.6 0.0/ -3.5| -0.0| -2.0 0.0
PV10|Peso proprio 38.5| -0.1 -0.5| -4.3| -0.6 0.0
Cargas permanentes| 45.8 -0.2 -2.4/-14.3]-11.1 0.0
Sobrecarga 8.6 -0.0 -0.1] -1.0| -0.1 0.0
Vento +X 0.2 0.5 0.0/ 0.5| 0.0 0.0
Vento -X -0.2| -0.5| -0.0/ -0.5| -0.0 0.0
Vento +Y -1.1 0.0 3.5/ 0.0 1.9 0.0
Vento -Y 1.1 0.0/ -3.5| 0.0 -1.9 0.0
PV11|Peso proprio 73.3 -0.1 -0.2| -6.3| -4.5 0.0
Cargas permanentes| 84.3 -0.2 0.9/-22.5|-55.6 0.0
Sobrecarga 17.4) -0.0 -0.0| -1.5| -1.0 0.0
Vento +X 0.0 0.5 0.0/ 0.4/ 0.0 0.0
Vento -X -0.0| -0.5| -0.0/ -0.4| -0.0 0.0
Vento +Y -0.7 0.0 3.5/ 0.0 1.8 0.0
Vento -Y 0.7 0.0/ -3.5| -0.0| -1.8 0.0
PV12|Peso proprio 72.5 -0.2 -0.3| 5.7| -3.4 0.0
Cargas permanentes| 83.8| -0.4 1.0/ 20.9/-54.2 0.0
Sobrecarga 17.3 -0.0 -0.0| 1.4 -0.9 0.0
Vento +X -0.0 0.5/ -0.0/ 0.4| -0.0 0.0
Vento -X 0.0/ -0.5 0.0] -0.4| 0.0 0.0
Vento +Y -0.7 0.0 3.5| 0.0 1.7 0.0
Vento -Y 0.7 0.0/ -3.5| 0.0 -1.7 0.0
PV13|Peso préprio 38.5| -0.1 -0.4| 3.5/ -0.5 0.0
Cargas permanentes| 45.8 -0.4 -1.9| 12.6/-10.1 0.0
Sobrecarga 8.5 -0.00 -0.1] 0.9 -0.1 0.0
Vento +X -0.2 0.5 -0.0/ 0.5 -0.0 0.0
Vento -X 0.2| -0.5 0.0] -0.5| 0.0 0.0
Vento +Y -1.1 0.0 3.5/ 0.0 1.9 0.0
Vento -Y 1.1 0.0 -3.5| -0.0] -1.9 0.0
PV14|Peso préprio 23.2] -0.1 -0.1| 2.4 -4.8 0.0
Cargas permanentes| 31.5 -0.4 -0.6| 8.9/-26.9 0.0
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Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao
Pilar Hipdtese N Mx My Qx | Qy T

(KN) |(kN-m)|(kN-m)| (KN) | (kN) |(kN-m)
Sobrecarga 4.2 -0.0 0.0/ 0.6 -1.3 0.0
Vento +X 0.3 0.5/ -0.1| 0.3 -0.0 0.0
Vento -X -0.3] -0.5 0.1 -0.3] 0.0 0.0
Vento +Y -0.6 0.0 3.5/ -0.0| 2.0 0.0
Vento -Y 0.6 0.0/ -3.5| 0.0/ -2.0 0.0

8.3.1 Dimensionamento Geotécnico da Estaca

Os comprimentos das estacas serdo feitos pelos métodos de Aoki-Veloso e Décourt-Quaresma
considerando o atrito lateral e a resisténcia de ponta da estaca. A estaca utilizada é do tipo
prémoldada @33. Foram considerados fatores de seguranga conforme a NBR 6122. A seguir serdo
apresentados os calculos do comprimento das estacas para cada tipo de bloco, considerando a
carga maxima de trabalho de 287,00 kN.
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8.3.2 Dimensionamento dos Bloco

a) Bloco de 1 Estaca

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
45.0 cm > 20.0 cm /"

Espessura média do bloco 1 45.0 cm

2.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secédo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- didmetro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

N Diametro da barra Espagamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Estribos xz 10.0 220.0 v
Estribos yz 10.0 220.0 v
Estribos xy 10.0 90.0 v

3.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
10.0 mm > 5.0 mm y/

a . Diametro da barra
Referéncia Passa
(mm)
Estribos xz 10.0 v
Estribos yz 10.0 v
Estribos xy 10.0 v
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4.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
gue é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdao (Ac). Assim, as dimensdes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm \/
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 10.0 mm /

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 Mmm < 48.0 mm \/

5.- TIRANTES

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou nado lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2
(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

EN 1992-1-1:2004, 6.5.3(3).- A armadura necessaria para resistir as forcas nos nés de concentragao de esforgos
podera ser distribuida ao longo de um determinado comprimento (ver a Figura 6.25 a) e b)). Quando a armadura
na zona dos nds se desenvolve numa extensdo consideravel de um elemento, devera ser distribuida na zona em
gue as isostaticas de compressao sdo curvas (tirantes e escoras). A forca de traccdo T poderd ser obtida pelas
expressoes:

O esforco solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinacdo de agdes
1.4:-PP+1.4-CP+1.4:Qa+0.84-V(+Y).

136.52 kN > 15.32 kN v/
a) no caso de regides de descontinuidade parcial (b < Altura do bloco), ver a Figura 6.25 a:

T: 15.32 kN
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ARQUIVO:

F

Dimensdo do pilar
Dimensdo da estaca
b

a

Altura do bloco

h

6.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

1 122.55 kN

: 150.0 mm
: 300.0 mm
: 300.0 mm
: 150.0 mm
: 900.0 mm
: 300.0 mm

A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitdrias PP+CP+Qa+V(+Y) 900.00 287,00 v
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ARQUIVO:

9. DESENVOLVIMENTO DO DIMENSIONAMENTO — CASTELO D’AGUA

9.1 Modelo Estrutural

O dimensionamento das pecas estruturais foi feito seguindo as recomendacbes das normas da
ABNT. Foram considerados os estados limites ultimos (ELU) e os estados limites de servigo (ELS).

Para a analise estrutural e obtencéo dos esforgos solicitantes dos elementos estruturais de concreto
armado foi utilizado o software CypeCAD no dimensionamento.

As figuras 15 e 16 apresentam os modelos conforme modelagem no CypeCAD.

Figura 15 — Castelo D’agua — Modelo estrutural 3D vista 1
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Figura 16 — Castelo D’agua — Modelo estrutural 3D vista 2

9.1.1 Carregamentos

A sera submetida ao peso préprio, cargas permanentes, sobrecargas e cargas de vento.

a) Cargas Permanentes
e Peso proprio calculado eletronicamente.
e Revestimento 1,00 kN/m?.

e Alvenaria.
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ARQUIVO:

b) Sobrecarga

Sobrecarga laje de piso 3,00 kN/m?2.

Sobrecarga laje de cobertura 1,00 kN/m?

Sobrecarga de dois reservatérios de 20,00 m® na laje superior

9.1.2 Combinagoes

As combinacdes de acdes de agdes usadas no calculo foram de acordo com NBR 8691:2004.

9.2 Resultados do Dimensionamento

9.2.1 \Verificagdes E.L.U - Vigas e Pilares

a) Pilares

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 03/06/2026 09:57 PAGINA 220/ 247

Secgédo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo PHEREES Posicdo Q |N,M |Aprov N MxX Myy Qx | Qy |Estado
cm i ' 0 i
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza Verif. (kN | (kN-mY | (kNemY | (RN | (kN
) AP, SCU, V@ [Q 7.3 |07 3.0 2.1 [-4.3
Ext.Superior Passa |Passa |4.0 |8.7 |8.7 Passa
AP, SCU, V@) IN,M 15.2 |-6.9 3.8 -2.2 (3.2
Cobertura (11.65 - 12.9 m) |40x40
] AP, SCU, V@ [Q 154 |-41 |16 2.8 |-4.6
Ext.Inferior Passa |Passa (4.5 [3.9 |4.5 Passa
AP, SCU, V) |N,M 18.0 |-4.2 2.5 -2.6 |-0.8
Ext.Superior Passa |Passa (21.8|10.3|21.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M |48.2 |-11.3 |6.5 -15.3 |21.2 |Passa
Pvto 3 (9.3 - 11.65 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [21.8|43.1|43.1 |AP, SCU, V®® |Q,N,M [59.0 |30.2 -23.3 |-15.3 |21.2 |Passa
9.3 m N.A.D INLAD 3,7 143.1 |43.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |59.0 |30.2 -23.3 -15.3 |21.2 |Passa
Pvto 2 (5.6 - 9.3 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [28.8 |42.1|42.1 |AP, SCU, V®® |Q,N,M |225.0 |-47.3 |29.1 -18.1 |29.4 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa [28.8|36.2 |36.2 |AP, SCU, V(® |Q,N,M [242.1 |43.9 -27.1 |-18.1 (29.4 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |17.8 |48.4 |48.4 AP, SCU, V® |Q,N,M |413.5 |-71.3 26.7 -3.7 |21.3 |Passa
Pvto 1 (0.1 - 5.6 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |17.8 |42.2 |42.2 AP, SCU, V® |Q,N,M |440.4 |65.6 -23.9 -3.7 |21.3 |Passa
0.1m N.A.D INLA (3.1 (42.2 |42.2 AP, SCU, V® |Q,N,M |440.4 |65.6 -23.9 -3.7 |21.3 |Passa
. AP, V(©) Q 524.7 |14.2 9.3 -15.2 |35.6
Ext.Superior Passa |Passa |16.1|20.4 |20.4 Passa
Terreo (-1.5- 0.1 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 542.5 [14.6 9.3 -15.2 |35.6
X AP, V(©) Q 530.2 [36.5 -5.9 -15.2 |35.6
Ext.Inferior Passa |Passa [30.3|25.8(30.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 548.0 [36.6 -5.9 -15.2 |35.6
. . AP, V(©) Q 530.2 [36.5 -5.9 -15.2 |35.6
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() |N.A.(1) |55 |25.8 [25.8 Passa
AP, SCU, V® [N,M 548.0 [36.6 -5.9 -15.2 |35.6

Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
(5) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
(6) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
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Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo D|r?cemn§ao Posigdo o A Q |N,M |Aprov. NG o N MxX Myy Qx | Qy |Estado
5P| AT o) | (%) | (%) atureza | Verit- | (kN | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa |18.0 (9.7 |18.0 AP, SCU, V@ |Q,N,M |11.7 |[-7.5 0.0 0.0 |[-21.6 |Passa
Cobertura (11.65 - 12.9 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |18.0|40.2 |40.2 AP, SCU, V@ |Q,N,M |16.3 [-25.9 0.0 0.0 |-21.6 |Passa
AP, SCU, V@ |Q 39.6 |-8.7 0.0 0.0 [35.0
Ext.Superior Passa [Passa [29.2|7.0 [29.2 Passa
Pvto 3 (9.3 -11.65m) 40x40 AP, SCU, V@ |N,M 38.0 |-9.6 0.0 0.0 [34.6
Ext.Inferior Passa |Passa |29.2|89.2 |89.2 AP, SCU, V& |Q,N,M |50.3 |59.6 0.0 0.0 |[35.0 |Passa
9.3 m N.A. 3 IN.AM 5.0 [89.2(89.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |50.3 [59.6 0.0 0.0 |35.0 |Passa
Pvto 2 (5.6 - 9.3 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |41.0 |54.1 |54.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M |376.1 [-83.4 0.0 0.0 |49.3 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |41.0 |38.5(41.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M |393.1 69.5 0.0 0.0 |49.3 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |18.4 |52.1|52.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |708.3 |-85.7 |-26.8 |0.0 |22.1 |Passa
Pvto 1 (0.1 -5.6 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |18.4 |48.9 |48.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M |735.2 |77.0 27.8 0.0 [22.1 |Passa
0.1m N.A.D IN.A.D 3.1 |48.9 |48.9 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |735.2|77.0 27.8 0.0 |22.1 |Passa
) AP, SCU, V¥ |Q 710.5|-19.2 |0.0 0.0 |-26.6
Ext.Superior Passa |Passa |11.1|32.0|32.0 Passa
Terreo (-1.5- 0.1 m) 40x40 AP, SCU, V@ |N,M 846.3 (16.1 22.9 0.0 |10.8
. AP, V) Q 465.7 |-31.9 |0.0 0.0 [-24.1
Ext.Inferior Passa |Passa [20.0(32.4(32.4 Passa
AP, SCU, V® [N,M 862.2 (14.9 -23.3 0.0 [3.1
N . AP, SCU, V¥ |Q 716.0 |-33.1 |0.0 0.0 |-26.6
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundacdo |N.A.() |[N.A.(1) [3.8 |32.4(32.4 Passa
AP, SCU, V® |N,M  |862.2 |14.9 -23.3 0.0 |3.1
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
@) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V/(+Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() pP+CP+1.4-V(-Y)
Secgédo de betdo
. ~ Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DifREREEE Posigdo Q |NMI|A N M M Q Qy | Estado
cm . , prov. ; XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | giy | (%) | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kNem) | (kNem) | kN | (KN
) AP, SCU, V@ |Q 7.3 |07 -3.0 2.1 |-4.3
Ext.Superior Passa |Passa (4.0 (8.7 |8.7 Passa
AP, SCU, V® |N,M 15.2 |-6.9 -3.8 2.2 (3.2
Cobertura (11.65 - 12.9 m) [40x40
. AP, SCU, V@4 |Q 15.4 |-4.1 -1.6 2.8 |-4.6
Ext.Inferior Passa |Passa |4.5 [3.9 |4.5 Passa
AP, SCU, V® |N,M 18.0 |-4.2 -2.5 2.6 |-0.8
Ext.Superior Passa |Passa |21.8|10.3|21.8 |[AP, SCU, V® |Q,N,M [48.2 |-11.3 |[-6.5 15.3 [21.2 |Passa
Pvto 3 (9.3 -11.65 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa (21.8 [43.1 |43.1 AP, SCU, V® |Q,N,M [59.0 (30.2 23.3 15.3 |21.2 |Passa
9.3 m N.A.(D |N.A.D 3.7 |43.1(43.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M [59.0 |30.2 23.3 15.3|21.2 |Passa
Pvto 2 (5.6 - 9.3 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |28.8 [42.1|42.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M [225.0 |-47.3 |[-29.1 |18.1|29.4 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |28.8 |36.2 |36.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |242.1 (43.9 27.1 18.1 [29.4 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |17.8 |48.4 |48.4 |AP, SCU, V® |Q,N,M |413.5 |-71.3 |[-26.7 |[3.7 |21.3 |Passa
Pvto 1 (0.1 -5.6m) 40x40 N
Ext.Inferior Passa |Passa |17.8 |42.2 |42.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |440.4 65.6 23.9 3.7 |21.3 |Passa
0.1m N.AD |N.AM 3.1 [42.2(42.2 AP, SCU, V® |Q,N,M [440.4 |65.6 23.9 3.7 |21.3 |Passa
AP, V(©) Q 524.7 10.9 -14.2 15.2 |35.6
Ext.Superior Passa |Passa [16.1(19.8 |{19.8 Passa
Terreo (-1.5- 0.1 m) 40x40 AP, SCU, V@) |N,M 542.5 (1.0 -14.6 15.2 |35.6
AP, V(®) Q 530.2 |36.5 5.9 15.2 |35.6
Ext.Inferior Passa |Passa |30.3 (25.8 |30.3 Passa
AP, SCU, V@) |N,M 548.0 |36.6 5.9 15.2 |35.6
N . AP, V(©) Q 530.2 |36.5 5.9 15.2 |35.6
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() [N.A.() |55 |25.8|25.8 Passa
AP, SCU, V® N,M 548.0 |36.6 5.9 15.2|35.6

Notas:

@) A verificagdo ndo é necessaria

() PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)

() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
(5) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
(6) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

| 221 de 246




GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria Estadual da Educagao — SEDU ConsoRCIo

Subsecretaria de Suporte a Educagéo — SESE/GERFE  ¢cONTROL TEC | SETEC
MEMORIA DE CALCULO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
Secgdo de betdo
. N Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIETEED Posigéo Q |N,M|Aprov N MXX Myy Qx Qy |Estado
cm . , . .
(cm) Disp. | Am. | gy [ on) | (%) Natureza | Verif. |\ | enem) | (kNemy | (RN | (RN
X AP, SCU, V@ |Q 7.3 -0.7 3.0 -2.1 (4.3
Ext.Superior Passa |Passa (4.0 |8.7 (8.7 Passa
AP, SCU, V& |N,M 15.2 |6.9 3.8 -2.2 |-3.2
Cobertura (11.65 - 12.9 m) |40x40
) AP, SCU, V& |Q 15.4 (4.1 1.6 -2.8 |4.6
Ext.Inferior Passa |Passa [4.5 |3.9 |4.5 Passa
AP, SCU, V) |N,M 18.0 (4.2 2.5 -2.6 (0.8
Ext.Superior Passa |Passa |21.810.3 (21.8 AP, SCU, V® |Q,N,M (48.2 |[11.3 6.5 -15.3 |-21.2 |Passa
Pvto 3 (9.3 - 11.65 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |21.8 |43.1 |43.1 AP, SCU, V& |Q,N,M |59.0 |[-30.2 |-23.3 |-15.3|-21.2 |Passa
9.3 m N.A.(D INLALD 3.7 |43.1 [43.1 AP, SCU, V® |Q,N,M |59.0 [-30.2 |-23.3 |-15.3 |-21.2 |Passa
Pvto 2 (5.6 - 9.3 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |28.8 |42.1 [42.1 AP, SCU, V® |Q,N,M (225.0 |47.3 29.1 -18.1 |-29.4 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |28.8 |36.2 (36.2 AP, SCU, V® |Q,N,M |242.1 [-43.9 |-27.1 -18.1 |-29.4 |Passa
Ext.Superior Passa [Passa |17.8 |48.4 |48.4 AP, SCU, V® |Q,N,M (413.5 |71.3 26.7 -3.7 |-21.3 |Passa
Pvto 1 (0.1 -5.6 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [17.8 |42.2 [42.2 AP, SCU, V® |Q,N,M |440.4 |-65.6 |-23.9 |-3.7 |[-21.3 |Passa
0.1m N.A.D INLALD 3.1 |42.2 (42,2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |440.4 |-65.6 [-23.9 |-3.7 |-21.3 |Passa
X AP, V(©) Q 524.7 |-14.2 |9.3 -15.2 |-35.6
Ext.Superior Passa |[Passa |16.1(20.4 [20.4 Passa
Terreo (-1.5 - 0.1 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 542.5|-14.6 (9.3 -15.2 |-35.6
) AP, V(©) Q 530.2 |-36.5 |[-5.9 -15.2 |-35.6
Ext.Inferior Passa |Passa [30.3(25.8 [30.3 Passa
AP, SCU, V& |N,M 548.0 |-36.6 |[-5.9 -15.2 |-35.6
N N AP, V(©® Q 530.2 |-36.5 |[-5.9 -15.2 |-35.6
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() IN.A.(D |55 [25.8 [25.8 Passa
AP, SCU, V& |N,M 548.0 |-36.6 |[-5.9 -15.2 |-35.6

Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
@) Pp+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1,4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
(6) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
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Secgédo de betdo
) N Verificacdes Esforgos desfavoraveis
Tramo PHEREES Posicdo Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm . , . )
(cm) Disp. | Arm. | gy | a6y | (%) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa |Passa [18.0(9.7 |18.0 |AP, SCU, V@ |Q,NM |11.7 |7.5 0.0 0.0 [21.6 |Passa
Cobertura (11.65 - 12.9 m) |40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [18.0(40.2 |40.2 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |16.3 |[25.9 0.0 0.0 [21.6 |Passa
. AP, SCU, V& |Q 39.6 |8.7 0.0 0.0 [-35.0
Ext.Superior Passa |Passa [29.2|7.0 [29.2 Passa
Pvto 3 (9.3 -11.65m) 40x40 AP, SCU, V@ |N,M 38.0 |9.6 0.0 0.0 [-34.6
Ext.Inferior Passa |Passa [29.2(89.2|89.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |50.3 [-59.6 |0.0 0.0 |-35.0 |Passa
9.3 m N.A.M IN.A.D [5.0 [89.2|89.2 AP, SCU, V& |Q,N,M |50.3 [-59.6 |0.0 0.0 |-35.0 |Passa
Pvto 2 (5.6 - 9.3 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa [41.0|54.1 |54.1 |AP, SCU, V@ |Q,N,M |376.1 (83.4 0.0 0.0 [-49.3 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa [41.0(38.5|41.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M |393.1 [-69.5 |0.0 0.0 [-49.3 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa [18.4 |52.1|52.1 AP, SCU, V@ |Q,N,M |708.3 |85.7 -26.8 |0.0 |-22.1 |Passa
Pvto 1 (0.1 - 5.6 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |18.4 |48.9 |48.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M |735.2 |-77.0 |27.8 0.0 [-22.1 |Passa
0.1m N.A.D INLA. (3.1 |48.9 |48.9 AP, SCU, V@ |Q,N,M |735.2 |-77.0 |27.8 0.0 |-22.1 |Passa
AP, SCU, V¥ |Q 710.5 6.4 19.2 0.0 [26.6
Ext.Superior Passa [Passa |11.1|31.2(31.2 Passa
Terreo (-1.5- 0.1 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 856.7 [-23.1 0.0 0.0 |-3.1
. AP, V() Q 465.7 [31.9 0.0 0.0 [24.1
Ext.Inferior Passa |Passa [20.0(31.9(31.9 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 851.8 [-26.9 |0.0 0.0 [-10.8
N . AP, SCU, V¥ |Q 716.0 |33.1 0.0 0.0 [26.6
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |[N.A.() |N.A.®) |3.8 |31.9 (31.9 Passa
AP, SCU, V@ |N,M 851.8 [-26.9 |0.0 0.0 [-10.8

Notas:
@) A verificagdo ndo é necessaria
(2) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
) 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
(4) 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
(5) PP+CP+1.4-V(+Y)
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RESPONSABILIDADE TECNICA: ARQUIVO:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D
P6
Secgdo de betdo
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo PHRERE:E Posicao Q |N,M |Aprov N MxX Myy | Qx | Qy |Estado
cm i ' 0 i
(em) Disp. | Arm. | iy | o) | (9%) Natureza | Verif. | v | (nem) | (kNem) | (RN) | (KN)
) AP, SCU, V@ |Q 7.3 -0.7 -3.0 2.1 |4.3
Ext.Superior Passa |Passa (4.0 (8.7 |8.7 Passa
AP, SCU, V3 |N,M 15.2 |6.9 -3.8 2.2 |-3.2
Cobertura (11.65 - 12.9 m) |40x40
X AP, SCU, V&¥ |Q 15.4 (4.1 -1.6 2.8 |4.6
Ext.Inferior Passa |Passa (4.5 |3.9 |4.5 Passa
AP, SCU, V(3 |N,M 18.0 (4.2 -2.5 2.6 (0.8
Ext.Superior Passa |Passa |21.8|10.3|21.8 AP, SCU, V®& |Q,N,M (48.2 |11.3 -6.5 15.3|-21.2 |Passa
Pvto 3 (9.3 - 11.65 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa |21.8 |43.1 |43.1 AP, SCU, V& |Q,N,M [59.0 |-30.2 |23.3 15.3|-21.2 |Passa
9.3m N.A.D IN.A.D 3.7 |43.1(43.1 AP, SCU, V® |Q,N,M |59.0 |[-30.2 |23.3 15.3 |-21.2 |Passa
Pvto 2 (5.6 - 9.3 m) 40x40 Ext.Superior Passa |Passa |28.8 |42.1|42.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M |225.0(47.3 |-29.1 |18.1|-29.4 |Passa
Ext.Inferior Passa |Passa |28.8 |36.2 |36.2 AP, SCU, V® |Q,N,M |242.1 |-43.9 |27.1 18.1 |-29.4 |Passa
Ext.Superior Passa |Passa |17.8 |48.4 |48.4 AP, SCU, V® |Q,N,M |413.5 |71.3 -26.7 3.7 |-21.3 |Passa
Pvto 1 (0.1 - 5.6 m) 40x40 -
Ext.Inferior Passa |Passa [17.8 |42.2 |42.2 AP, SCU, V® |Q,N,M |440.4 |-65.6 |23.9 3.7 |-21.3 |Passa
0.1m N.A.D IN.A.D 3.1 |42.2 |42.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M |440.4 |-65.6 |23.9 3.7 |-21.3 |Passa
. AP, V(©) Q 524.7 |-0.9 -14.2 15.2|-35.6
Ext.Superior Passa |Passa |16.1|19.8 (19.8 Passa
Terreo (-1.5 - 0.1 m) 40x40 AP, SCU, V® |N,M 542.5|-1.0 -14.6 15.2|-35.6
X AP, V(©) Q 530.2 |-36.5 |5.9 15.2|-35.6
Ext.Inferior Passa |Passa [30.3|25.8(30.3 Passa
AP, SCU, V® |N,M 548.0 [-36.6 |5.9 15.2|-35.6
. N AP, V(©® Q 530.2 |-36.5 |5.9 15.2 |-35.6
Fundagéo 40x40 Elemento de Fundagdo |N.A.() |N.A.(D |55 |25.8 [25.8 Passa
AP, SCU, V® |N,M 548.0 [-36.6 |5.9 15.2|-35.6
Notas:
) A verificagdo ndo é necessaria
) PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
() 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
() 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V/(-Y)
b) Vigas
Terreo
. VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas - - Estado
Disp. |Arm. |Q N,M Te Tst Tsl TNMx [TVx TVy TVxst |[TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st
a: P1 - P2|Passa|Passa| > 220 M| Pl N A® I NA®|NAD[NAD NAD|NADNAGNAD| NAD | NAD® | NA@ | PASSA
n = 38.5|n=94.5 n = 94.5
b: P2 - P3 |Passa|Passa 0.374m 3'§50 m N.AINA G| NAMINA@|NAD NADINADINAD|[ NAD N.A.(D N.A.(D PfSSA
n = 38.5|n=94.5 n = 94.5
a: P4 - P5 |Passa | Passa 3'226 m _P4 N.AINA G| NAMINA@|NAD NADINADINAD|[ NAD N.A.(D N.A.(D Pi\SSA
n = 38.5|n=94.5 n = 94.5
b: P5 - P6 | Passa | Passa 0'374m 3'§50 m N.A TN A G| NAMDINA@|NAD INADINADINAD[ NAD N.A.(D N.A.(D Pi\SSA
n = 38.5 | n=94.5 n = 94.5
'0.274 m' 'P4' PASSA
. o (1) (1) (1) (2) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1)
a: P4 - P1 |Passa | Passa n=504|n=868 N.A. N.A. N.A.(YINLA.2 NLA. N.A.(Y I N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 86.8
a: P5 - P2 | Passa|Passa| 0274 M |'1:025 M" A 1) NAGNAD | NAD NAD|NAD | NAD NAD| NAD | NAG | NA@ | PASSA
n =251 |n=69.7 n = 69.7
a: P6 - P3| Passa |Passa| 0274 M| PO TN AW NAG|NAD|NAD NAD|NADNADGNAD| NAD | NAD® | NA@ | PASSA
n =504 |n=286.8 n = 86.8
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VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)

Vigas

Disp. |Arm. |Q IN,M T [Te [Ta |TNMe [TVi [TV, [TWist |Twyse [T,Disp.s

T,Geom.st |T,Arm.st

Estado

Notagdo:
Disp.: Disposi¢des relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagbes ndo sismicas)
Te: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Compressé&o obliqua.
Ts: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.
Ts: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNMx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVy: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TVxs:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por torgdo. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Ndo aplicavel

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
) A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necesséria, ja que ndo hd momento de torggo.
@) A verificacdo ndo é necessaria, jé que ndo ha interacdo entre torcdo e esforcos normais.

VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)

Vigas

Wi F,sup. W F, Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq.

Os

Estado

X:2.1m
Passa

x: 0m

(1)
Passa N.A.

a: P1-P2 N.A.(D

N.A.(

PASSA

X: 4.2 m
Passa

X:2.1m

(1)
Passa N.A.

b: P2 - P3 N.A.(D

N.A.(

PASSA

X:2.1m
Passa

X: 0m

(1)
Passa N.A.

a: P4 - P5 N.A.(1

N.A.(

PASSA

X: 4.2 m
Passa

X:2.1m

(1)
Passa N-A.

b: P5 - P6 N.A.(1)

N.A.(2)

PASSA

X: 1.708 m
Passa

X: 0m

(1)
Passa N-A.

a: P4-P1 N.A.(D

N.A.(2)

PASSA

X: 3.075 m
Passa

x: 0m

(1)
Passa N.A.

a: P5-P2 N.A.(1)

N.A.(2)

PASSA

x: 1.708 m
Passa

x: 0m

(1)
Passa N.A.

a: P6 - P3 N.A.(1)

N.A.(2)

PASSA

Notagéo:
Wi.r,sup.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wik Lat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi r,inr.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi Lat.esq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
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Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, jé que ndo ha nenhuma armadura tracionada.

() A verificacdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
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| Verificacdes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
g fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iim fA,max < fA,Iim
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
a: Pl _ P2 f|'Q: 0.00 mm fT'max: 0.34 mm fA,maX: 0.30 mm PASSA
' fi,Q,nm: 12.00 mm fT,nmI 16.80 mm fA,an 8.40 mm
b: P2 - P3 fiq: 0.00 mm frmax: 0.34 mm fa,max: 0.30 mm PASSA
' fi,Q,nm: 12.00 mm fT,Iim: 16.80 mm fA,an 8.40 mm
a: P4 - P5 fio: 0.00 mm frmax: 0.34 mm fa,max: 0.30 mm PASSA
' fi lim: 12.00 mm fTIim: 16.80 mm f/.\ lim: 8.40 mm
Q, , ,
b: P5 - P6 fiq: 0.00 mm fr,max: 0.34 mm fa,max: 0.30 mm PASSA
’ fi,Q,Iim: 12.00 mm fT,Iim: 16.80 mm f/.\,|im: 8.40 mm
a: P4 - P1 fiq: 0.01 mm frmax: 0.34 mm fa,max: 0.05 mm PASSA
’ figlim: 11.71 mm |frim: 16.40 mm faim: 0.96 mm
a: P5 - P2 fio: 0.00 mm fr,max: 0.04 mm fa,max: 0.14 mm PASSA
' fi,Q,Iim: 11.71 mm fT,Iim: 16.40 mm fA,an 3.42 mm
a: P6 - P3 fiqo: 0.01 mm fr,max: 0.34 mm fa,max: 0.05 mm PASSA
' fi,Q,nm: 11.71 mm fT,Iim: 16.40 mm fA,an 0.96 mm
Pvto 1
Vigas VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Ectado
1
< Disp. |Arm. |Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TVx TVy TVxst [TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st
. p1 - '3.926 m'| 'P1' o) o) o) @ ) ) ) o o ) @ | PASSA
a: P1 - P2 | Passa | Passa no a3 | =736 | NAYNADINAGINAGINAMGINADGINAGINAGLNA. N.A. NAG | D36
b: P2 - P3 | Passa | Passa 2'27;;1 2'20703”3 N.AO NAD | NADINAG NADNADGNADNAD NAD | NAD | NA® nP:s7§A6
a: P4 - P5 | Passa | Passa 2'2253”1 . =P;‘3 6 INADINADINADGINA®INADINAGINADINADLNADL | NAD® | NAD nP:s7§A6
b: P5 - P6 | Passa | Passa 2'27;;1 2'20703”3 N.AO NAD | NADINAG NADNADONADNAD NAD | NAD | NA® nP:s7§A6
a: P4 - P1 | Passa|Passa| 270 '3 E72 T INAL NAD INAG NA®D INAG NA®D INAD NAD| NAG | NA® | Na® | PASSE
a: P5 - P2 | Passa | Passa 2'575?3”; 5"27858”; NAD|NADNADINAD|NAD NADINADINAD| NAD | NAD | NAD nP:§58A4
'0.274 m' ['3.675 m' PASSA
. o 1) 1) 1) (2) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1)
a: P6 - P3 |Passa Passa| | "“'yg ¢ | "27 4 INAGINADINADINAGDINALINAGINAGINAGLNA. N.A. NAD 7.4
Notagdo:

Disp.: Disposicbes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinagées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagées ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compresséo obliqua.
Tst: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.

Ts: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.

TNMy: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TVxs:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVys:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por torgdo. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.

T,Geom.: Estado limite de ruptura por torgdo. Didmetro minimo da armadura transversal.

T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Disténcia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Néo aplicavel

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
) A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, ja que ndo hd momento de torgdo.
@) A verificacdo ndo é necesséria, jé que ndo ha interagdo entre tor¢do e esforgcos normais.
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_ VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi,F,sup. Wi F, Lat.Dir. Wi Finf. Wi F Lat.Esa. os
a: P1-P2 x: 0m N.A.(O x: 1.9 m N.A.(D N.A.2) PASSA
Passa Passa
b: P2 - P3 x: 4.2'm LA x: 2.3 m N.A.(1) N.A.D | PASSA
Passa Passa
a: P4 - P5 x:0m N.A.(D x: 1.9 m N.A. D N.A.® PASSA
Passa Passa
b: P5 - P6 x: 4.2 m N.A.(D x: 2.3m N.A.(O N.A.® PASSA
Passa Passa
a: P4 - P1 x: 4.1 m N.A.(D x: 2.05m N.A.O N.A.® PASSA
Passa Passa
a: P5 - P2 x: 4.1 m N.A.(1) x: 2.05m N.A.() X 0m | passa
Passa Passa Passa
a: P6 - P3 x: 4.1 m N.A.(D x: 2.05m N.A.(D N.A.@ PASSA
Passa Passa
Notagéo:
Wi rsup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi Latoir.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi, rinr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi F LatEsq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessdria, jé que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,o < fi,Q,lim fr,max < fr,lim fa,max < fa,lim
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. _ fio: 0.03 mm fr.max: 0.44 mm fa,max: 0.27 mm
a: PL-P2i o 12.00 mm |frum: 16.80 mm fatim: 8.40 mm PASSA
. ) fiqo: 0.03 mm frmax: 0.44 mm fa,max: 0.27 mm
b: P2 - P3l¢" it 12.00 mm [frum: 16.80 mm fatim: 8.40 mm PASSA
. ) fiqo: 0.03 mm frmax: 0.44 mm fa,max: 0.27 mm
a: P4 - PS5 it 12.00 mm [frim: 16.80 mm faim: 8.40 mm PASSA
. ) fio: 0.03 mm frmax: 0.44 mm fa,max: 0.27 mm
b: PS5 - P6 fi,Q,Iim: 12.00 mm fT,an 16.80 mm f/.\,|im: 8.40 mm PASSA
. B fiq: 0.07 mm fr,max: 0.60 mm fa,max: 0.38 mm
a:Pa-Pli i 11.71 mm [frum: 16.40 mm faim: 8.20 mm PASSA
. B fiq: 0.06 mm frmax: 0.67 mm fa,max: 0.35 mm
a:P5-P2 figlim: 11.71 mm |frim: 16.40 mm faim: 8.20 mm PASSA
. _ fiq: 0.07 mm fr,max: 0.60 mm fa,max: 0.38 mm
a: P6-P3 fiolim: 11.71 mm |frim: 16.40 mm faim: 8.20 mm PASSA
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Pvto 2
. VERIFICAC@ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas : : Estado
Disp. |Arm. |Q N,M Tec Tst Tsi TNMx [TV« TVy TVxst [TVyst |T,Disp.si |[T,Geom.st |T,Arm.st
a: P1 - P2 |Passa | Passa 3.900 m''3.775 m N.AITNA G| N A M INA@ | NAD INADINADINAD | NAD N.A.(D N.A.(D PASSA
n=>514|n=79.6 n=79.6
. p2 - '0.300 m'| ‘P2’ ) ) ) @ ) ) ) ) ) ) @ | PASSA
b: P2 - P3 |Passa | Passa n=>51.4|n=79.6 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n=79.6
a: P4 - PS | Passa |Passa | o'200 M'['3-775 M" Iy A )| N.A. | N.A. D | N.AG|NAD|NAD NAD NADG| NAD | NAG | NA@ | PASSA
n=>514|n=79.6 n=79.6
'0.300 m' 'P5' PASSA
. o 1) 1) 1) ) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
b: P5 - P6 | Passa | Passa n=>5l.4|n=79.6 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 79.6
a: P4 - P1 | Passa | Passa O'EOO m 3'225 m N.AD TN A G| NADINA@ | NAD INADINADINAD| NAD N.A.(D N.A.(D P_ASSA
n=58.1|n=89.0 n = 89.0
a: P5 - P2 | Passa | Passa 0'374 m 3'575 m N.AD TN A G| NADINA@ | NAD INADINADINAD| NAD N.A.(D N.A.(D P_ASSA
n=287.1|n=91.2 n=91.2
a: P6 - P3| Passa | Passa O'EOO m 3'225 m N.ADITNA G| NADINA@ | NAD INADINADINAD | NAD N.A.(D N.A.(D P_ASSA
n=58.1|n=89.0 n = 89.0
Notagédo:
Disp.: Disposi¢des relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinagées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagées ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compresséo obliqua.
Ts: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo na alma.
T« Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNMx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVy: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo Y. Compress&o obliqua
TVxs:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por torgdo. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por torgdo. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia & origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: NGo aplicdvel
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
) A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, ja que ndo hd momento de torggo.
) A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre torgdo e esforgos normais.
_ VERIFICAGOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi, F,sup. Wi F, Lat.Dir. Wi, inf. Wi, F,Lat.Esq. Os
X:4.2m X:1.9m X:4.15m
a: P1-P2 N.A.(D N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
x:0m X:2.3m X:0m
b: P2 - P3 N.A.(D N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
X:4.2m X:1.9m X:4.15m
a: P4 - P5 N.A.(D N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
x:0m X:2.3m X:0m
b: P5 - P6 N.A.(D N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
X:4.1m x: 2.05m X: 0m
a: P4 -P1 N.A.(D N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
X:4.1m x: 2.05m x: 3.826 m
a: P5 - P2 N.A.(D N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
X:4.1m x: 2.05m X: 0m
a: P6 - P3 N.A.(D N.A.(D PASSA
Passa Passa Passa
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_ VERIFICAGOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi,F,sup. ‘Wk,F,Lat.Dir. ’Wk,F,inf. ‘Wk,F,Lat.Esq. ‘Gs
Notagéo:
Wi.r,sup.: Controle da fissuragcdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi Lat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi rinr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi LatEsq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
1) A verificacdo ndo é necessaria, jé que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. Caracteristica uase permanente Caracteristica
Vigas ( )|(Q P ) ( ) Estado
fi.o < fiQlim fr,max < fTlim fa,max < fa,lim
fi,Q,Iim= L/350 fT,Iim= L/250 f/.\,|im= MII’].(].0.00, L/SOO)
a: P1-p2 fiq: 0.06 mm fr,max: 0.89 mm famax: 0.79 mm PASSA
’ fi,Q,Iim: 12.00 mm fT,Iim: 16.80 mm f/.\,|im: 8.40 mm
b: P2 - P3 fio: 0.06 mm fr,max: 0.89 mm fa,max: 0.79 mm PASSA
! fi lim- 12.00 mm fTIim: 16.80 mm fA lim - 8.40 mm
,Q , ,
a: P4 - P5 fio: 0.06 mm fr,max: 0.89 mm fa,max: 0.79 mm PASSA
) fi,olim: 12.00 mm |fr,im: 16.80 mm faim: 8.40 mm
Q , ,
b: P5 - PG fiq: 0.06 mm fr,max: 0.89 mm fa,max: 0.79 mm PASSA
) fi,olim: 12.00 mm |fr,im: 16.80 mm faim: 8.40 mm
Q ' ,
a: P4 - P1 fiq: 0.12 mm frmax: 1.13 mm fa,max: 1.02 mm PASSA
) figlim: 11.71 mm |frim: 16.40 mm faim: 8.20 mm
Q ' ,
a: P5 - P2 fiq: 0.54 mm frmax: 5.86 mm fa,max: 5.74 mm PASSA
' fi,Q,Iim: 11.71 mm fT,an 16.40 mm f/.\,|im: 8.20 mm
a: P6 - P3 fiq: 0.12 mm fr,max: 1.13 mm fa,max: 1.02 mm PASSA
' fi,Q,Iim: 11.71 mm fT,|imZ 16.40 mm f/.\,|im: 8.20 mm
Pvto 3
_ VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas - - Estado
Disp. |Arm. |Q N,M Te Tst Tsl TNMx [TVx TVy TVxst |[TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st
a: PL- P2 Passa Passa| /[T Pl S INAD NAD INAG INAG NAD NA®D NAG NAG| NAG | NAD | NAG | PASEA
b: P2 - P3 | Passa| Passa :'22166"; :'22465”; NAD|NADNADINAD|NAD NADINADINAD| NAD | NAD | NAD nP:iSSA3
a: P4 - P5 |Passa | Passa '2'5146”; . P L INADINA®D| NAD NA®G NAD INADINADNAD NAD | NAD | NAD nP:iSSA3
b: P5 - P6 | Passa | Passa :221662 :22465”; N.ADINA G| N A D INA@ | NAD NADINADINAD | NAD N.A.(D N.A.(D 'qP:iSSAB
a: P4 - P1 |Passa |Passa 2;71472 n =P38 1 N.ADITNA G| NAMINA@ | NAD NADINADINAD | NAD N.A.(D N.A.(D nP:SSSSAl
'0.174 m' 'P6’ PASSA
. P6 - &) &) &) @ m ) &) &) &) ) )
a: P6 - P3 | Passa | Passa n=17.6 | n =581 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. n = 58.1
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VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023)

Vigas
9 T,Disp.si

Disp. |Arm. |Q IN,M T T [Ta JTNMC TV [TV, [Tvise [Twse

T,Geom.st |T,Arm.st

Estado

Notagdo:
Disp.: Disposi¢des relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagbes ndo sismicas)
Te: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Compressé&o obliqua.
Ts: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.
Ts: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNMx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVy: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TVxs:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por torgdo. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Ndo aplicavel

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
) A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necesséria, ja que ndo hd momento de torggo.
@) A verificacdo ndo é necessaria, jé que ndo ha interacdo entre torcdo e esforcos normais.

VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)

Vigas

Wi F,sup. W F, Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq.

Os

Estado

X: 2.45 m
Passa

x: 0m

(1)
Passa N.A.

a: P1-P2 N.A.(D

N.A.(

PASSA

X: 4.2 m
Passa

X: 1.75m

(1)
N.A. Passa

b: P2 - P3 N.A.(D

N.A.(

PASSA

X: 2.45m
Passa

X: 0m

(1)
Passa N.A.

a: P4 - P5 N.A.(D

N.A.(

PASSA

X: 4.2 m
Passa

X: 1.75m

(1)
N.A. Passa

b: P5 - P6 N.A.(1)

N.A.(2)

PASSA

X: 1.708 m
Passa

X:4.1m

(1)
Passa N.A.

a: P4 -P1 N.A.(M1

N.A.(2)

PASSA

x: 1.708 m
Passa

X:4.1m

(1)
Passa N.A.

a: P6 - P3 N.A.(1)

N.A.(2)

PASSA

Notagéo:
Wi.r,sup.: Controle da fissuragcdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi Latoir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi rinr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi Latesq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
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Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.

() A verificacdo ndo é necessdria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.

Verificacoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,q < fi,qlim fr,max < fr.lim fa,max < fa,lim
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. _ fio: 0.00 mm frmax: 0.25 mm fa,max: 0.18 mm
a: Pl- P2l im: 12.00 mm [frim: 15.21 mm fajim: 7.29 mm PASSA
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| Verificacdes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fio < fiQiim frmax < frlim fa,max < fa,lim
fi.0im= L/350 friim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
b' P2 _ P3 f|'Q: 0.00 mm fT'max: 0.25 mm fA,maX: 0.18 mm PASSA
' fi,Q,nm: 12.00 mm fT,nmI 15.21 mm fA,nmI 7.29 mm
a: P4 - P5 fio: 0.00 mm frmax: 0.25 mm fa,max: 0.18 mm PASSA
' fi,Q,nm: 12.00 mm fT,Iim: 15.21 mm fA,an 7.29 mm
b: P5 - P6 fio: 0.00 mm frmax: 0.25 mm fa,max: 0.18 mm PASSA
' fi,olim: 12.00 mm |frim: 15.21 mm falim: 7.29 mm
a: P4 - Pl fiqo: 0.00 mm frmax: 0.18 mm fa,max: 0.05 mm PASSA
' figlim: 11.71 mm |frim: 16.40 mm fajiim: 1.23 mm
a: P6 - P3 fiq: 0.00 mm fr,max: 0.18 mm fa,max: 0.05 mm PASSA
' figlim: 11.71 mm |frim: 16.40 mm fajiim: 1.23 mm
Cobertura
vi | VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Ectad
Igas stado
g Disp. |[Arm. |Q N,M Te Tst Tsl TNMx  [TVx TVy TVxst |[TVys: |T,Disp.s |T,Geom.st |T,Arm.s |-

. - '0.174 m' 'P1 1) 1) 1) ) 1) 1) 1) 1) (1) 1) 1) 3) PASSA
a: P1-P2 Passa|Passa| g || o0z NADINAGINAGINAGINAGINAGINAGINA®DK NAC NAG | NAG INAG| TGS
b: P2 - P3 | Passa | Passa| +-026 M'|'4.026 M|\ & o) | N A @ | NAD[NA® | NAD|NAD NAD INAD| NA® | NA® | NA® NA®| PASSA

n=8.2 |n=207 n = 20.7
a: P4 - P5 | Passa | Passa | 0174 M PA Iy A 0| NAO | NAD NAD | NAD | NAD | NAD INAD| NAD | NA® | NAD |[NA®| PASSA
n=28.2 |n=207 n = 20.7
b: P5 - P6 | Passa | Passa | +026 M"|'4.026 m" |\ ) o) N A @ [ NAD | NAD|[NAD NADINAD|[NAD| NAD | NAO | NA® |NA@| PASSA
n=82 | n=207 n = 20.7
vi VERIFICAGCOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2023) Ectad

1gas stado

< Disp. |Arm. [Q N,M Te Tst Tsi TNMx  [TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si |T,Geom.st |T,Arm.st
a: P4 - P1 | Passa | Passa 0'1_74m _P4 N.A.D INA®ONADNA® NAD|NADINADONAD NAD | NAD | NAD PfSSA
n=9.5 |n=31.0 n =31.0
a: P6 - P3 | Passa | Passa 0'1_74m _P6 N.AD INA®ONADNA® [NAD|NADINADONAD NAD | NAD | NAD PfSSA
n=9.5 |[n=31.0 n = 31.0
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Notagdo:
Disp.: Disposi¢ées relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacées normais (combinacdes ndo sismicas)
Tc: Estado limite de ruptura por torgdo. Compresséo obliqua.
Tst: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Tragdo na alma.
T« Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNMy: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre tor¢do e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TVx: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TVy: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TVxse: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacdo entre tor¢do e esforco cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVyse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s:: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.s:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distancia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicavel
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Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
() A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, ja que ndo ha momento de tor¢éo.
() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacdo entre tor¢do e esforcos normais.
() No héa esforcos que produzam tensées normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo € necessaria.

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 03/06/2026 09:57 PAGINA 231/ 247

_ VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
W F,sup. W F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esq. Os -
a: P1-P2 x:0m N.A.(D X: 2,45 m N.A.(D NA® | NAG® | PASSA
Passa Passa
b: P2 - P3 x: 4.2 m N.A.(D x: 1.75m N.A.(D NA.® | NAG® | PASSA
Passa Passa
a: P4 -P5 x: 0m N.A.(D x: 2.45m N.A.(D N.AA@ | N.A.® | PASSA
Passa Passa
b: P5 - P6 x: 4.2 m N.A.(O x: 1.75m N.A. (O N.AA.@ | N.AG | PASSA
Passa Passa
_ VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2023)
Vigas Estado
Wi.F,sup. Wi F,Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F Lat.Esa. s
a: P4 - P1 x:0m N.A.(D x: 1.708 m N.A.(D N.A.2) PASSA
Passa Passa
a: P6 - P3 x:0m N.AL(D) x: 1.708 m NLAL(D) N.A.® | PASSA
Passa Passa
Notagdo:
Wi rsup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wik cat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi r,int.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi F rat.esq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x': Distancia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
() A verificacdo ndo é necesséria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia & tracdo do mesmo.
() Ndo ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica)
Vigas Estado
g fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iim fA,max < fA,Iim
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. _ fio: 0.00 mm frmax: 0.17 mm fa,max: 0.09 mm
P1-P2 fi,Q,Iim: 12.00 mm fT,an 16.80 mm f/.\,|im: 8.40 mm PASSA
. ) fio: 0.00 mm frmax: 0.17 mm fa,max: 0.09 mm
- P2-P3 fi,Q,Iim: 12.00 mm fT,an 16.80 mm f/.\,|im: 8.40 mm PASSA
. B fiq: 0.00 mm frmax: 0.17 mm fa,max: 0.09 mm
- P4-P5 fi,Q,Iim: 12.00 mm fT,an 16.80 mm f/.\,|im: 8.40 mm PASSA
. ) fiq: 0.00 mm frmax: 0.17 mm fa,max: 0.09 mm
P PS> - PO im: 12.00 mm [frim: 16.80 mm faim: 8.40 mm PASSA
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| Verificacdes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. (Caracteristica) (Quase permanente) (Caracteristica)
Vlgas fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iim fA,max < fA,Iim Estado
fi,0.lim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. _ f|'Q: 0.01 mm fT'max: 0.19 mm fA,maX: 0.13 mm
a:Pa-Pli i 11.71 mm [frum: 16.40 mm fatim: 8.20 mm PASSA
. ~ fio: 0.01 mm frmax: 0.19 mm fa,max: 0.13 mm
a:P6-P3 i i 11.71 mm [frum: 16.40 mm fatim: 8.20 mm PASSA
c) Lajes
Pvto 1
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforco

Laje Dir. Altura| Esq. Centro| Dir. | Esq. Centro | Dir. | Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.
L2 X  0.4053.96 57.24 53.96 5.66 6.00 5.66@12.5¢/20 @12.5¢/20 @12.5¢/20
38.86 57.24 |54.79 4.07 6.00 5.74 @10c/19 ©@12.5¢/20 @12.5¢c/20

Y
L1 | X 0.4039.96 57.24 56.67 4.19 6.00 5.94 @8c/12 @12.5¢/20 @12.5¢/20
Y 54.59 57.24 54.60 5.72 6.00 | 5.72/@12.5¢/20 @12.5¢/20 @12.5¢/20

Pvto 2
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje Dir. Altura Esq. Centro Dir. | Esqg. | Centro Dir. Sup. Esq. Inf. Centro Sup. Dir.

L2 X 0.157.71 9.84 7.71 2.15 2.75 2.15@6.3c/14 (@8c/18 | ©36.3c/14
Y 8.97 11.05 23.00 2.51 3.09 | 6.43 ©@8c/20 (36.3¢c/10 @12.5¢c/19
L1 | X | 0.158.97 11.05 23.00 2.51 3.09 @ 6.43 @8c/20  @6.3c/10 @12.5c/19
Y 7.94) 9.84 8.06 2.22| 2.75 2.25@6.3c/14| ©@8c/18 @ ©6.3c/13

9.3 Fundagobes

As fundacodes serao do tipo diretas em sapatas isoladas.

9.2.1 Quadro de Cargas
Arranques sobre a fundagao
Esforgos em elem.fundagdo
Pilar Hipotese N Mx My Qx | Qy T
(kN) [(kN:m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
P1 |Peso préprio 159.1| -0.2| -0.0| -0.6| -0.0 0.0
Cargas permanentes|172.1 -4.4 4.4-11.3] 11.3 0.0
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Arranques sobre a fundagao
Esforcos em elem.fundacao

Pilar Hipotese N Mx My Qx | Qy T
(KN) [(KN-m)|(kN-m){ (kN) | (kN) [(kN-m)
Sobrecarga 25.2 0.0 -0.0| -0.0| -0.1 0.0
Vento +X -13.3 6.5 0.1 3.3 0.3 0.0
Vento -X 13.3] -6.5| -0.1| -3.3] -0.3 0.0
Vento +Y 46.5 0.4/ 21.2] 1.0 13.8 0.0
Vento -Y -46.5| -0.4| -21.2| -1.0/-13.8 0.0
P2 |Peso proprio 265.8 0.0/ -0.6/ 0.0/ -1.5 0.0
Cargas permanentes|267.3 0.0 -1.6/ 0.0] -4.0 0.0
Sobrecarga 53.5 0.0 -0.1] 0.0 -0.3 0.0
Vento +X 0.0 8.8 0.0/ 9.2/ 0.0 0.0
Vento -X 0.0/ -8.8 0.0/ -9.2| 0.0 0.0
Vento +Y 47.4 0.0/ 20.9/ 0.0/ 13.1 0.0
Vento -Y -47.4 0.0/ -20.9] 0.0|-13.1 0.0
P3 |Peso proprio 159.1 0.2 -0.0| 0.6| -0.0 0.0
Cargas permanentes|172.1 4.4 4.4 11.3] 11.3 0.0
Sobrecarga 25.2 0.0 -0.0/ 0.0] -0.1 0.0
Vento +X 13.3 6.5/ -0.1] 3.3| -0.3 0.0
Vento -X -13.3|] -6.5 0.1} -3.3/ 0.3 0.0
Vento +Y 46.5| -0.4| 21.2| -1.0| 13.8 0.0
Vento -Y -46.5 0.4 -21.2| 1.0/-13.8 0.0
P4 |Peso préprio 159.1 -0.2 0.0] -0.6/ 0.0 0.0
Cargas permanentes|172.1 -4.4 -4.4/-11.3-11.3 0.0
Sobrecarga 25.2 0.0 0.0/ -0.0/ 0.1 0.0
Vento +X -13.3 6.5/ -0.1| 3.3 -0.3 0.0
Vento -X 13.3] -6.5 0.1} -3.3] 0.3 0.0
Vento +Y -46.5| -0.4| 21.2| -1.0| 13.8 0.0
Vento -Y 46.5 0.4/ -21.2| 1.0|-13.8 0.0
P5 |Peso préprio 265.8 0.0 0.6/ 0.0/ 1.5 0.0
Cargas permanentes|267.3 0.0 1.6/ 0.0/ 4.0 0.0
Sobrecarga 53.5 0.0 0.1 0.0/ 0.3 0.0
Vento +X 0.0 8.8 0.0/ 9.2/ 0.0 0.0
Vento -X 0.0/ -8.8 0.0/ -9.2| 0.0 0.0
Vento +Y -47.4 0.0/ 20.9/ 0.0/ 13.1 0.0
Vento -Y 47.4 0.0/ -20.9/ 0.0/-13.1 0.0
P6 |Peso proprio 159.1 0.2 0.0/ 0.6/ 0.0 0.0
Cargas permanentes|172.1 4.4 -4.4| 11.3]-11.3 0.0
Sobrecarga 25.2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.1 0.0
Vento +X 13.3 6.5 0.1 3.3] 0.3 0.0
Vento -X -13.3] -6.5| -0.1| -3.3| -0.3 0.0
Vento +Y -46.5 0.4/ 21.2| 1.0/ 13.8 0.0
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Arranques sobre a fundagao

Esforcos em elem.fundacao
Pilar Hipotese N Mx My Qx | Qy T
(kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
Vento -Y 46.5 -0.4| -21.2| -1.0|-13.8 0.0
9.2.3 Dimensionamento Geotécnico da Estaca

Os comprimentos das estacas serdo feitos pelos métodos de Aoki-Veloso e Décourt-Quaresma
considerando o atrito lateral e a resisténcia de ponta da estaca. A estaca utilizada é do tipo
prémoldada @33. Foram considerados fatores de seguranga conforme a NBR 6122. A seguir serdo
apresentados os calculos do comprimento das estacas para cada tipo de bloco, considerando a
carga maxima de trabalho de 564,06 kN.
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O = CAPACIDADE DE CARGA DE ESTACAS - METODOS AOKI-VELLOSO / DECOURT-QUARESMA DESCRICAQ SOLO | RQD (%) | R (%) | SPT MATERIAL ESTACA:
\ N OBRA [MARCILIO DIAS EL. TOPO SOND. (m): 32 14 |=ELS-ELE Areia=R ] Aco=A ou Concreto=fck(MPa): 40
m 0 TITULD: |CASTELO - P1 EL. TOPD ESTAC. [m). 18 SEC. CIRC Argila=G N E: (kN/m2)[30104883
o c SOMDAGEM: [SP-01 CARGA TRAB. A, (kMI| 564,06 MACICA SEC. QO i RESLILT. Site =5 N RECALQUE P/ CARGATRAB.. s (m)
TIPOESTACA PR |(PR/FR/HC/ES/ECIRZ) DIAMETROIm]| 3, 30E-01 Rocha Extrem. Alter. 0a25 |0a70| R1 |1-Encurt estaca(x1,1ponta). |0,004275
PRE-MOLDADA DU ALO (PEFFIS E TUBOS) AREAPONTASOLOmMZ):| 0,085530 0,085530 |Rocha Muito Alter. 25350 [70asg0] R2 |2-LeglL (padrio) _ 07 0,003349
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9.3.1 Dimensionamento dos Bloco

a) Bloco de 1 Estaca

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
45.0 cm > 20.0 cm /"

Espessura média do bloco 1 45.0 cm

2.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secédo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- didmetro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

N Diametro da barra Espagamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Estribos xz 10.0 220.0 v
Estribos yz 10.0 220.0 v
Estribos xy 10.0 90.0 v

3.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
10.0 mm > 5.0 mm y/

a . Diametro da barra
Referéncia Passa
(mm)
Estribos xz 10.0 v
Estribos yz 10.0 v
Estribos xy 10.0 v
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4.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
gue é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execucdao (Ac). Assim, as dimensdes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm \/
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 10.0 mm /

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 Mmm < 48.0 mm \/

5.- TIRANTES

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou nado lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2
(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

EN 1992-1-1:2004, 6.5.3(3).- A armadura necessaria para resistir as forcas nos nés de concentragao de esforgos
podera ser distribuida ao longo de um determinado comprimento (ver a Figura 6.25 a) e b)). Quando a armadura
na zona dos nds se desenvolve numa extensdo consideravel de um elemento, devera ser distribuida na zona em
gue as isostaticas de compressao sdo curvas (tirantes e escoras). A forca de traccdo T poderd ser obtida pelas
expressoes:

O esforco solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a combinacdo de agdes
1.4:-PP+1.4-CP+1.4:Qa+0.84-V(+Y).

136.52 kN > 15.32 kN v/
a) no caso de regides de descontinuidade parcial (b < Altura do bloco), ver a Figura 6.25 a:

T: 15.32 kN
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F 1 122.55 kN

Dimensdo do pilar 1 150.0 mm
Dimensdo da estaca : 300.0 mm
b : 300.0 mm
a 1 150.0 mm
Altura do bloco 1 900.0 mm
h : 300.0 mm

6.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitdrias PP+CP+Qa+V(+Y) 900.00 564,06 v

b) Bloco de 2 Estacas

1.- ESPESSURA MEDIA DO BLOCO

A espessura média do bloco ndo deve ser menor do que 20 cm (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).
60.0 cm > 20.0 cm v/

Espessura média do bloco : 60.0 cm

2.- CONCEITUACAO

Blocos sdo estruturas de volume usadas para transmitir as estacas e aos tubuldes as cargas de fundacdo, podendo
ser considerados rigidos ou flexiveis por critério analogo ao definido para as sapatas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.1).

22.6.1 - Quando se verifica a expressao a seguir, nas duas direcdes, a sapata é considerada rigida. Caso contrario,

a sapata é considerada flexivel:
600.0 mm > 263.3 mm /
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Onde:
h: Altura da sapata. h: 600.0 mm
a: Dimensdo da sapata em uma determinada direcdo. a: 1550.0 mm
ap: Dimensao do pilar na mesma diregdo. ap: 760.0 mm

3.- ARMADURA DE SUSPENSAO

Se for prevista armadura de distribuicdo para mais de 25 % dos esforgos totais ou se o espagcamento entre estacas
for maior que 3 vezes o diametro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a
ser equilibrada. (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.3). Se o espacamento entre estacas for maior que 3 vezes o
didmetro da estaca, deve ser prevista armadura de suspensdo para a parcela de carga a ser equilibrada (ABNT NBR
6118:2014, 22.5.4.1.3).

Espacamento : 750.0 mm
3 vezes o diametro da estaca : 900.0 mm
Diametro da estaca 1 300.0 mm

4.- ESPACAMENTO MINIMO LIVRE ENTRE AS FACES DAS BARRAS LONGITUDINAIS

O espagamento minimo livre entre as faces das barras longitudinais, medido no plano da secdo transversal, deve
ser igual ou superior ao maior dos seguintes valores (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.2.2):

-20 mm

- diametro da barra, do feixe ou da luva

- 1,2 vezes a dimensdao maxima caracteristica do agregado graddo: 22.8 mm
Dimensdo maxima caracteristica do agregado gratdo: 19.0 mm

Aot Diametro da barra Espagamento livre
Referéncia Passa
(mm) (mm)
Viga - Armadura inferior 10.0 128.0 v
Viga - Armadura superior 10.0 128.0 v
Viga - Estribos horizontais 12.5 100.0 v
Viga - Estribos verticais 10.0 51.4 v

5.- ELEMENTOS ESTRUTURAIS ARMADOS COM ESTRIBOS

O diametro da barra que constitui o estribo deve ser maior ou igual a 5 mm (ABNT NBR 6118:2014, 18.3.3.2):
10.0 mm > 5.0 mm \/
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Referéncia DX el [ Passa
(mm)
Viga - Estribos horizontais 12.5 v
Viga - Estribos verticais 10.0 v

6.- ARMADURA DE DISTRIBUIGAO

Para controlar a fissuracao, deve ser prevista armadura positiva adicional, independente da armadura principal de
flexdo, em malha uniformemente distribuida em duas diregdes para 20% dos esforgos totais (ABNT NBR 6118:2014,
22.7.4.1.2).

204.78 kN > 85.10 kN /

Armadura adicional : 471.0 mm?2
Esforgos totais 1 425.49 kN
fya: Tensdo de escoamento de calculo. fya : 434.78 Mpa

7.- COBRIMENTO

Para garantir o cobrimento minimo (cmin) 0 projeto e a execugdo devem considerar o cobrimento nominal (Cnom),
que é o cobrimento minimo acrescido da tolerancia de execugdo (Ac). Assim, as dimensGes das armaduras e os
espacadores devem respeitar os cobrimentos nominais, estabelecidos na Tabela 7.2, para Ac = 10 mm (ABNT NBR
6118:2014, 7.4.7.2).

40.0 mm > 30.0 mm /
Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1): CAA II

Cobrimento nominal 1 30.0 mm
Cobrimento
Face Passa
(mm)
Inferior 40.0 v
Superior 40.0 v
Lateral 40.0 v

Os cobrimentos nominais e minimos estdo sempre referidos a superficie da armadura externa, em geral a face
externa do estribo. O cobrimento nominal de uma determinada barra deve sempre ser (ABNT NBR 6118:2014,
7.4.7.5):

40.0 mm > 12.5 mm \/

A dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto ndo pode superar em 20% a espessura
nominal do cobrimento, ou seja (ABNT NBR 6118:2014, 7.4.7.6):

19.0 mm < 48.0 mm \/
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8.- COMPRIMENTO DE ANCORAGEM NECESSARIO

Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:-Qa+0.84-V(+X)"

3

Elemento: 1 -

2

N¢ inicial N6 final
1 2
Reacdes (kN) Solicitages (kN)
R1 = 222.79 P1 = 430.30
R2 = 202.70 Tl =-4.81

As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em gancho nas duas extremidades.
Deve ser garantida a ancoragem das armaduras de cada uma dessas faixas, sobre as estacas, medida a partir da

face das estacas (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

O comprimento de ancoragem necessario pode ser calculado por (ABNT NBR 6118:2014, 9.4.2.5):
497.5 mm > 315.0 mm /

Onde:

a = 1 para barras sem gancho.

I,

nec . 315.0 mm

a = 0.7 para barras tracionadas com gancho, con cobrimento no plano normal ao do gancho > 3@

lp € calculado conforme 9.4.2.4:

@: Diametro da barra ancorada.
fya: Tensdo de escoamento de célculo.

fba: Resisténcia de aderéncia de cdlculo entre armadura e concreto na ancoragem
de armaduras passivas (ABNT NBR 6118:2014, 9.3.2.1):

n1 = 1.0 para barras lisas (ver Tabela 8.3).
n1 = 1.4 para barras entalhadas (ver Tabela 8.3).
ni

m

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

2.25 para barras nervuradas (ver Tabela 8.3).

1.0

Ip: 333.4 mm

@: 10.0 mm
fya: 434.78 MPa

foa: 3.26 MPa

2.25
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nz2 = 1.0 para situacdes de boa aderéncia (ver 9.3.1).
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nz2 = 0.7 para situacdoes de ma aderéncia (ver 9.3.1).
M2 1.0
ns = 1.0 para @ < 32 mm.
ns = (132 - @)/100 , para @ > 32 mm.
ns3 1.0
fcta: Resisténcia a tracdo do concreto. faa: 1.45 MPa
fctk,inf . 2.03
fo,m: Resistencia média a tragdo do concreto. faeom: 2.90 MPa
- para concretos de classes até C50:
- para concreto de classes de C55 até C90:
fck: Resisténcia caracteristica @ compressdo do concreto. f : 30.00 MPa
yc: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye: 1.4
As calc 1 444.9 mm?2
As ef 1 471.0 mm?2
Ib,min: Maior valor entre 0,3 Ip, 100 e 100 mm. lp,min : 100.0 MPa
. Q |b |b,disp Ib,nec
Tirante (mm) (mm) (mm) (mm) Passa
1-2 10.0 333.4 497.5 315.0 v
9.- ANGULO DE INCLINACAO
Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "PP+CP+1.4-V(-X)"
Elemento: 3 - 2
N6 inicial N6 final

3

2

Reagdes (kN)

Solicitagdes (kN)

R1 = 164.40 P1 = 306.08
R2 = 138.09 T1 =-3.59
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3

As bielas inclinadas devem ter angulo de inclinagdo cuja tangente esteja entre 0.57 e 2 em relagdo ao eixo da
armadura longitudinal do elemento estrutural (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.1).

0.57 <1.01 4/
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Onde:
8: Angulo de inclinagdo. 0: 4541 °
. 0

Biela ©) tgé Passa

3-1 50.19 1.20 v

3-2 45.41 1.01 v
10.- TIRANTES
Modelo de bielas e tirantes associado a combinacdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:Qa+0.84-V(+X)"

Elemento: 1 - 2
N¢ inicial No final
1 2

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

Reagdes (kN) Solicitagoes (kN)

R1 = 222.79 P1 = 430.30
R2 = 202.70 Tl =-4.81
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3

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2

(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

A armadura de flexdo deve ser disposta essencialmente (mais de 85%) nas faixas definidas pelas estacas, em
proporgdes de equilibrio das respectivas bielas. As barras devem se estender de face a face do bloco e terminar em

gancho nas duas extremidades (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.1).

Onde:
As: Area da secdo transversal da armadura longitudinal de tracdo.
fya: Tensdo de escoamento de calculo.
Rsd: Forca de tracdo de calculo na armadura.

204.78 kN > 193.45 kN /

As: 471.0 mm=2
fya : 434.78 MPa
Rsd : 193.45 kN

n As fyd RSd
Tirante (mm2) (MPa) (KN) n Passa
1-2 471.0 434.78 193.45 0.945 |/

11.- BIELAS DE COMPRESSAO

2026-BT5911 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 03/06/2026 09:57 PAGINA 244 [ 247

Modelo de bielas e tirantes associado a combinagdo: "1.4:PP+1.4:CP+1.4:-Qa+0.84-V(-X)"

Elemento: 3 -1

CONSORCIO CONTROL TEC/SETEC

N6 inicial

N6 final

3

1

Reagdes (kN)

Solicitagdes (kN)

R1 = 227.75 P1 = 430.11
R2 = 197.47 T1 = -4.89
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CONSORCIO

OBJETO: CONSTRUCAO DA NOVA ESCOLA EEEFM MARCILIO DIAS

ASSUNTO: ESTRUTURAS DE CONCRETO

REVISAO: 00

RESPONSABILIDADE TECNICA:
Eng°® Laerte Junior Baptista — CREA-ES 7616/D

ARQUIVO:

4

3

Para célculo e dimensionamento dos blocos, sdo aceitos modelos tridimensionais lineares ou ndo lineares e modelos
biela-tirante tridimensionais. Esses modelos devem contemplar adequadamente os aspectos descritos em 22.7.2
(ABNT NBR 6118:2014, 22.7.3).

Onde:

728.66 kN > 298.51 kN /

Rcd: Carga transmitida do pilar para as estacas essencialmente por bielas de compressdo. Red: 298.51 kN
Ac: Area da secdo transversal de concreto. Ac: 53657.0 mm?2
fcas: Bielas atravessadas por tirante Unico, ou nés CCT (ABNT NBR 6118:2014, 22.3.2). fws: 13.58 MPa
oa2: 0.88
fca: Resisténcia de calculo a compressao do concreto. faa: 21.43 MPa
fck: Resisténcia caracteristica a compressao do concreto. f: 30.00 MPa
ve: Coeficiente de ponderagdo da resisténcia do concreto. Ye ! 1.4
. Ac Ac-fed3 Red
Biela (mm?2) (kN) (kN) n Passa
3-1 53657.0 728.66 298.51 0.410 |/
3-2 50430.2 684.84 269.51 0.394 |/
3-4 291445.9 3957.84 10.44 0.003 |V
4-2 44649.6 606.34 6.63 0.011 |/
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12.- CAPACIDADE ADMISSIVEL DA ESTACA

A area da base de blocos de fundagdo deve ser determinada a partir da tensdo admissivel do solo para cargas ndo
majoradas (ABNT NBR 6118:2014, 24.6.2).

Capacidade admissivel da estaca > Carga ndo majorada

Combinacgo Combinacgo de acBes Capacidade admissivel da estaca | Carga nao majorada Passa
(kN) (kN)
Permanentes ou transitérias PP+CP+Qa+V(+X) 900.00 564,06 v

13.- ARMADURA LATERAL E SUPERIOR

Em blocos com duas ou mais estacas em uma Unica linha, é obrigatéria a colocacdo de armaduras laterais e\/
superior (ABNT NBR 6118:2014, 22.7.4.1.5).
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